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DE PROPAGATIONE PVLSVVM
PER' MEDIVM ELASTICVM

AVCTORE
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§. I.

N ediim clafticum in fatu aequilibrit verfari  nequit,
1v1 ifi omnes eius particulae acqualibus viribus elafti-
¢is «in’ fe mutuo agant. Quod fi auem vna particula
adepta fuerit maiorem elafticitatem , quam reliquae , tum
b flatunm gequilibrii fublatum haec fefe expandendo , ac
reliquas’ miagis comprlmendo tamdiu agitabitur , donec per
fectim: aequlhbrmm ifiter “orhnes “vites fuerit reftithcum.
Particiilrtnn” enim "gldfticarum: ehfsimodi eft indoles, vi
quo’ miAgis- e}qbandunmr ‘eo minotem’ obtineart viin ela-«-
fticam , cortra” vero, quo magis compnmunnu et in mi-
nus valumen redighntur , earum  vis  elaftica augeatur.
Quanquam autem’ ‘hoc incremiéntum ac decremeitim’eld-
ficitatls pro ratione audti et minoti voluminis digerfit-
fimas ‘proportiones fequl poteft, tamen fi mutatio volu-
minis fuerit’ quam minima , augmentum vel decrementum
vis - elafticae * his 1pﬁs mﬁtatlombus pr0p0rt10nale de-
~1.5)1e];xe:ﬂdrtur MR

§."2. Difficillima autem mammeque ardua  videtyr
quaeftio’, qua ¢ommotio * fingularum | particiarim medu
claftici, cum 'aequilibrium femel fuerit fublatum, quae-
ritur , fimul autém refolutlo huius quaeﬂﬂomb in’ ph' fica
‘maximieft momenti, ¢ formatio’ et propagatio foni
ix
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in’ huiusmedi commotione particularum aeris  confiflat.
Neque etiam amplivs dubjtare licet | quin ipfim Iumen,
radiorumque lucidorum propagatio a fublato aequilibrio in-
ter particulas aetheris proficifcatur.  Quando enim aeris

~quaepiam portio in maius minusue {patium compellitur ,

ob minutam vel auétam eins elafficitatem flatms aequilibrii
cum vicinis aeris particulis turbatur , hincque in iflis agi-

- tatio_oritur , quac fefe continpo ad Jparticulas  viteriores

extendit donec vbique ;tmnguﬂh;as ﬁ;mt 1eﬂ1tuta Hmc
xgﬂtar fonus et ,{i i aethere fiy 1115 agltatu) euemat in-
de lumen ougmem fuam Ak o
60 Cum itdque ha , quacftio, ﬁt maximi mo-
menti , operim dabo, vt ad eam xefoluendqm €X pri-
mis principiis mcclmucqe viam, ﬁmnam Quo igitur
CJ.ﬁl ﬁmphaﬂimo ordiar , pnmum vnicam confiderabo par
tlculam A’ quae qu1dem in fe fpe@ata nullins muratio-
nié fit capax, fed quae ﬁhs clafticis inertise expertibus
AP et AQ intra parletesu firmos P et Q detineatur,
§1nt autem”'haec ﬁh feu_K ﬁra AP £t AQ rm ‘compa-
mata 'vt quo ﬁant bleulpra o 4N )

Ieaat ‘dim dltem clonganmr heomm dlafticitas diminua-
tur. HIS poﬁtls manifeftim ‘eft cor pus A fore in aequi-
’lzbrlo i vtnusque elaﬁu AP et AQeadem fuerit vis: quod
euemre ponamus, {i virinsque elaftri longitudo AP et AQ
fuerit aequalis. Sit taque AP—=AQ—a; et viriusque vis
cqu’acq ==& ; quoniam corpusculum A vtrinque acqualiter
wgetur ﬁ femel quienerit, perpetuo quiefcere perfenerabit.
" 6.4 Concipiamus nunc hoc corpufculum A ex
;ﬁtu aequﬂlbm ferpel, fuiffe dlmotum 3,-4ta ¥t alterum ela-
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ftrum longius alternm vero bremivs fit acum. Cum igi-
tur hoc modo ex altera parte vis elaftica fit minuta, ex
altera vero au@a , mecefle e¢ft vt corpufculum A motum
‘coticeperit ;. qucm ‘hic determinabo , in hypothefi quod
-clongatio et contratio amborum elaﬁrmum fit minima ,
ita- vt “augmentum wvel decrementum vis elafticae 1pﬁ
contiaéimm fen clongationi proportionale cenferi poffit.
‘Elapfo €rgo temporc ¢ peruenerit corpus A , cuius maflZ
liftera A exprimatur , in fitum quem figur ueﬁ-:rt. Po-
natur longitudo elaftri AP—=a—-x; erit ob x prae 2
valde paraum , cius vis elaftica — — ol =g(1-%):
alterins elaftri AQ longitudo confequenter erit —a—ua,

einsque vis elaftica == ;75 —g(1+4-7 )+ vnde corpus A
fecundum  directionem AP wrgebitur vi = 25%, :
i 5"" Ponamis tempufenlo 47 corptis progredl per
:clementum ﬁaam —=dx , erit eius celeritas — fﬁ- Tem-
pus atem ¢ ita exprimatur, vt haec fiadtio ff;if“ exhi-
‘beat altitudinem celeritati, quam corpus in A habet de-
bltam Sumto ergo elemento dt conftante , erit vis {ol-
hc1t'ms = 2—‘%@, cui aequalis poni debet vis qua cor-
pua nc‘tu yrgetwr %% quae cum motui renitatur , habebi-
nationem :
feu Aaddm-—}—gxdz — o.
mec. dequatio per Jx, et integretur, erit
At ==gbbds" 5 wnde fit di— .,,gd(ﬂm;’xj 5
. #~C hineque x=bfin. (1 C)V &,

Ee - 6 6
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40 DE PROPAGATIONE PVLSFVM

§. 6. Vocetur brenitatis gratid YL =n, et mu

tatis conftantibus < valor ipfius x ita exprimetur :
y—bfin. nf 4 ccol. ni

iquae conftantes ‘ex primo aequilibrii turbati ftatu definiri

debent. Pofito feilicet =0 , habebitur ¥==¢ 3 Deinde

cum corporis celeritas fit — S—x;:nb cof. nt — ne¢ (in. #f,

initio, quo 7==o0, cins celeritas erat ——nb.  Quod fi

ergo corpus A ipfo initio quiefeens ‘pondtur , atque inter-

yallum, AP tum fuerit —a--w: fiet b0, €t ¢=0;

~nide ‘qronis tempore ¢ elapfo erit fitus corporis A

. PA—g-bx—a-wcol nt |

eiusque’ celeritas = — #'o fin wE

vbi fignum — indicat ems mmotum verfus. parietem P fo-

re directumi. ‘

§. 7. Corpus ergo A celeritatem Tabebit mnaximam,
fi angulus nz fiat reftus, quo cafu fit PA—a ita ¥t
perpetuo in ipfo fitu aequilibrii celerrime moueatur.
Tum vero. cum angulus 77 ad duos rectos exfurgit , c&-
feritas iteram fit —o , et internallum PA—#—u,quod
in altera elongatione ‘maxima a punfto medio euenit.
"Vnde patet corpus alternis’ motibus circa punétum  me-
dinm “inflar penduli ‘motard i ; huneque motum perpe-
o effe duraturum, nifi quarenus a refiftentia diminuatur.
Pendulum igitur fimplex “affignari - poterit , cuius motus
.ofeillatorins conueniat cum ifto corporis A mom recipro-
:co-; reperietur autem longitudo huius penduli fnplicis #o--

—_— A
chroni — 22— 4. Quodfi ergo farni=1 go’ , vt'fit
g00®

=% tum tempus ¢ aequabitur tepnpOri ¥nius ofcil-
- : lationis
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"’-cu1us longltudo =i Hinc generali-
'=8:of;_‘.‘-|expr1matur Per: T , - TEperiaturque -
: tum ‘hoc. tempus cogrofeerur in meni-
Jonia *._1;.aequab1tur duratigni. voius - ofcilla-
Jongitudo e ﬁ = ;—mm 3. quae menfu—

4 in ""‘qucntlbus dhiberi poterit.

emplerur-duo-corpufcula A et B, quae cum inter fe
tam inte1 parietes mmobiles P et Q elaftris PA, AB,
BQ -detineantnr.  Sint -corpora ambo inter {6 aequaha
.111. aethbrm o:onﬁltuta , quando  fria interualla AP,
AB. Ponatnr hoc cafi vmuscmus—
e alaﬁﬂ ]onguuﬂo —g-etvis -elaftica '—g ftemane

| corpotis mafla’==A. Quodfi iam corpns A

leturbatur , dmn propius velad P vel
COTpUS. quoque ]3 mox ad motum con-
citabitur , " hocque. “viciflim in A aget; wade motns in
vtroque onerur quia cafi praecedente maxime difcre-
pibit , neque- ampllus ‘motui ofcillatorio fimilis erit, at-
que-0b- hoc dpfum muito difficilins definietur.  Ad eum

autem.: refaluendum ponamus .elapfo tempeore ——#, ambe

n&is A er B werfari, efleque.
x‘_AB__a—}—_y ; BQ__zz—i—z

elaftii AT

2y et elaftei BO=g 2Y ¥nde cor-
pus A verfus Q propelietnr vi =822 & corpus B
vi 85 Cim jam fit PA:4+x, erit corporis

A

it hoe primo eoque facillimo. expedito i 3+

‘ s e]aﬂ;u:a elaﬁu APIgiI* ¥
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A celeritas :g‘? , €t (ViS ad eius motum requiﬁtm
,Add gly—x)
¥, qme ipfi vi ==

——

;| . . . Aldda—-ddy)
— 2ER et vis ad eius motum requifita — ==

(z—9)
a

ipfi & aequanda ; vnde confequimur has binas aequa-

tiones : LIE—E0—H)  Mddusddy) 82220 quarum jl-
la ab hac fubtra&a 1ehuq1ut 2l — gle= Eli—2red) exiften-
e Xy-+=3—

§. 10. Haec pofterior aequatio ob x —4-z——y
abibit in hanc : %géz':__:%z , quae per dy mu'tiplicata
et integrata dabic 2%° — ¢ _ B2 ypde fit 41

dyya A .
::‘,z'g’(‘:,?,_;?, fit vt fupra V & ie —n et ndi Vi=

d
Wﬁ—%ﬂ vnde Integrando obtinebitur y — 4 fin. n1V :

—+-ccol mtV i Aequatio vero prior hanc induet for-

zdda =dd
MM ;G = an{y—x), quae tranfic in. 2507 - x—

bfin. ntVi ¢ cof. nt V. ;. Ad guam integrandam po-
mddu-—}-+d’1:du~+ uddm

matur X—o# , et aequatio L7 —+ vu—b

fin. ntV 3 -—}~ ¢ cofl n¢V & difcerpatur in has duas :
adds ddv_i ¢ dudv

smdp U0 et BRSO —phn wr Vs ccof 0t Vs,

quarum prior integrata dabit w—afin. 7V it E cof n
Y & vnde et valor ipfius v, hineque porro x—wz in-

veniri poterlt
~ §. 11. Ponatur brenitatis gratia & fin. #2 V £ —-ccof.
nﬂ’i:T etit 2uddv—-4dudv=nnTds ; quac per
4 mulmphcata et integrata dabit o mm’:u*—ﬁ 7 d{[ Tudi
et

: aequalis efle debet. De- .
inde ob PB::J. 4—+%—--y , erit corporis B celeritas
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1 U At valores getTioy in fo-
-quentes fOrmas trzmsmutarl poﬁ'unt vt fit
T=y— 1Vie cof Ve -Ecof (nH/’-!— p.)

-‘”f'l/“i._;__:' A
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ecol. ity s emsque celeritas qua parirer a Pariete P remouetar
erit -“"ﬂmf’c:ofﬂﬂ’ ~uBV Hfinnr Vi~ ; nbV icof, ﬂﬂ/‘

—incV shin.nr Ve, Corpms ergo A celeritas epit ma-
}ﬂma ifs temporibus quac ex hac aequatione definientyr;
O=—afin. 2V -Bcol ntV i1 pfin pyr vz ticcolnrve
Corporis vero B celeritas eri maxima, quando 7 ha
buerit valorem ex hae aequatione

O=~afinntrV i-8Beol npy v-7~bﬁn ntV i-ic cof. nﬂ/’
§. 13. Ponamus - 1Pfo initio, quo erat ¢ —
ambop corpora - ‘quienifle ; aitmum B quidem in ﬁ‘
tu 0" napurali - altertim “vero A verfiis P retra@um fif
fe e fitn ﬁm aequilibrii | jta Vt - gitis difftantia. AP fuerit
=a-~w. . Prior condmo prachet hos - wlores a=—o, et
b—o; Demde Ob AP=—g—w fit £s =W, et ob B
P_.za erit §—-10—o . ideoque §:"_-'—-;-w, et ==,

Hoc ergo cafi poftquam clapfom  fuerit tempus £ erit
PA— a-jucollntVy — twcofar Vs

PB—ogy- sweofintV g s weoll Vs
Celeritas ipfius A"‘j aﬂ/ iin, NEY 20V ifin npV s
Celeritas ipfins B2 11 nz /> — 20V ifin.npV s

Q!I&Iﬁ corpus'_-A ‘mammam REK( 11: celcmtatem com  fy-
erit cofl nsv's ’—}—3 cof mzV g COIporis vero B celeri
tas  erit. maxima quando fier cof: 2V i—=gcof iV,
Corporis vero A ccleﬂtas euaneftet , quoties fit
fin.mtVig-yvs i ntVi—o et cc)r poris B
nihilem rechgltur quando eft: fin, ﬁﬂ/?

celeritas ad
V'3 .fin. ntVz,

§ 14. Circa motus Crgo initium , quando angulus ¢

oft adhuc valde paruus , celeutas cor pons ita ﬁ: habe-
hu: Ttﬁ? . o "

cele-
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et

my wz‘-—{—; wwi

P ecadu:, COYpUs Vero
_,donec ad qmetem redlgatur' at-
neceffe: eft | maximam- celeritatem.
| accedere dCﬁCl‘lf tum demum

haec &tm corpora A et B di-
. poﬁ'e prout initio tam eorum

- Quo au-

cUiusmo—

y ﬁrtmusqus ‘corpons ce-
it a==0 et 6=—0: Deinde guiz
K = COrpus

I A
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corpus B ipfo initio nulla vi afficitur , erit quoque eius
acceleratio nulla , hincque differentiale ipfins colcritaris
—o’ ek quo erit E~3ir=—o. Denique cum iffo
motus initio fit PAr—z-wo erit 8-ic—-w; ideogue
¢—iw et §—=-fo. Quibus wvaloribus {ubflitutis , poft-
quam elapfum fuerit tempus £, erit
PA— g—iwcolmtVi — twcol niV'i
PB—2g—iwcolimtVi - Lwcol ntVz
Celeritas ipfius A= F-nwfinm Vi3 nofinnrve
Celeritas ipfius B—FZnufin.ntVi — X uufinnrve.
§. 16. Si tempus elapfum ¢ adhuc fiterit tam par-

vom vt anguli #2Vi et #:VE fit minimi; quia tun
erit proxima :

fin. Vi = mtVi—2aa'fVy

fin. 71V = mt Vi— 5 0°VE et
Celeritas ipfins A—funty — iu*f
Celeritas ipfius B— % #*F »
Statim erge ab initio corpus B tardiffime moueri incipit
cum eius celeritas fe habeat ad celeritatens corporis A
vt antt ad 12 #f autem fit fradtio minima. Tempo-
re ergo quopiam opus eft, antequam corpus B fenfibilis
ter moueri incipiat. Inueftigemus ergo momenta , quis
bus vtrumque corpus maximam celeritatem  attingit.
Ac primo quidem corpus A celerrime mouebityr , Cum
fuerit: cof. atVi—cofl meVvV:—o.
Corpus vero B celeritatem habebit maximam ;» quande
fit ol #1Vi=col a7V s '

6. 17,

L A e -
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51y Dr:ﬁmamus pr:mum momenta , quibus cor-
pus A maximo celeritatis’ ‘gradu concitatur , et quia hoc
fit, quando fumppa cofimum  angulorum ﬂﬂ/ et ntV3
i ;-lpnmus ca_fus habebltur ' e
I et m‘V- ]3':

., \-“z P e TN

vn) ;ofcﬂlanone Penduh “cnius
A.

}z,m..__(] G e erit autern hoc

I G Gund 3 (A .
3. = "(x—i-1f3) — {I—i-Vst :

Dchmc YEro

et celeritas

- ferme
T

z-—#’z)ﬂ’
1—4—1’ it

unque. .
em alterum B maxnnarn celeri-

_ , tempus guo
_"‘Ltatem' acqmnt-duplo mains efle
pori A maximus'celexitatis gradus pri-
K3 mum

iy

F‘ﬂim:@:w.mmm e e

- (u-w; 2

denotante i nume-~ -
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| mum inducitur. Si ergo pulfis tum effettum exerere
cenfeatur , cum quaeque particula citiffime mouetur, pul-

fius 2 Pmtmuia A in particulam B hoc eft per mterual»

! ' my:  __ wyzha
: lom ¢ tansfertur tempore 1= oo = Govi ve

§. 19. Quodfi ergo ponamus pulfum eadem cele-
ritate per reliquas vitra O fequentes medii elaftici partes
propagari , et {i multitudo particularum aliam - formulam
i fit fuppedltatum , hinc “tempus , quo pulfis ad quamnis
diftantiam ‘transfertur definiri poterit.  Sit enim « diftan-

tia- propoﬁta y ‘eritque multmldo pamcularum feu maflz
Aipi 1ong1tudm1 a Proportmnahs; Atque £ vis elafhi-
ca medii ‘per pondus coliminae €insdern medii exprimatur,
ita vt g fit longitudo columnae ; cuius pondus ‘aequetur
vi elafticae, pro A ipfa longitudo poni poterit, atque ideo
pulfus per fpatium « propagabitur tempore 7 —j, __ij}';;{g'
quae. formula i dinidatur per 2350, et longitudines a ¢t
g in parncuhs mzlleﬁmxs pedis Rhenam EXprimantur ,
exhibebit temphs in minutis fecundis.

"~ §. 20. Si in hic hypothef _dmedlo tlaftico ,
per quod | pulﬁls propagatur' ';aErem fubftituamus , exit
eins elaftcitas £==24980 ped Rhen.” * Vnde tempus quo
pulfus in aere fen fonus per internallim —a propagatur

" enit e Minutorum  fecundorum.  Hine
ergo primui patet tempora fpatiis efle proportionalia ,
pulfisque motu vniformi propagari.  Si ergo  ponatur

'?Tf;"fz —
el W — T prodibit f{patium & per quod fonus

¥no_inyto fecundo -propagatur , quod exit in’ partibus

millefimis pedis rhenani ; g = 2225 13990290 jdeoque in

pedi-




il ‘_,num mmuto ﬁ:cundo pmaglam fpatmm circiter 1000
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‘ ¥ oo (1= 1)V rren
: Pﬁdlb‘us rhenams g“‘"“‘ (I,.{...v‘gj :39909 0 — | a2 BydINg qUﬂﬁ

“..-'.1;::f01mula euoluta dat | = 81 3 ped. Conftat autem {o-

nbus A et B 1mt10 emsmadl ﬁtam mbm Poﬁ'e vt mo-
i ad ﬁmﬂltudmem pcnduﬂ ofcﬂlanns moueantur.

enduh f mphcls 1f0chr0m erit —

=T zun

pro
Poﬁenon au -
quam priori.

A 'B C aequaha

"te_l muuscumsque
- paturalis —a,
€t

1g¢ £




et vis elaftica in hoc framm —g. Agitata autem fint haee

tum fignra exhibitum , in quo fit :
PA—a—+x; AB=aty; BC=a--2; et C Qa0

ad ﬁngulm um corpormin mots conferuandos requifitac funt:

Add;
, pro corpore A = A arzx_

. ek(ddz—ndd
Pro . -corpor-e B = T ﬂ

‘Pro c01pore C

- corpus A reuera fecundumn  direGtionem PQ . vrgetur vi

"-Poﬁto erge brenitatis - gratia 1/ £ —a fn = =nn,
" habebuntur fequentes aequamones :

" ex quibus cum hac x—- y-}—z—-{—-tv—*a coniunétis mo-

go DE PRO_PA@ATIONE PULSIVM
corpuscula vteunque , ac poft temipus peruenerint in fi-

erit X =) ~= 2 =t~ 0 ZZ 0.
Erit ergo vis elaflica fili PA—g (175); fiAB=g(x7%
fili BC—=g(x73) et fili CQ=—g(17 ;). Vires autem

a

2 A{ d:lx+ Idy.—{-ddz}

R TE

§. 2 b'tenﬁoncm Yero ﬁngulamm elaftrorom

— &=2) . Corpus B vi =&%%; Corpus Cv1 slv=z)

So—

dgtf = ( S )
'ddx;'::dd_j’ ___ ; ﬂ( x )
st

tas ad quodms tempus determinabitur.
§. 24. Q_uomam ex praccedentibus forma valorum
%,y,%, e v jam colligi poteft, ponamus: '
x— acol npt - I fin. upt
y— Bcof npt —+ B fin. npt
z=ry col npt - € fin. npt

p = ¢ cof. npt -~ D fin. nps
erit




G "Eﬁ.,'?ent primo : a—1—€+v+5:° et Y+-B-+E+-D=0.
Co “_'___‘*"Demde erlt poﬁto 4t conftante

mz:zpp cof ﬂpt»-—ﬂ[mzppﬁn ?zpt

___ _ w‘;;pp cof rzpt——@mzpp fm. npt
entes: onenmr acquatxones ' :
—App=B—Y
~(A+B)pp—=C-B
(52[+25+(£) P—D €

, @ ‘-:) ﬁrmh modo de-
,'-ry, 15" Hos agtem in-

Mt ”rx—i— € —+— Y - d=o ha.bebltux
onn

6. 35..-
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§. 26. Triplices hi walores pro pp inuenti fequen-
tes praecbebunt coefficientes :

- ppr— 2ipp=2H-Ve |pp—a — Vo
a — aja =+ a la — -«
I' E = — al® = — (1+Ve)a|E = — (1—V2)
[ ‘ Y= oay = —-l—f(l-—"l—?’z,)a___ Y =4 (1—V2) a
i 5:—-1—&15 N a\:.—(x

| - A= AIA =9 9 =9

i D= YWD = — (172D = — (1—V2)%
1 C=—Y|E =+ 14V € =~ (1—V2)9

Cum igitur pro pp triplicem valorem inuenerimus , in ex-
preflionibus intergralibue affumtis termiini funt ‘triplicandi;
eritque :
N o Frzolnty: e Bf COfntY (2ea¥2) e o cofintyf (2m-qf 2}
' B — o Ufindiye e Wfinaby(oev:) e Wty (2—ys
— — 2otV o li i n )l cofun i { o e 2 )= s —¥2) @ 28N ¥ {2 —y 2}
FJ = —'—Wﬁm‘?ﬂ:\f 2= )W i iy (et 3) — (190v/2) W finmid{z——v 2}
- — —weofnivf z-..-l-.(n.—j;yf_gj o’ -cof.ni( eV b (1—4s) @’ cofint ¥ {22}
= Wity 2 g (o) Ui (et 2 )b (1 2) A i i (2m'2)
e oofint 2 = a@lafniN V) - acofinty(c—va)
— e Winay s —  Wiinoat {(z4vVE) o= Ucofmiv {2y )

| §. 27. Si affumamus motus initio , ono erat f—o,
‘ fingula corpora quiemiffe, coefficientes 9/, Y/,
nulli font fhatuendi , ficque poft elapfim tempus ¢ fitus
corporum fequenti modo determinabitur :

PA—s—{-acofmV a~}alcofnt V (2-+V 2)+acofmt V (a~V2)
PB—og4- * ~a’V 2cofmtV (24-V o Jpaf’ v acofitl/(2-V2}
PC=3a-acofmtV 24-a’col mV (2+V 2)4-a'colm (2-V2).

. Hinc
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Hinc porro cognofcentur fingulorum  corporum celeritates,

erit enim- -ceferitas {ecundum directionem PQ corporis

Ai*;_“—-w?‘;w:z_ "-ni\' ~~mx’ e ) fimant W {emp=¥2) =’ V{a—y2)finm 1¥2V2)
— . ‘ ﬂf‘»‘.’(a—i—z\h)ﬁn np oty o) cne Iy s ot 2 Jfinat f{2—v2)
C— ity aofininty a-mrey{s=g= Jim nd Vlamgya)mmalt f{ayz)oJint ¥ (e—v2)

Quae Bxpre{ﬁoncs {i -denne; d1ﬁ'erent1enmr prodibunt ac-

, ceieratmnes fingulorum corporsm fecundum plagam PQ.

—(y—kﬁz)ﬂ"m’ epfunit ¥ (2st-2) —(a—y/ 2Jume’  cofuniy/(2—/2}
-‘+ Yt 2 Ot (2 3 ) 2l 2 e Y 2uc0 i (24 2)
Llagpetfoimnaf  COfmiy (ampeta ) (¥ 2)ume!  cofinty (-2}
§ 28. 'Pommus munc corplis A initio de fitu fuo

ietis wdedu&um fuiffe per fpatiolum —w verfus P,
ifle detentum , donec reliqua corpora fc
i compafuermt tum. vero corpus A
mque ‘motum paulatlm in corpora B et
' - . inuentas ad hune ca«

Quamobrem

1/2), | ”——‘w(z-‘-{-—ﬁ/'z)'
‘glonbus pro a; &, a inuentis, mo-
ficet,, quibus fingula corpora maximum ce~
‘ieutaus gm nim ﬂdipnscuntur Ac primo quidem corpus
cclemme monebitur , fi fuerit ; '
L2 _ o=

i
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o==scol.ntV 2 —4-col.ntV (2—+V2)—+col.ntV (a-V2)
Corpus vero B maximum celeritatis gradum habebit fi fit:
o=cof. nz V{2 —+Ve)-cof. nzV(2 -V 2) At corpus C
maximam acquiret celeritatern , quando fit o =—~2cof.n#
VocofmV (2—+Va)d-colntV{(2a—V 2.

Hinc facillime momenta affignantur , quibns corpus B ce-
lerrime conciratur : primum fcilicet hoer fiet , guando erit:
ntV{e-Ve)=a-5 et mV{a-+Ve)=a-t+s
;,‘If}ﬂ‘ivﬁ’i v (4__‘;3?_?):;:”: ot = ey =

S fen g —r = Tanto ergo rempore pul-
fus in fecundurn corpus B transfortur ; neque vero hoc
tempus duplo maius eft €0, quo corpus A primum ce-
lerrime mouetur , neque pari internallo pulfus in corpus
C progreditur. Haec autem experientiae non aduerfantur,
qua conftat pulfus motu aequabili propagari ; |numerns
enim particularum hic confideratarum nimis eft paruus ,
quam vt inde concluﬁo ad numerum quafi infinitum in~
ferri queat.

§. 30. Si has f'ormulas attentins confideremus , iam
ordinem in angulis, quorum finus et cofinus hic occur-
runt , obfernare licebit. Hoc. .enim cafo, quo tria core
pora A», B, C fumus contemplati , anguli WtV 2 , ntVie
~+V2) é ntV(2-V2) ita fe habent, vt poﬁtOgan-f
gulo recto fit: '
ntVa—antcof jg 3 ntV(24-Va)=—z2ntcol ig;

et ntV(2 —Va)—antcof ig.
ifti ergo anguli ex quadrxi'eéhone anguli recti determi-

nantur.  Erat vero hic #=V ;f;. Si pro cafi duo-
| \ rum




-
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g corporum  pofiliffeus pariter n—="V ;47 ; tum pro-
diiffent hi anguli n#, etntV 3 ; quiita exhibebuntar per
trifectionemn anguli wecti ;- |

mt=zntcol zp 5. '

m v a=sntedl i
fimili ‘modo, in cafis “ymici. corporis , -pofito 7= -
occurrebat angulus #7V 2= 2np-col. 1¢ : ‘ideoque X bi~
o ectione anguli’ refti ¢ definitur. Ex'“his jam colligere
¢ poffumus., fi mumerus COrporum fit —m-x fore angu-
. Jos folutionem ingredientes
antcof 7 ¢; 2nt col. oy antcol Sg. .. - antcol =g,
'+ %31, Ponamus nunc intra parietcs P et Q cor-
pora quotcunqueaequalia A, B,C, DyE,etc, in lineaFg &
i1ice tanitlir, - ':Sjlt',f.-;ﬁa{i’afCﬁiusqub corporis == A,

yrum - elaftrorum , cum fe muto in aequi-
 Yibrio feruint =z, et vis elaftica ciusque elaftti in hoc
ftatn aequilibrii fit ——g. Poftquam autem ab actione qua-

gunque ftatus aequilibrii fuerit perturbatus, elapfo tempore £
fingula corpora eum fitum teneant, qui 1 figura reprac-
fentarur , fitque numerns corporum —A-—I erit elaftro-
~gum PA, AB, BC, ec. numems ‘vnitate maior ==A.
iR




g6

(?»nx_) @ =2
PQ__. Az el
eritque & *—= o,
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aN =05, al-+l—g efe,

§. 32. Hmc Iongitudmes ﬁngulomm elaftrorum cum
fuis viribus elafticis jta f& habebunt

Longitudo - vis elaftica
PA—g--x g(:r.-—-——)
AB=—gq--4' ~x pli-% 42
BC=a-t-a" w’ g(xé"ﬂ + %)

CD ___a,__i_a‘m ' g 1 _,_%:_I __I__‘?f‘_::
3 - etc.

Vires ergo quibus ﬁngula copora fecundum directionemn
P Q fllicitantur erunt : .
- po corpore vis follicitans

Al lE (@ o)
. B - -1..-“- i%" ‘(D.,E .—2'11 +x3

e .

Coowem e d (A op™ g at)

€etc.
G~ e - f (2P o pglen) o gfn))
§. 33. Celeritates porro fingulorum corporum fe-

quenti modo exprimentur , fecundum direétionem PQ :

. . dae
Celeritas corporis A — 3
amt ]
s - - . B=E Celeri-
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Celertas corporis C

ot
—
S = gt
-~
&
£
»-

" Atque. wires ‘quae ad acccleratlonem ﬁngzﬂomm fecun~
~dum: candcm direftionem PQ requiruntor , srunt

R i:orpﬂs - follicitabitur vi

JC'

___J” »—2:1: -—i—x )

o ‘onamus N¢ ante . ﬂg —un 5 -6t hibebimus

4
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(A1) Oy D) )
ddx —_- — X —+ i

z
Ad quasm;gquationcs refoluendas ponamus
r = a cof ntp
o= o cof angp
T AT = g o 2ntp

L el P tp

i

iy

aP=2) o gl (51 4y 1p ' '
eritque o == o7t gh - — Potuiffemus hic
quoque finus einsdem . anguli 2#fp adiicere , fed cum eo-
rum coefficientes eandem legem teneant , inuentis coeffi-
cientibus o, of, o &% ere. cpm valoribus  conflantis
quantitatis p, hi termini nullo negotio adiiciuntur,
§¥_._¢3w5_ Cami: igitur, pofito 4t conflante fit :

ddi oL 5 P T
_— m% — 42 "pp col’ 272 p-
R S C oy .
ddocit . )
- = 4" pp cof 2ntp
ddz11t m Wt e 2
T Ed = 4a¥pp cof. 2np
ez . B—2) 7

dd=

Tamar — & ppocof ansp
| fe-




4o pp=d -2
—Ar pp==al —2a o =
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fequentes adlpmcemur acquatlones
[ =2(z-2ppla
A = (r-2ppl
—Ao pp.._am Y —}-a’ " o;m 2 {z-2pp)a”
~4~mm pp.__anf - —j—a 1c¢’?“’-_-—'z( -—zpp)acm _— E

-
,

.
.

§. 36. Ponamus mmc efle p = fin. @, erit
_ _gpp___ cof.2Q) , hincque fiet
ol —zacol2
ol —4ocol 2d) cof 2P ~a=a(1--cof 40)
o af ::a(zcof 2(}3-{—44:0{' 2(.})(:0( +(D—2cof 2Q)=af2cof 2
e ete. | ~+2cof.6Q)

'quo autem lex ‘harum f‘onnularum clacius perfpiciatur, po=
nimus ¢ == 9 fin. 2@ eritque

g =Y fin. 20
f?-aI = 9 fin. 4O
= Y fin. 60

Quia - ergo ﬁn 22 =o, fimto ¢ pro angulo refo

angulum "2 A Q- effe oportet aequalum termino cuipiam
imlus {cne- 52 485 6, 8¢, etc. Generaliter
ergd it 23 P.—2m¢ denotante m numerum . quem-

sungue integram 5 vnde fit O=F¢; et p—fin. 2 % 0

oo Fom. I | M §. 3. |
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5. 37 Pro p 1gmtur tot . innenimus diuer{os valorés
quot ‘Vnitates cotinentur in numero -1, fen quot fuermt
corpora in ferie PQ : totidemgue ~tcrmmls conftabunt
valores a, af, 27, etc. Sumto €Igo pro m numMeErc
quotunquie MinoF quam A, erit

oo p o= fin. 3 o
o ._‘___._; %[ fin. %?
ot = B fin L}? g
el = Y G g
o = L}Z’-‘Q l.

3 fin.

= Y fin. 2me—o
**mae fequentes obtinebuntur valeres :
& “==9ffin. 5 p.cof 2m fin. }.-;-%ﬁn Le cof’zﬂtﬁnh e

&hn. sp.collentiin REy i cofzfztf Bkt
21 =fin. Fz.colmntfin k —1—%1‘111 3 gcof;?ztﬁn}‘ -

&fin Fp.colantfinF+ . Dork
:r“ —9fin Fp.col 2t fin. h—}—%ﬁn Fp. cofﬂntﬁn-f )

Tfin2p. col os#fin. ;\+ LD ﬁnTg.cof'zm‘ﬁnQ};—df
;,;15(3‘"3—'%[f1n2{h ij co&nz,‘ﬁni-{—%ﬁn‘&'ﬂp z:of"?ztﬁlf—g —_

E S cofentfindt... A :p colontfin®SHE,

§. 88. Aecquationes iftae iam ita funt comparatae,
¥t ipfo motus initip, quo erat £ == o, fingulorum cor-

porun

)\ 1)

R TT T e uB R te p £ - -
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% R "porum celéritates euanefcant ; in quem finem finus an-
5 R gulorum ani data opera omiﬁmus Pro wvario ergo fitu
o guiusque, corPons initiali refpeé’cu fitus aequilibrii , vnde

yalores litterarum . 9f , ‘25 €, D, etc. pendent
'numerabllcs 1u31['amm agltatlonum modi. sefultant , quos
quidem i valores . ditterarum P, B, €, D,
ﬁ;lcnnt;_:c':qgn ﬁcﬂe determinare licet, .cum ex aequa—
tior nientis ad quoduls temporis momentum fingu-
lorum corporum tam fitus quam motus afignari queat.
Longe autem difficilius eft pro quouis ftatu initiali pro-
pofito , idongos litteraruns N, B, €, Q, etc, valo-
res inucftigare , cum tot prodeaﬂt aequationes , quot
adeﬂ'e ponuntyr corpora : vnde fi 110rum corp@rum nu-
merus fuent indefinitus , via yix- patet ; quae ad cn-
gmuonem ik um Talomm perducat

§ 36, s ponamus ‘inifio -omnia corpora praeter
prxmum An- fity, oo naturali - fuiffe conftityta , primum
autern internaflo.— w de -Joco fio nhatarali ﬁuﬁfe djmo<
tum, neceflc eft vtpofito #—e flat g——u, eta'=o,
.xﬂ“—o xm—"o etc. Hinc ergo fequentes - aequanones
refultabs.mt ‘

IR P R S C
i - Bob gy Daocwl \ *

S M2 I fin.
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9 fin. ’—(f’l{—’ee—l—'ii,’;ﬁn. 21 1 @ fin. {"Qf'“zﬁ‘- DYoo
quarum acquationum nwmerus eft == A — 1, ideoque cor-

~porum A, B, C, etc. numero aequatur, et vnaquaeque
aequatio totidem continet terminos.

§. 40. Videamus ergo, an indu@io a cafibus faci-
lioribus quicquam ad generalem litterarum 9, 95, €, etc.
determinationem conferat.  Sit igitur primo vnicum cor-
pus A, et habebitnr w¥nica aequatio, ob A -1 — 1.
Sit AwT—=p four Az g, ‘habebimus  duas aequationes.
I Afin s e B fin. zo— ~ w; Yfinzp——10
. finze — Bfin2,— o, Biinze——1un
Hine Y fin.; o =~ju; Dfinte——:n; Afn.te——im
et B fin. jo—-lu.

Sit A—1=—3 feu A= 4, tres habebunmr aequationes.
I 2[1111._;5 B fin. fo+ § fin. § e=——ua
IL ¥ fin fo 4 DB fin. 2 2 4 € fin. Pe—o
UI YN fin. o 4 Bfin. 7 p G- fin. vp=o0
C T e ergo
L ffinie+ Bfin.pt-Chin.lp——w € = i

1II. G ¥ G i o o (HHE)fin o
1L 9fin. ¢4~ ‘ €fin. g—o A ru: i

IIT. 9fin.10o— _ 1 pe— C—=-1u: fin.
Afin ¢~ Dfin g’-—%—@:ﬁn (=0 B—=-iu: fin.

{
e

Bim ey

o vy vu

Erit ergo
2 fin. je=-lulY ﬁn.é;g::e-;mcoﬂggii),[ﬁn.%g:—;m
. - Biin.

L R ViTE
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9 fin. 43__—’&1 Bfin.ig=—o Biin o+

€ fin.fpm—2w|@ fin. ’;g"'——}~amcof 1o| € fin.ye=-je
§ 41. Hos yalores iam fopra eruimus ; nunc igl-

tur vitering progredmmur 4c ponamus A— X "4, feur=—s.

alﬁn g—}-—%ﬁn ,g—}-@ﬁn Sp 4+ Dfin. jp=—w

'Qlﬁn ,g—}-«%ﬁn 5g-—]-—€ﬁn 2o Dfin.fe— 0

A fin, £ o 4= B fin.zp + € fin. 2o+ Dfin.Ye=o
I fin. g o+ D fin.¥p + € fin. g4+ Dfin¥g—o
fit breuitatis gratia :

e=—fin.2e—fin. jp==—fin. Fg—~—fin. Y g ——{in. ¢
B=fin.2p—fin.fe—=—fin.'fg== fin%g erit
ot BEA-E84-Da——~o0 | Pa+EE=—3u
He—+Ba ~Ca —DE=0 *|BE+ Da=—1u
YL — B —Coc—J,—-DQ —o (Y8 — Ea—=o
e -_—%[S-—[——@@—Qa:o PBa— DE=o

wynde fit Y (e 4-8)=—:1aw; § (aa+E8) =—1Ew
B (ao—+-88)—=—i8w; Q (aa+ gE) = famldeoque
=D = pre; D=EC€= z(m_i;zj

ctra[ B —a: L.

: § AL Ponamus iam eﬁe A—1=—3 feu A==6; fitque

g———ﬁn rE: ﬁn,ﬁ?e

atque habebirhus 1135 aequitlones
Yo+ B8+ Ey+De+Ea =—u
M 3 13




—
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e+ B4 Co —DE-EE =0

Uy + B> — Ey-+Do-+Ey=o

e — Be+ Cot+DE— €5 =o

o — BE+Ey —DE+Ea=o0

Harom media dit € = M + &, fecunda et quarta ve-
o Y—C=o; e B-—D=o0; ego erit &£ —9;
=%, € =29 Deinde prima et quints dat:

Yut-Ey 4+ Cam—i0;, DEA-DE=—30

Ergo Y = €= 155 B= D —==; €=w
Bft voro hic a=1; 8=V evy=xz: vndeerit 3 : B= g:
o qz::—'.V:‘az"s —o: Betobny — 2 afierI: B, —a:B.qy.

§. 42. Hinc iam fatis mto per inductionem con-

clufio colligi poffet pro” generali coefficientium determi-

natione ; fed quo magis confirmemur , ponamus adhuc
A—1 =6 feu A =47 ; fitque

o —fin.z¢=fin.Yg=-fin. Fe—n. Folimn. ¥ p=-fin.7¢
€ —fin.gg—fin. e —~fin. 2 =fin. ¥ e—fin, Le—fin.¥e
v =fin.fe—fin. § p==~fin. 3 g=fin. F g ~fin gp—{mn%e,
atque fequentes obtinebuntur acquationgs :

Nt BE+Cry -+ Dy 4 CE-+Fa=—0
e+ Bv—+Co — D — Ey — %E.’:O

Wy + Bo — €8 — DE 4+ Ea-Fy =0
Ny — Ba — 8+ DEH+Ea — Fyv =0

e —By +Ce+Da —Ey-FE=0

o —DE+Cy — Dy +EL ~Fa=o

Harum
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- -Harum aequatmnum fecundae , guartac , et fextae fatis
fit ponendo . = 2[ (LE“-—“% et Q*"@; ¢X quo
tres rchquac abcunt in: |

o - BE @y :;_:e;w

%['v +Q3rx — g8 =0

S Q[E i y——i—«@:a:.:‘bw |
‘ Duabus poﬁcrmnbus autem fatisfit poncndo
9 — ak; %”‘ﬁk et § =k
eft enim oy —aB—By=o. Namque cum fit genera-
hter fin, p fin. g = 3 cof. {p—g) — ; cof {p--4) erit
: ,“’vcof?g——‘ cof 3 3=} ﬁn ,,g—f}—"ﬁn ;g

‘;;'.E:_"_‘j_’corgg_,‘cofqofx;ﬁnFg—'}'— ﬁn;’;g’
S : Tum. vero erit k=

m, Ll .
e Sl 1g1tur in gencrc pro cafl quocungue

corporum initic omnia corpora quiefcant, ac primum
quidem A in diftantia © 2 fitu pawrali, reliqua vero
acunz‘)ca in 1pfo ﬁtu naturalz ; aequatmmbus in §. 3 9 re-

a%—]zﬁnlgj{g_—]ﬂﬁﬁ)\f,
e eaeeenan D = kfin. 205708
mcmucmmusﬁl D,% 9?;

) (ﬁn)’g —j—-’zfm.;,g«g +fm ;\,3 o enanmb 40, U\-‘ng)
Cuns
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Lum autem fit 2 fin. PP=T~ col: 2p erit; :
k—=-u; (k—x-cof.ig——coﬁ:g—-cofiig.....-cof.—o?‘f’-}g)
‘Ponamus : :
-"?-‘—I—i—COf-%E”*‘COf"BfE-I—COf%f-—I—.....-1—cof.i(—)‘;—')§'
erit ob fin. p cof. ¢ =i fin. (p-¢)—:fin {g—p)

S fin g fin - fin $g.e. o ifin Vg F3
- - ;ﬁn% g -— ;ﬁn_ % e —_— ;ﬁn_z_(ﬁ{';)g

ideogue s fin. %3:;ﬁﬂ_%g+;fm_a_(z;\.—?) s o

quia eft fin. 5 p=fin. (g¢—j¢) =~ fin. &P

Hancobrem erit & = 5
§. 44. Quodfi iam hi valores fubflituantur, habebitur

=22 —{in}p fink p col2ntfin £ 4~ fin £p fin §p cof 2nzfing+-etc.
‘;-}—‘f._ =finfpfin & P cofant ﬁn{-—% fin ip fin i‘p .cofant ﬁnzf—f-etc,
—AxTI a 12 2

=X fin3, p fingp cofamt finf - fink pflosp. cofant fin¥-etc.

B W

. 1) .
2% — fingp finyp. cof ant fin 4 fingpfin%yp.cofant find-ete.
quae feries eo vique continuari debent, quoad numerus
terminorum in vnaquaque fiat —A~— 1. Hinc ergo
vniuscuiusque corporis -, cnius index a primo computan-
do fit —y ad quoduis tempus affignari poterit tam fi-
fus, quam ceferitas. '

§. 45. Cafiis autem ad propagationem pulfium ma-

gis erit accommodatus , fi ponamus initip , quo omnia
' © cop-
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Torpord erant in quiete, vires acceleratrices ﬁngulorum
practer primnum fhiffe nullas.  Vt igitur fuperiori modo
cocfficientes 9f, 9, €, etc. indagemus, ponamus primo
efenz2; etfinyp—a=cof ip, critfin. p=—==zaa,
flerque ex acceleratione primi et folius corporis; 2o =u.
Ponamus nunc » — g3 ; fitque.

fnip=cofip=a

fin.sp —=cof ;p =8,

erit oz, &4 MPBE*, £ —u

et Yo & — B g—o

ficque patet easdem aequationes vt fupra refultare, dum-
modo ibi pro 9f ponatur Y fin. £ B fin. 2 pro B
ct ita porro. Sic igitur his conftantibus murats , €rit
acceleratio fingulorum corporum  tisdem expreflionibus ,
quas fupra pro x, x', x", x" etc. invenimus pro-
portionalis.

§.46. Hinc ergo pro 9f fin. £ 9 fin. 2, ete,
fidem prodibunt valores , quos fupra pro litteris 9, B,
€ cte. inuenimus. Quare elapfo tempore 7 erit €orpo-
ris , cuis index in ordine a primo computato, ¢ft — v,
vis acceleratrix huic expreffioni proportionalis :
fn$p.fin. 5'p cofl 2 mtfin ¥ 4-fink p.fin e cofzntfin®g Lete.
Quodfi ergo acceleratio corporis vltimi quaeratur, facien-
dum et v —=A—1: eritque fin. Sp=fin.f¢; fin.
Sp==—fn fp;fin §p—fin %P, etc. Vnde acccle-
ratio vltimi corporis erit ifti expreffioni proportionalis ;
fin 5 p° cof ant fin f—ﬁnj—\p?.cofmiﬁn%—f—i—ﬁn 5pe.cofom fin i

. etc.
Tom. § N (Ug
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quac expreflio pofita — o €2 indicabit temporis mo-
menta , quibus vltimi corporis celeritas eft maxima fen

- quibus. pulfis ipfi inefle confendus erit.

§. 4. Si igitur quaeratur, quantum tempus d mo-
tus. initio fit elapfirum , antequam pulfus per totum in-
tervallum. PQ propagetur , tempus hoc # definiri. debebit
ex. hac aequatione :.

o=fink p*.cofamt fing —fins p*.colent fin’f-Hingp ™ cof amt fin%;

s(A=1) a2 A
- ﬁnipﬁ.cofzntﬁn’fy’i—]— ....,..,..iﬁn-—(r’ﬁ .cofantfin®5%

Sit tota longitudo PQ —f; et' g longitudo: columnae ,
cuins pondus ipfi vi clafticae. huius. fluidi. acquetur, erit
f=nray; A—aj ideoque 7= VE-1Vig— %‘,—
Y ig. Fingatur nunc tempus. quaefitnm. 2 —m 1 Vig:
ita. vt, fi f et g in particulis. millefimis, pedis rhenani
expiimantur', faturum Gt tempus £ = s m f1 Vig
minutis: fecundis.  Totum: ergo. negotium. redit ad deter-
minationem; numeri abfoluti 7, quam ex hac aequatione
erul. Oportet :.

o =finkp®.col2Amfing ~fingp cofadm find+Hin%p*. cofahamfin’f

—fingp?. colenmfinyy4-: . ... o fin Ltlpe. cofohm fin®5

§. 4.8 Pendet ergo determinatio numeri s anu-
mero- A fen a numero particularnm A, B, C, D, ete.’
quae in nteruallo PQ = f continentur; qui numerus
cum in fluidis elafticis, cuiusmodi funt aer et aether
cenferi queat infinite magnus , erit A == co, et valor nu- .
meri m ex aequatione infinita definiri debebit. Cum
autem arcus, quorum cofinns hic occurrunt, {int incom-
menfurabiles inter &, patet hanc inuefligationem numeri

7

;




muenta ‘terminns
i ha

U P.Gr,__‘ié cua-
ot P*'.mns‘

'F; -;& o] %»-—-=

ﬂdlmc in, aeqﬂgﬁon

lx@élnus fﬁlﬁﬂl ;
’ L v-'r'ﬁgnum fmnmateuum j ‘f mman

A terfminos -continmatae , ita wt fit
cofnw+c0f BP0 m iy .+ 0O A D,
primo texmino huismodi feriei ‘praefixum,
usdem fcnel vaiorem Fa&a crgo

2 i J
"" - + Tr-z Fak J.ﬁl’i 1 ,ln,.

i !b—‘|
‘ :wﬁ‘a_

rererleturque f cofs
cof An—

' : quﬁﬂ“ idem:, conmnglt ﬁ o
vel 1o = 5 pysetc. |
N = : §.51.
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\ §. 5t. Ponamus nunc pro o ficcefliue angulos :
oy fp;Ep;dp; et generalitr §p; eric Ao o =
| o cof. (A—3)wz=cof (2 pp—4-Fp) =4 col ¥ p,
vbi fignorum ambiguorum foperins valet, fifit p nume-
i aus par, inferivs vero fi w numerus impar: erit ergo
| Jeof Ep—=T  vnde fequentes orientnr fammationes :
a
|

;‘i . fCOf P——fI._...O

i ‘ feof sp—= 1 eﬁcipiuntur cafiis

il

b feo $p= o Jeol 5 p—=—n

i

i, fCOf TPpP=1I

I feof §p= o feot S =—2

1 Jeof sp = 1 Jook Fp=—2

- Jeol 5 p= o | Jeof 2p—=—n

- etc. - etc.

, | " §.32. Cum dam fit fis. P =3(r—cof5p) et
! fin. 5 =1 (x—cof. kp) furmmae productorum firperiorum
' finnum in fequcntcs fummas cofinuum fimplicium conuerten-
| tut: |

A J '

r Shin. {—Pg.ﬁﬂ.ﬁ- #f{ 2— cof =-p- 2cof—-P 4 cof'mp)

; Jfin. —;sz.ﬁn. —= %5 f( 5— 4coflegp— go0f5p 4 4cof~—P- cof. £p)

[in, %P‘-‘_ﬁn.f-\—ﬁ'- S{ 14— 1460l= —p— Beofip 413 cof.—-ﬂ-P_ 6C0£;\P+COIZIQP)
.%P’.ﬁn,;i: 51E f( 42— 4-850(—9_.15C0f—-—]3 +4.ocof--—P_ 26cOfB.P__+_ 8cofiL P cofl X2 P)

Cf.C.

In
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lex: -obferuatur, vt quque ¢o-
.{umtus demta fimma coeﬂicmn

cs Tlae: fummae igitur fidrent ==& ; nifi
; wnde ex hisfimmis foli illi .
AT, qmbus ineft vel cof. 2p vel cof.

o,p. Vﬁl etc. '-quorum loco pom debet - A.

C .ﬁrlcm ﬁ A ﬁatuamr numerus valda

" habebitur haec aequatm :
N 3 © =

R Tk Ry i AR S R T e T P
- 4 S R U R e S LT T R U iR iyareem
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; omfin. § cof 4mfin. 8, ergo E=p ot m= 25, ex

i flente p—=jmw—1 , 57079632, Atque tempus, quo

l | fpatium _f a pulfis percnrretur erit = Js - &% Sit porro
A48 et orietur haec -aequatio :

o=fin.2p" cof.6mfin.3p~fin.2p col Smfin. 2 p

feu cof gm—=cof. g3m¥ 3. Sit ergo gm—ap—s et

|
|
!' gmV g=2p—-s erit 3m(i+V3)—4p et m= T

¥ Ponatur A=—=4. et prodibit:

¥ o—fin.3p"cof. 8mfin.3p-fin.p cof. mfin.zp—~fin 3p"cof. Smfin.5p
’*h quae ob fin.p—1; fin.1p==3V 23 fin.;p==3} V{2-V2) et
b fin. : p—3V(2-+-V'2), tranfibit in hunc:

4 o—cof 4 mV(2-V2)—2 col.4mV 2—-col.gmV (2-+V2).

A

§. 55. Afcendammus Thinc Jjecundum rationem du-
! plam , fitque A==8, erit:
B ' o—fin.2p .cof 16 mfin.} p~fin. }p cof 16mfin.p
a |I ' ~+fin.1p”.cof. 76mfin. § p-fin. p.col 16mfintg
’ —-fin.£p’.cofl 16 mfin.§p~fin. xp .col 16mfin4p
~—{inip. cof. 16 mfin. 7p.
quae reducitur ad hanc formam magis ordinatam

e __findpr.coll 1 Gmifin.1P~in.1p . cofl 1 6xfin 1P-+-fin 3P coll 1 6mfin. 3P :
e o"'—i—-ﬁn-%? 2, cofs1 Gmcof 3P- fin.2p2.cof. 1 Gmeof jp-+in.3P " cofl x 6meof( P-ﬁn.P’.co{:x grmfin.zp,

Simili modo fi ponamus A==16, aequatio refultabit,
quae fequentem formam induet.

‘ fin.d p= cof. gomfin, & P - fin.§ P2.cofl s2mfin, § Pofin. §P2col 32mfin. 5P
fin.j P2, coft s2mcofl % P ~ fing P2.cof, 3 2mcof, § Pytin. 3F°cofl 32mmcof 3P
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fin. P2 cofl 32mfin, I p—fin.g prcoll qamfin. g P - fin.3p%cof.32miin. § P

~fin.}P?, cof. gamcofl L pfin.3 P2.cof. 3amcofi; ~fin. 3p?.cof. 3z amol. § P
a T B a3 1
#

fin. 2 p® 3 % :
el an'wr'f’ﬂmﬁn'I;P..ﬁn,[g%of. ramfin, L p—0
—fin. § P cof” 32 mcof. 5 P

§. 56. Huinsmodi ergo aequatio formari debebit in qua
fit A numnerns-infinitus feuh—2"°, ab cinsque refolurione pen-
debit. valor numeri zz:.  Inuentio igitur numeri = accurata ,
quo celeritas propagationis: pulfuum. per quoduis medium ela-
fticumn definitur, maxime eft. ardua , neque fine infigni
amplificatione. doétrinae ferierum expectari: poteft.  Inte-
rim tamen methodus',. qua: Celeb.. Newtonus ad propa-
gationem. pulfuum. inueftigandam: vius eft, non parum eft
clegans ,. et pro idomea. approximatione. haberl: poteft
quamuis a rigore geometrico valde. abhorreat. Per ex-
perientiam autem: verns valor ipfius - fatis prope co-
gnofci poterit. Cum. enim. in: aere- fit g—27980,000
ped. Rhen. fonusque vno minuto fecundo. per interual-

lom rxoo ped. propagetur, hinc proxime reperietur

m— 2t —o gs04, neque multum differt a.finy’ anguli

60°. Ad hunc autem valorem fatis celeriter conuergere

videntur valores ipfius m pro cafibus A2 et Az—3
iwmenti , ex quorum priori prodit m—o, 554 , ex pofte-
riori vero m—o,766, vnde iam tuto colligere licet
efle m3>0,4766 id quod per experientiam mirifice com-
probatur..

§. 5v. Quanguam antem hinc verum valorem lit-
terae m elicere non valemus, tumen modum, quo pulfus
per mediwm elafticum propagantur , fatis clure perdpici-

mus

=

SR
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mus.  Primum enim , cum tempus , quo pulfis per in-

: : . . i . mf
ternallom —f propagatur, inuentim f{it — — co ¥ iz

videmus in eodem medio tempus ipfi fpatio effe pro-
portionale , ficque pulfis motu vniformi propagari Vi1

experientia teftatur. Deinde celeritas iftins motus , quo

pulfis progrediuntur , erit vt L hoc eft vt Vg. Eft

vero g longitudo columnae eiusdem fluidi, cuins pon-
dus ipfius vi elafticre aequatur. Vnde fi vis elaftica de-
fignetur per B et denfitas per D, erit pondus columnae
g vt Dg, et cum fit E vt Dg, eritg vt E. Quare
in diuers fuidis elafticis erunt celeritates, quibus pulfus
per ea propagantur in ratione fubduplicata compofita ex

dire@aelaficitatum et inuerfa denfitatum , feu vt V £
_ ] b

o §. 8. Haec autem aliunde iam fatis conftant, ate
B que a Newtono firmiter funt demonftrata : quoniam ad
¥ hoc non eft opus, vt ipfa fingularum particntarum fluidi
elaftici agitatio fit perfpefta. Ex hactenus allatis autem
. ' fimul modum , quo fingulae fluidi elaftici particulae,
dum ipfi in vno loco impulfis infligitur , fingulis mo-

- mentis agitantur.  Vidimus fcilicet , {i vnica particula in-
) _ tra parietes P et Q conflituatur , eius motum ab impul-
b fii acceptum fimilem fore motui of¢illatorio penduli, at-
b que ideo perinde vibrationes peragere, ac cordam im-
pulam. Cum autem duo pluraue corpufcula intra pari-
etes P et Q collocata concipiuntur , quortum vawm dun-
taxat impellatur , tum nullum corpufculum ad fimilitudi-
nem penduli amplus agitatur , fed fingulorum motus ab
- hac
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hac dege co magis gecedent, quo maior fuerit eorum nu-

_;-'gmerus_w Bxquo antclhglmus fonum neutiguam €0 mo-

V,lll wolunt , per aerem pro-
copda el ahud infrumentum
agre. cinsmmiodi particulas ,

_ ,ato:mm recipiant , eoque Orga-
nup auditus exmtent Q_uae fententia, cum  pluribug
aliis incommodis labOret, ¥ti in tractatu meo de lumine
et coloribus oftendi, nunc etiam nequidem cum vera
theoria pulfium per mediom elafticum propagatorum con-
ofiftére ‘poteft:: ‘atque hinc eo magis corroboratur €2 pro-
tipagationis: pulﬁaum patio , guam. in eodem fcnpto fufiug
"ﬁ'XpBﬁIl. \-'. %". R R .

e{!
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