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114  MEDITATIONES MECHANICA

‘omni navigatione non foliim eft utiliffima , fed etiam mas

ximé neceflaria, nihil enim in navi fufcipitar, quod qui«

dem ad ejus curfum pertipeat , quin plurimiim intesfit ves

rum tempuns momentum nofle, quo id faCtum fit. Vertini
fup erfluum foret hic d1gn1tatem & utilitatem iftius queftios

nis collaudare velle , ctim ipfa Academia Regia , repeti=-

t4 ejus propofitione , fimul fummum ejus vfom declarets
$.-2..Clim tempus 3 meridie cujulgue diei, vel 3 media
no&e menfurari ac numerari foleat , patet in navi quande
temporis momentum queritur , numerum horarum ac mi-
nutorum defiderari , que vel & meridie vel 2 media noéte

ejus loci, ubi navis tunc verfatur , fint elapfa. Cum enim -
. Academia tempus non per Liorologia definire ju‘beat fed

pet folas obfervationes, perfplcuum eftnon requiti menfu-

ram dutationis a quopiam temporis momento cognito
- fed verum tempus Aftronomicum quod obfervariones pre

eo loco & tempore exhibeant ; vel quod horologium fo-

fare , fiquidem in ufum adhiberi poflet , effet indicaturum.

§.3. Si quidem navis vel quiefeeret, vel fub eodem me-

ridiano progrederetur, non aliud intercederet difcrimen.
inter menfuram temporis reverd preteﬂapﬁ & temporis
- Aftronomici, nifi quod ex zquatione tempeoris nafcereturs: §
Sin autem navis continud fecundiim Iongltudlnem pro- f
moveatur , manifeftum eft , hos duos tem poris menfuran- 4

dimodos , intér fe plunmum difcrepare poffe. Sin enim

ﬁen poﬂ'et » ut navis 24. hoxarum totum texrz ambltum g

afpiceret ; Aﬂronomlee temPUS mcnfurande) pelpetuus

tetlabantut.

§. 4. Triplicem igitu'r in navi’gatione temporfs menfi- #8

ram conftitui oportet, quarum prlrna. in zquabili tempons

defluxu conﬁﬂlt , fecundirm quam, verbi gratid, horz @

i

- deprehenderetur meridies, quotcumque etlarn hore prz- @&

fgua & moment
momentum da
cundus tempus
quo hora petitu
€0 MOmeNnto , ¢
{ervatus, efuxe
longitudinem
modus , dinume
meridies {ub eo
funt prateriapfle
§. 5. Trium}
mus quamquam
hic tamen non a
gia requirit , neq
tui poteft, fi quic
Interim tamen v
cundum vel terti
intervallum conf
interea procefler
tudinum refpond
demtum , dabity
§. 6. Hic igitu
teniporis aflignan
dem due modi pl
bunt , nifi forte n
ubi brevi tempori
fieri poteft. Prate;
verlt, tamen non
que inftar unius c
neris 4 nave confe
quantum navis ali
dinem vel latitudi
te aflignari queat,
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ma, led etiam ma-
cipittiry quod quix
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ET ASTRONOMICE - 11§
gue 3 MomEnto , quo navis & portu eft egreffa ad quodvis.
momentum datum reverd fint elapfe , numerantur. Se-
cundus tempus menfirandi modus ad meridiem ejus diei ,
quo hora petitur , fpeflar 5 eoque queritur quot hora ab
eo momento , quo meridies proxime pracedens fuir ob-
{ervatus, effluxerint : etiamfiinterea navis {itum fecundiim
longitudinem mutaverit. Tertius autem tempus metiendi
modus , dinumerat horas , quz ab eo momento , in quod
meridies fub eo meridiano , ubi navis jam verfatur, incidit, .
funt praterlapfe. ' | e

§. 5. Trium horum tempus defcribendi modorum, pri-
mus quamquam folus, veram temporis notionem przbet,
hic tamen non attenditur, quoniam exquifitiffima horolo«
gia requirit , neque per.folas Obfervationes coeleftes infti-
tui poteft, {i quidem obfervationes eclipfium excipiamus,
Interim tamen yera temporis duratio ex tempore per fe<
cunduim vel rertium moduri definito concludi poteft. Si
intervallum conftet, quo navis fecundiim longitudinem
interea procefferit. Tempus enim quod differentiz longi-
tudinum refpondet, tempori obfervato vel additum vel
demtum , dabit verum temporis intervallum,

§. 6. Hic igitur mihi tantiim ad fecundum ac ‘tertium
tempotis aflignandi modum erit refpiciendum : qui quis
dem due modi plerumque pariim 4 fe invicem difcrepa-
bunt , nifi forte navis propé alterutrum polum verferur ;
ubi brevi temporis fpatio fatis magna longitudinis mutatio
fieri poteft. Prater hunc cafum bini ifti modi, etfi funt di-
verll, tamen non difficulrer alter ad alterum reduci, fic-
que inftar unius confiderari poterunt. Aftimatio enim iti-
neris 4 nave confelli, jam eo ufque perfeda videtur, ut
quantum navis aliquot faltem horarum fpatio vel longitu-
dinem vel latitudinem immutaverit fine’ perceptibili erro-
re aflignari queat, : .
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§. 7. Obfervationes autem per fe tempus tertio tantinid
modo oftendunt , in quovis gnim loco ; ubicumque navis
conftiterit : afpetus ceeli perpetud eam horamt defignat
que & meridie ejufdem loci numeratuy, Quando ergo nas
vis ab eo tempore quo verus meridies fuit obfervatus , ad
~ aliam longitudingm pervenerit, tum termpus differentiz
longitudinum debitum tempori tertio modo affignata ad"
di vel demi debet , ut obtineatur menfura temporis fecuns )
‘do modo deferipti: Facile autem perfpicitur ; etfamfl in
+Himatione differentiz losigitudinum haudlevis error fue-

rit commiffiss, tamen hinc tempotis determinationem Hox
- fenfibiliter perturbari. - _ ' L
5. 8. Quaftione ergo ad determinationem temporis terd
tio modo fumti p’erdu&ﬁ,-deﬁnigndum eft, cujufiiodi obg
{ervationibus , ad hoc preflandum , uti conveniat. Arque |
hic quidem ftatim pleraque obfervationum generd ; qua
1n continenti infticui folent , hinc excludi debent. It mari
enim neque tranfitus aftrd per meridianum ,neque per da= i ]
f
%

tam vetticalem obfervari poteft, neque eas obfervationes
inftituere licet qua exatiffimum horelogium requirunt. :f
Relinquuntut ergo potiflimiim folz obferyationes altitu~ §
dinum , \quibus proinde in hoc negotio tantium utar. .
5.9, Hic igirur affumo ejufinodijam inventa effe inftru~
‘mexta , quibus tam folis altitudo interdiu, quim fella~ 3
jum altitudines no&u fatis accurate obfervari queant.
Cim enim hec ipfa quefio jam fir ab illuftr. Academia i
propofita , arque hac occafione plura eximia infirumenta &
altitudinibus obfervandis apta fint excogitata, temerarium i
videri poffit hoc negotium denuod fufcipere. Interim ta~ -

- men ne ullam officii partem deferviffe videar, quazdam
inftrumenta hic deforibam , que forte ad prefens inflitu-3
tum optato {ucceflu haud carebunt. - ‘
§. 10. Quoniam denique non eo folim momento , JU0%

_, EN
ehfervatio inflitui
pracipué ut temyg
tia , modo intervy:
emendentur ; ne
{patia fatis exadte
rum vel horologi
1hum inventorum
fieri poffe hic affi
evolvendo elabor

§. 1 1. Navem
tam effe pono, qu
intervalla accura
Jiceat : tum verd ']
exiguis temporis i
quam latitudinis £
pro majoribus ten
non pofle conced:
variatio longitudii
td accuratiis ex
quim ex obferva

his in majoribus d:

§. 12. His igi
monftrabo , quen
deris altitudo idor
debeart : quod arg
pertraétatum , bre:
tanthim deferiptio

rum., que forte i

dabo. Deinde plu

altitudinum veram
negotium cim pa
queftioni illuftrifli
tum confido, {i fele
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npus tertio tantim
; ubicumaque navis
1 horant defignat,
. Quando ergo na«
fuit obfervatus , ad
terpus differentiz
modo affignata adw’
ura temporis fecuns
picitur 5 erfamfi in
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ogitata , temerarium
ufcipere. Interim ta~
fle videar, quzdam
¢ ad prafens inflitu-

olim momento , quo

o N
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cbfervatio inftituitur , temporis aflignatio defideratur , fed

Pra:mpue ut tentpora tam antecedentia quim confequen~
tia , modod intervallum nen fit nimis magnum , hoc modo
emendentur ; necefle eft, ut hujufinodi brevia temporis
fpatia fatis exadle menﬁzran queant’; quod vel clepfydra—
rum vel horologiorum portatilium vel aliorum puper de-
mim inventorum inflrumentorum beneficio, fatis exa@é
fieri poffe hic affumo , neque in hoc argumemo amphus
evolvendo elaborabo. :

§. 11. Nayem igitur jam ejufmod1 1nﬂrumenns inftrucs
tam effe pono , quibus faltem non nimis magna temporis
intervalla accurate fecundiim horas & minuta demetiri
liceat : tum verd pariter pono , ex curfit navis pariter pro
exlgms terpotis intervallis ; variationem tam longitudinis
quam latitudinis fatis exa&e aflignari poffe ; etiamfi hoc
pro majoribus tempotis intervallis fine enormi errore fieri
non pofle concedam, fimiliter {cilicet modo , quo in terra
vatiatio longitudinis ac latitudinis in parvis diftantiis mul-
to accuratilis ex itineris zftimatione -concludi poteft,
quim ex obfervationibus afironomicis, ciim tamen fine
his in majoribus diftantiis nihil certi cognofci queat. |

- §. 12, His igitor circumftantiis Perpenf § » primiim
monftrabo , quemadmodiim guovis tempore cujufque (i

deris altitudo idoneornm inflrumentorum ope cobfervari .

debeat : quod argumentum clim jam fit uberrimé ab aliis:
Pertraftatum » brevitati maximé ftudebo, atque imprimis
tantium dcfcrlptmm quorundam novorum inftromento=

“rum., quz forte in mati utilitate non carebunt , operam

dabo. Deinde plures modos defcribam ex obfervatione
altitudinum veram diei notifve horam colligendi-; quod
negotium clum pariter ab aliis feré exhauftum videatur,
queftioni lluftriffime Academiz me plenius fatisfadtu-
rum confido, fi fele@um ejufinodi obfervationum:,-quibus

P ijj




118 MEDITATIONES MECHANICE
quam minime errore {copus cbiineatur, indicavefo', ﬁl-
‘mulque quando aliguot obfervationibus fucceffive infti-
ruendis utar , oftendero , quomiodd variationis , guam na-
" vis interea tam in longitudine quim in ladrudine fubiit ;
yatio in calcalo fit habenda. Cum enim hzc mutabilitas
Prop-ria' it obfervatorum in mari fluétvantivm illuftr. {%\can'
demiam ad hanc potiffimiim circumftantiam refpexiffe ,
" mihi quidem videtur. -

o _i' IT.
De Obfervatione Alrirudinum.

5. 13. UM illuftriffima Academia expreflis verbis
' trium temporum diei, crepufeuli, ac nolis
mentionem faciat, ab obfervationibus interdiu inftituen~
~ dis initium faciam : que ab obfervationibus nofturnis hoc

preciput difcrepant , quod in illis horizon {it confpicuus,

in his verd non item, ex quo fonte quoque difcrimen

inter obfervationes , durante crepufculo & nofu falas .

me ret¢ petere arbitror, cum in crepufculo confpeétus
horizontis, etiam nunc in obfervationibus adhiberi queat:
preterquam quod pauciffima aftra in crepufculis appa-
teant. -

§. 14. Die autem pratet folem nullum aliud fidus fe
oculis noftris offert, ex cujus obfervatione horam diei de-
finire queanius , & hanc ob rem omnes obfervationes diut-
nas ad folum folem reftringam , qui nobis etiam certiffi-
mam ac facillimam viam temporis dignofcendi-fuggerit.
Etiamfi enim , quando Luna interdiu fuper horizonte cet-
nitur , tamen ob curfum ejus nondum fatis exa&lc cogni=
gum, tum verd ob ejus parallaxin maxime incertam, ejus

N
1§

§

:
t
4

ey

ET
obfervationies ad te
§. 15 Solis aut
drante Anglico obfe
infirumento jam far
ut collimatio versiy
nem per foraminuly
fervatione direétio i
ficulter conjungitur
inftrumentum , vel
etiam eorum que ipf
fervandas magis ap
drantis Anglici fubft
"§ 16, S tali inf
utium minutum prir
lum per refraltiones,
cefle foret , fed quia
1ari poteft , praclarus
ne folis non ultra ¢«
gligere & refraltione
vetfetur, pretermirte;
infra unum duove
rim in tabulis refraéti
ti, ne calculus deinc:
molettior reddatur,qu
notatum velim.
§. 17. Solifgue o
genter obfervetur; fic
multd accuratiits altj
horizontem aflignari ]
culter momentum co.
verd fuerit nulla, He
ullis ferg infirumentis
folent ad declinatione
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1, indicavero, fi-
us fucceflive infti-
riationis , quam na-
in latitudine fubiit
im hxc mutabilitas
antium iflofte. Acas
ftantiam refpexifle ,

FUAINUI.

mia expréfﬁs verbis
repufeuli, ac nolis
15 interdin inftituen-
nibus no&turnis hoc
izon {it confpicuus,
> quoque difctimen
nlo & noftu faftas
pufculo confpeflus
ibus adhiberi queat:

n crepufculis appa-

uffum alind fidus fe
ione horam diei de~
s obfervationes diug=
nobis etiam certifli-
gnofcendi- fuggerit.
fuper horizonte ceg-
fatis exalleé cogni~
simé incertam, ejus
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obfervatiories ad tetiipus cognofcendum adhibere nolim,
§. 15. Solis autem altitudines commodifimes’ Qua-
Arante Angli?o obfervari videntur , tum 'Qubdhaute huic
inftrumento jam fatis fint affueti, tum quia non opus eft, -
ut collimatio versis ipfum folem fiat, fed ad ejus imagi:
nem per fb'ramir.x‘ul'mn projeltam refpicitur, 'curh,q'ua ob-
fervatione direfio infirumenti horizontem versiis non dife
ficulter conjungitur, Neque tamen reftagabor, fi alind
inftrumentum , vel eorum; que jam funt propofita, vel
etiam eorum que ipfe defcribam , ad folis altitudinies ob.
Iferva{:das magis aptum videatur, quin id in Iocum Qua-
drantis Anglici fubftituatur. .
'$.16. 5i tali infirumento altitudo centri folis intia
ufivm minutunt primum certa haberi poffet eam non fos
Lum pet refralliones, fed etiam per parallaxin corrigi ne-
cefle foret , fed quia in mart hujufmodi accuratio vix 1p e

1ari poteft , prxclarumquelnobifcum agitur ; {f in altitudj-

nIP: folis nog ultraf 5 minuta efremus , parallaxin tutd nes
gligere & reftationes quoque , nifi fol prop¢ horizonten

- verfetur, praetermitftere'licebit : Leilicet, quamdiu refra&io

infra unum duove minuta prima fubfiftit, fufficier nimi-
rim in tabulis refraftionum minuta fecanda penitlis omits
ti, ne calculus deinceps inftituendus prater neceffiater
moleftior reddarur,quod in obfervationibus fellarum eque
notatum velim. ' -

§. 17. Solifgue ortus & occafus quoties licyerit s dili= o
genter obferverur; fic enim adhibitd refraGionum tabulf;
multd accuratiss altitude centri folis vel fupra vel infra
horizontem affignari poterit.. Quin etiam hinc non diffi«
culter momentum colligetur , quo altitudo centri folis re=
verd fuerit nulla. He verd obfervationes non folum fine
ullis feré inftrumentis expediri poflunt, fed etiam adhibers
folent ad declinationem magnetis obfervandam ; aliofque
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ufus nauticos ; quamobrem eas €0 MindS negligh conves
niets . g o
§.18. Durante crepufculo Planeta, poti{ﬁmﬁim Venus
& Jupiter,cum maximé lucidis ftellis fixis vifui fe offerunt. .
" Quamquam autem hoc tempore horizontem adhuc con-
fpicere licet , tamen vereor ne ufus Quadrantis Anglici
nimis evadat moleflus & incertus. Gim enim hoc cafu
dioptris uti, eaque versis ffellam dirigere oporteat.€o dem
_momento , quo verstis horizontem collimatur § negue
unus obfervator , nifi fit exercitatiffimus , ftellaque propd
horizontem hzteat , huic duplici collimationi par yides
tut , neque duo fe mutud adjuvare poterunt. |

§. 19. Quoniam igitur 2d obfervationes no@utnas alia
infirumenta requiruntur , que fine refpedu ad horizontent

habito, altitudines {iderum indicent ; iifdem his inftrus

mentis quoque in crepufculo i praftabit , horizontifque
intoitum , folis obfervationibus folaribus ‘refervari, nifi. f
forte alia infirumenta ad folem magis videantur accoms §
modata. Remotd itaque hotizontis contemplatione , ver |
niam peto; ut obfervationes crepufculares & noéturnas in |
eandem claffem mihi refere liceat, : B
6. 20. Peryenio itaque.ad obfervationes nofturnas, que +f
non foliim ob horizontis defe&um alium obfervandimo-

* dum poftulant, fed etiamfi horizontem difcernere liceret,
camen furmma difficultas duplicem collimationem fimul i |
inftiwendi hunc modum inutilem redderet , cum auten i
pendulorom ufius in mari penitiis ceflet , zquilibrium fluis ]
dotum , fi quidem fatis fit promtun, certiflimé verum has
sizontis firum indicate videtur, ad quem deinceps fide’§
um loca referuntir. At verd infuper necefle eft nt hzai§
relatio fecundiim plana verticalia fiat, quamobrem q.u.o‘rgfg
cumque infrrumento utamur ; id proxime in plano vertir§

. cali fuftiperi neceflesft. ' B

ET

, §. 21. Quoce

dam flelle cujnfd

in qua ftella exifti

‘Tubo Aftronomj

cryftalline objed;

ufus fuper mari fe)
fiellam quam for
amittimus , neque
etiam in obfervati
* beri conyenit, gt
determinata , eas
re licet, ut ob har
§o22. Ad colli
nudis inflro&a, re
tecedunt, ac alte
pertufa fit, per gu
fatis amplam hab:
illa difparear, ftati
fila tenuiffima in he
centrum defignent
rite (it inftitura,

+ §.23. Ho ergo
filorum iftorum cc
ab oculo ad ftellan
gari debet; quod o
in gradus & minut
:S,i enim planum hu
1n eoque linea vert
indicetur angulus,
verticali efficit, d
quidem re&a: Eliopx
divifionis initium d

§. 24. Cim er

Prin, 1747,
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wis negligl conves

potiffimiim Venus
xis vifuife offerunt,
.ontem adhuc con-
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collimationem fimul
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fat, quamobrem quo-
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§e 210}
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§. 2. Quocumque autem infirumento ad obfervane«
dam ftellz cujufdam altitudinem vtamur, primd direélio,
in qua frella exiftit , indagari debet , quz vel dioptris el
‘Tubo Aftrenomico explorari folet. Etfi autem lentes
cryftalline obje&a diftin&ids reprefentant , tamen earum
ufos fiper mari feré nullus eft, quia ob motum continuum,
flellam quam forte per tubum confpeximus, confefiim

amittimus , neque eam facilg recuperare valemus, Quin -

etiam-in obfervationibus marinis figllas infigniores adhi-

* beri convenit, quarum loca in ceelo jam exaCiffime fint -
determinata , eas autem nudis oculis fatis diftin&ie cerng-

re licet, ut ob hanc caufam rubis facilé carere queamus,
$-22. Ad collimandum ergo infirumenta binis dioptris

nudis inftru€ta, reliquis quz tubis funt munita , long® an.

tecedunt, ac altera quidem dioptra exiguo foraminulo
pertufa fit, per quod ftella afpiciarur. Alrera verd dioptra
faris amplam habeat aperturam , quo flella non facils ex
illa difpareat , ftatimque in eam reduci queat. Duo autem
fila tenuiffima in hac apertura firmara fua interfoCtione ejus
centrum defignent , in qua £ fella appareat , ¢ollimatio
rite fir inftitura, _ , o

* §.23. Bo ergo momento , quo ftella in decuffatione
florum iftorum confpicitur , inclinatio iftins linex , quz
aboculo ad ftellam dirigitur ad re€tam verticalem inveft-
garl debet ; quod ope quadrantis, cujus limbus accuraté
in gradus & minuta fit divifus , commodiffime prefatur,
Sienim planum hujus quadrantis firum verticalem teseat,
in eoque linea verticalis vel pendulo vel alio quovifmodo
indicetur angulus, quem linea dire@ionis cum hae lines -

verticali efficit, diftantiam” fielle & zenith metetur, i

quidem re@a dioptras jungens radio quadsantis , qui pet
divifionis initium ducitur ; fuerit parallela,
§- 24. Cim enim ad hanc obfervationem duz xes
Privox747, -9
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. reqmrantur, pefitio ; feilicett, quadrants in fitu verticali,.
& in eo dire&io gravitats maturalis , fed- politio refz ads
Lorizontem perpendicularis, quEmadmodum uttaque ob~
tineri queat feorfim perpendam. Primd igitur affumam’
totumy negotium in firu quadrantis verticali effe pofitum ;-
lmeamquc yerticalem nihil habele difficulfatdis. Quadrans
autem, fi liber® fufpendatur , centrumque gravitatisin ipfo’
fiio plano fitum habeat ;-fponte {e ad fitum verticalemn!
componet’, & ofcillationes: > queet ipfi & miotw: navis in
ducuntur, moderatione ejus A quo teretur, Hon d;fﬁcultﬁ:r,r=

fi non penitls coercentur ; timen ad fummam exiguitateny’

redigenturs. .
§. 2 5. Tametfi autem in'Hoc errorquidam. fevis com’

 mittitur, planumque quadrantis verticale putatur ;. clm’ §

tametraliquantifper-declinet , erfor'tamen qui indesin obs
fervationem altitudinis redundat ,.omnind- exit’ 1mpercep-
tibilis , neque refpeétu aliorum - ertorum , qu evitari ne~

gueunt, in computuri duei meretur. Interim tamen & hic’ E: |
error-ex iis , que mox fum traditurus. facile tolletur, clim - /|
plunbus obferyationibus inftituendis; ea fit veriflima;, qua® -
‘maximam ftelle diftantiam a zenith oftendar. Demonﬂra-« il
bo enint, quo magxs planum quadrantis & fitu verticali -}
declinet; - ed . minorem. dlﬂantlam ﬂcllx a zemth clepr@r e

hendl debere. .

§: 26. Ut igitur definiant, quantim’ obferVatio altitus 7§
dinis 4 declinatione plani- quadrantis turbetur w]us Per-
torbationis cognitio ad: e]us emendationeny maximi eft’ [f

#i, r.. momenti; confiderabo primiim quadrantem A4 CB, in fitu

verticali, fitque A G re&a ab oculo ad ficllam dwe&a i

quadrante autem fit CP ,.verticalis . erit angulus 4 CP,?',"
menfura veradiftantiz ﬁellx 2 zenith ‘ponamus hunc an= 3
gulum 4 € P= ¢, uteum cum fimili’ angulo » quem fitus’ ;8
quadrantis inclinatus indicare reperistur,. compararg

b

T

¢, 277. Concipia
AC, quzeflfixa,a
pervenire, in-quie oL
Quia jam,in hoc pie
pendulum 2-gravitat

- 3 direftione vertical

fitus cognofcetur , fi
‘malis-ducatur P o,
per punctum hoc o
angulus A4 Cp, difta
bitur.

§.28. Ad hunc;

Pad ACquzeftco
ducatur normalis P ¢
dem 4 Cin plano 4
ex P, petpendicular
erit normalis. Inven

CO6,ad 0 Le&ané

‘telcet.

§. 25. Sit radius «

ro {inu toro habe;

re€ta PO =fm. ¢, &

quiametitarinclinati
unde in triangulo O
fin. 0= fin. Bfn.@,'

jam 2o exprimat tan

cQ

. cof. b fin, .
= %@m:‘?f' ¢
{c habebit ad rang. A

inclinationis utrinfge

§. 30. Hinc pate
men inter angulos A
vis etiam fuerit inclir

UM




ANICE -
is in fitu verticaliy

4. pofitio re@e adf

yodiimi vtfaque ob~
1> igitor affumam
icali effe pofitura 5.
cultatis. Quadrans‘-
e gravitatisin ipfo:
| fitum 'verticalem!
3 mioty” pavis in~
ur, non difficulrergs
rimani exiguitatem

nidato: fevis' coms
ale putatur , cull!af
hen qm inde ihob
inG erit’ 1mpercep-

m , -quievitari ne~
rerim tamen & hic’
cile tolletur, ciun 5
a (it veriflima:; qua:
endat,-Demonfiras-
tis & fitu verticali
@ a zenith- depres:

“obfervatio altitus-
urbetur cujus’ pers
lonem maximi eft
ntem A4 CB, in fitw
| ftellam dirééta, in:
erit’ angulus A CPy-

‘ponamus ‘hunc an=<"

anguloe , quem fitus-

[ietur ;. COMmpararg:

ET ASTRONOMICHE: A8}
§. 27. Concipiamus nunc quadrantem circa reftam

 AC, que eft fixa, aliquantuliim inclinari, atque in A4 Ch
perv enire, irrque cum verticali angulum faciat BCH ==1§.

Quia jam.inhoc piano ACH linea verticalis non datur,

Pendulum a-gravitate in eo fitum Cp eligere cogetur, qui-

3 dire@ione verticalis vera ,minimé difcrepet. Ifte autem
fitus cognofcetur , i ex punéto P, in planum A4 C not-

‘malis ducatur P o, tum enim perfpicuum eft re€tam Cp

per pun&um hoc o tranfire debere ; ‘atque in hoc ftatu
angulus ACp, dzﬂantlam _ﬁeﬂa a zemth md“caxc puta-
bmm

§. 28, Adhunci 1g1tur angulum ACp mvefhgandum ex
‘P ad A C quz eft communis utriufque plani interfedtio ,
ducamrnotmalis PO , ex eodemque puntio ,Q ad ean-
dem A Cin plano 4 C¥ educatur normalis @ 0, inquam

ex P, petpendiculariter dudta P 0, fimulin planum AChE -
erit normalis. Invento autemhoc pun&o 05 €X trlangule |
CQo,ad @ le&angulo ) zmgulus quafitus A C'p 3 .111no~
“tefcet. :

§. 29. Sitradius qua&«:antls AC BC=—1, quxﬁmul
pro finu toto habeatur , erit ob angulum ACP=0,
refta PO ==fin. ¢, & C 0 ==cqf. . Demde angulus P 0 o,

- quia metiturinclinationem planorum .4CB &,ffC‘b,emt—-—eﬂ

unde in triangulo Qo P ado refangulo, fiet Po==PQ
fin. B == fin. fn.¢,&_go—Pche~cg bfin. @.-Clim

jam 5 22 expnmat tangentem anguli 4 Cp, exit rang. A Cp
= C"f;f"q;—‘——-— cof: 8 zang. @, confequenter tangens .4 CP.
fe habebit ad rang. .4 Cp; ut finus totus ad cofinum. anguh
inclinationis utriufque plani.

§. 30, Hinc pater duobus cafibus esrorem fen difcri- _
men inter angulos ACP & A Cp fore nullum , quantumi~

vis etiam fuerit inclinatio plani q_uadtanns magna. Si ening

Qi




w34 MepiTariénes MecHsNicE
fi¢ angulus 4 C P== @ ==0 , quod fit i ftella in zenith obs
fervetur , angulus A Cp paritet erit==0 : arque fi fit aits
gulus 4 C P== go°, feurang. ¢ ==co , invenitur quoque
tang. A Cp = co ,ideoque A Cp= 90°, quare {i fella in
‘horizonte verfetur, inclinatio quadrantis pariter nullgn@
errorem producit. Ex quibus jam liquet errorem fo'f‘e max
jorem quo magis frella tam & zenith quam ab horizoate
fimul fuerit remota. . - -
_ §.31. Cum igitur angulus 4 Cpminor fit angulo 4CP;
ponatar hic angnlus 4Cp==¢ —=z, ita'ut z-fit etror'ex
inclinatione quadrantis oriundus, eritque rang. (9 —2'}
==cof. § tang, ¢ at eft rang, (o—2) == :f:gmi;;:ﬁ;z -
Unde reper'i‘et?ur" rang. &= h;j;? izaf;_g‘;f
lus inclinationis § it valde patvus ,affumere licet coflf==x

Y . _ . Gleang g R
— ;88. Eritque tang. 2=y o s few ob §9

. Si jaﬁiaﬁgu&

‘minimum., erit zang. z =§ b B fin.oecofio=:00/fm. 20. .
Sicque error erit maximus quando 2 ¢==90°. Seuquande-

elevatio fideris fupra horfzontemreft 45
§. 32. Generaljter autem , quantacunque fit incling<
tio 8, valor ipfius ¢ reperietuf , cui maximus error refpor

s e e (I*--— cofs b ) tang. @
det,fi fra§140n1s el
. pang. @ '

1-i-cof. 6 rang. @° dlﬁ'erentlal‘c P qUO& eft=

ot e - . . 3 » N I .
nihilo zquale fatuatur , unde fit rang.® = FefT s eror

feu , ob § conftans ‘,.lluljus

(1——cof b zang ¢*) d tang,o
{14-¢of. 8 vang. p2)3

que z maximus huic angulo. 4 CP=<°.fefpon_dcns, defi- e

ni : : 1—cof.b) 1V cofl 8 -
njetur ex hac wquatione ; rang, z=— <. i f.

1—cofid - fin. 34* o pe—cofif 3
2Veof 0 Veofit b 1 mﬁﬂ' 7 6.
§- 33. Hinc ergo pro quavis quadrantis inclinatione
maxima aberatio , quz in obfervationem irrepere poteft,

13
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e e

S T o

| £y
determinari poterit. P
plato verticali angulc
=1°, reperietur /
p=a5°0 31", & It
z== ¢7", neguidem a
Quando autem quadr
1o vertical” digreditur
interfeétione filorum ¢
variatio percipi queat,
deprehenditur, verany
Intetim tamen appare
afcendat, rie bic guid
tudinem flellz fatis ex
'§. 34. His de fitu qu
id eft incumbenduin ,
verticalis exibeatur , ¢
commodiflime opé pen
pendulorum prorstis re
eufivodi inftrumenta a
dortm ihni¥a , verum
guo genere jam plura p
defcripta, que ad meut
forte ea, que hic fum
kur.

#




ANICE
frelfa in zenith ob+
:0 ratque fi fit ans
invenitur quoque
°, quare (i ftella in
itis pariter nuilum
it etrorem fore mas
juam -ab horizonte

or fit angulo ACP;
a'ut z-fit errorex
que tang. (9 —2'}

, tang. O rsitang. 2
L~ taNg. P tang. 2%

%;i. Si jam angu=.

nere ficetcofif=1
fo==>08fm.20.
=90° Seuquande

<y
-

anque fit incling<
imus error refpor-

) 6 conftans, hujus

1—coflé tang ¢*) d rang, @
(t4cof. 8 tang. p2)*

1 )
S Yef b 5 CITOr

' refpondens, defi-
(3—rcof8) 1V cof 8 -

2

b 4 z_

; 0%

antis inclinatione
n i-fr‘epere poteft,

. ET AsTrRonoMICE: gy
determinari poterit. Ponamus ergo planum quadrantis &
plario verticali angulo 2° declinari sitaut fit§==20 & ¥ g -
==1°, reperietur / tang. ¢ é= 10.0001323 , & anoulus

a7 ) . - ngnus
¢=45° 0" 31", & [tang. z == 6.4438429. Sicque error
z= 57", nequidem ad unum mitutum primﬁﬁexﬁarget |
Quando autem quadrans inter ofcillandum longitis 3 Pla:
no verticali” digreditur , angulufue ACp, dum fellain
interfectione filorum confpicitur continud mutatur s ita ug
vatiatio pefci"pi queat, tum rhaximus angulus, qui quidern
deprc?hendrt‘ur‘ » veram diftantiarh ftelle 3 zenich indicabie,
Intetim tamen apparet, nifi inclinatio ultra:dyos gradus
afcendat, re hic quidem prazcaurione opus-efle, fed alt-
tudinem flelle faris exa@® indicasi. = | ‘
_$- 33. His de fitu quadrantis in firn verticali notatis 2 it

id eft iticumbenduin, ur in plano quadrantis ipfa linea

verticalis exibeatur, quod in terra continentd quident

commodiffime ope penduli preftatur, Verumin mari ufum

P:e’ndulorum prorsus repudiare cogimur ; eorumque locg'

ejufmodi infirumenta adhiberi folent, qua zquilibrio flujs

dorum iiinifa , verum horizoritis planum’ exhibeant, Ex

qguo genere jam plura praeclara exrant” inflrumenta , alib#

deferipta, qua ad'meum ufum adhibere non dubitabo , 0
forte-ea , qua hic fumrpropofiturus , minus apta videan~
put - - S
HExEaK T
gl

AEK

A

Qiij
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’

E¥1

CAIL |
'D@;fczf‘ipz’z"o Quadranizs Namficf. ‘

§ 35, E ONFICIATUR primd quadrans A C3

more folito ex metalle wel ligno dusiffimo,
quod A varia tempeftate nomincurvetur ;. ublquf;: autem
mateuam homogeneam adhiberi convenist ur 2 dilatatios
ne:&, contra&xonc quz & mutato caloris gradu, aceidit. f-
guranon dlﬁorqueatur, Limbusvero A8, fit dxhgenaﬁime ¥
Ain gradus:& quina vel dena iminuta puma divifus, qua pots
x5 per dineas diagonales in. fingula minuta fubdividantur.
‘Cujufinodi divifio pro. magmcudme quadiantis Vcl magis

vel minus diftinée exprimi poterit, - ,
§. 36 Magmtudmcm hujus quadrands. majorem -nop §

.effe convenit, quim ut ab uno honyine commodé in ma- |

nibus teperi ac traftari poffit. Cum igitue fuftentacnlo non |
fit opus’y .quo. alids ponduys ; wald® augetur , radius hujus |
quadtantxs duos.ferg pedes:. Iongum vel faltem fefouipedan.
lem fiei hcebit quiz magnimdo jam divifionis fatis mi-
nute eft .capax, ita ut fingula feré minuta pnma difcer
jqueant ,_ﬁquldem lineis’ tianfverﬁm dudtis utd libeat, Infta;
Attem Patcblt, ne hic quidem divifione opus effe, fedj

ﬁIH'.‘ICCEe ﬁ mtegn tantum G’ladﬂs expumantur, * :

$.37. Dioptre, Ao’ Cc modo anie deferipte - fupex&
xadio A4 C, conflituantur, earumque diftantia bipedalis fen
fefqmpedalxs ad collimandum faris grit idonea , ut.quev
Htella per eas non c’ufﬁculter deteg1 fed etiam moderatio§
ne quadrantis in mterf‘c&mncm filogum redu01 poffit,
forte pondus quadrantis obfervatori nimis grave videatu
guadrans ex sengro C, fufpendi poteit, ita tamen uf]

. CEr
sianibirs retineatur a¢
vator n'aultﬁni fublevz

§. 38 Venio nun
-pendulun) feilicet, ¢
mé mobile, ih fiffir:
funi’, quod inlimbo g
indicet. Hog i igitur pe
perfifterer’; ffatim ver:
ceret; fed'in mati ob
dulum vizunquam in

$. 39: Marginem%

- groum erit réplicare

tamen ut liberrime jux
drans teneat fitum vert
tim fentietutitim quac
notabiliter déclinet, q
ticalem'proxime falte,
certitudinem obfervati

§. 40. Parti inferior,
lisCG, in G conne&:

lignei immiffus , qua n

bus ifte vitreus autem ¢

tibus utrinque zqualib
los reétos firmiffim? co

& FH, ut motum reg|

€3 unum continuum

§.4 t.Tubus ifte vitre

neo replearur , relictd e

E & F obftruatur, ut's

bullula K, in omni tub;

locum, & tametfi ipfa
ofcillatorium recipere ¢
fere fingulis momentis:




s Nautice.”

md quadrans A4 CRB
vel ligno dariffimo,,
vetur ; pbique autem
weniet,uth dilatatio-
oris gradu, aceidit fis
y 4B, Gt diligentiflimg
rima divifils, que pors
ainuta fubdividantur,
quadianis vel magls

Jrantis. mdjorem -nop
sine comuiode in mas
gitur foftencacnlo nog,
ngetur , xadins hupus

rel aleein fefquipedan ‘

n divifionis Hfatis mi-
Lin,u-t:a prima difcerni
Jutis uti libeat, Infra
Gone opus cffe, fed
)'riﬁlalltﬁt,, o
anig defcripte fupet
diftantia bipedalis fen
rit idonea , ut.quavis
fed etiam moderatio-
rum reduci poffit, fi
nimis grave videatur,
joterit , ita tamen bt

ET AsrroNOMIC 2 oy
gianibus retineatur a¢ dirigatar ;- ho¢ enim modo Obfer-
yator multim fublevabitug: - | '

§. 38, Venio nunc ad’ przzcipuam quadrants partem -
penduluii ), fcilicet’, CG H,-quod circa cetititm € liberti.
mé miobile, in fiffira G'T habear flum reruifitoum ten-
funt’, quod indimbo quadrants gradus & minuta diftin@e
indicet.-Hoe igitur pendulum fi pexperisdin fitu verticaly
perfifteret’, ftatim verani ftelle diftantiam 3 zenith patefas"
ceret: fod in'mari ob mutationem navis continnam s pens’
dulom vicunquam in fitn vérticaliacquiefcer;. -

§- 39 Marginemhujus penduliin m & »',-non ihcon="
- groum ‘erit'réplicare , ut limbumy quadrants excipiat ; ita’

tamen ut liberrimé juxta eum moveri poffit, fiquidem qua-*
drans teneat {itan verdcalem. Hinc enim Obfervator fta--
tim fentierutiim quadransin plano verticali verfetur, an’
notabiliter declinet, gho cafir non difficulterin fitum vers:
ticalem'proximé falvem difigetir} quantim ‘quidem ‘ad
certitudinent obfervationum requirimar,. .

_ §- 40, Parti inferiori-hujus-penduli-, fen régulz mobi~
lis€CG, in G conne@atur tubus vitreus E F, creng arcus’
lignei immiffus , qua modo mox indicando it divif. Tu-
bus ifte vitreus antem aliquantuling fit incurvatus, & pae
tibus ntrinque zqualibus GE & G'F eum regula ad angu-
los reftos firmiflime conjunéus, fubfondibus, fcilicet, EH
& FH, ut motam regule perfeQiffime fequatur , & cum _'
€a unum continvum pendulum conftituat, - -

§-4 - Tubus iffevitreus aqui feu alio liquore magis idg.’
heo repleatur , reli€td exigud bulluld agred., & utrinque in
E & F obftruatur , uragti nuflus aditus pateat; Hzt erge
bullula K, in omni tubi fta jugiter fupremum occupabis
locum , & tametfi-ipfa-per theoriam'; nvotunt quemdam
ofcillatorium recipere deber , tamen effici-poteft , ut eum
fere fingulis momentis amittai,motugue tubi non obftante,..

A
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nifi vehementer concutiatur, perpetud in puntte t-ub‘.i ffima
mo hzreat; qui effelus, quemadmodim pro;npn_ﬂxmﬁ;_-;_
produci queat, deinceps exponam. B
8. 42, Curvatura tubi hujus EF fit, quantz‘l}n fieri pos I
teft, cirgularis, referatque arcum circuld , cujus centrum §
firum fit alicubi in reta CGH, produéta, pura in 0 ; quod 1
punéum qud longils diftet , €O majores .cv":_adent .gl'ledusf{_
in arcu £ F. Quare fi radivs GO decies major accipiatur P
quim radius quadrantis 4C, fingula minuta Erima curva:§
ture tubi fatis diftin€t® exprimi poternag. Nihil autem- oll).-;;_f
' ftat ; qup minus tubo huic B F longitudo ?.;rc_ui quladrann_?,
APB feré zqualis tribuatpi , unde curvatura tubi .9 grad
complefietur ; ita ut uterque femiflis GE .& G.F, 4= g;adu
cépia,t 5 QU gm{plitudo pro ;1gotu£cn_du_l1jofgﬂ_latono_ fq
“ficiens videtur. . - §
' §. 43. Clim autem nimiis fit difficile tubum vitreum E 5}
1am exadl® juxta arcum circuli ; cujus centrum it in dhm% :
punélo 0, incurvarg, ad prazfens inftitutum fufﬁciet,dun .i
modo proximé gjufmodi habuezit figuram. Hinc oportel
bit divifionem hujus tubi non geometrice, fed pradtice petf
‘obfervationes abfolvere in loco-, {cilicet , quieto ',.g;1th ;
quam in navim confcendarur. Neque ergo férmatio iftigh
tubi , fieque ejus divifio ulld amplius premetur difficy
tate. ' - | :
. §. 44.Qudd fiautem quadrans £CB, cum pendu
- CIG E HF modo expofito fuerit conftrudtus , evidense
guemadmodim <jus ope alttudo fellz cujofyis cognoll
gueat. Dioptris enim 4 4 8 C¢ vershs fellam diredlis, ¢
momento quo fella ininterfe&tione filorym apparet, 0
tetur-tar amplirado arghs 4 G, in limbo quadrantis, que,
glam GI abfcindit, quim fitus bullnle aerez K, & menfl
ra arclis G K in gradibus & minutis inventa , fubtrahat
ab arcu A4 G, figuidem bullula in parte G E hereat; U@
L ' _ o aute

ey

. ET ¢
autem fuerit in arcu G .
prodibit diftantia frelle
§.4 5. Cencipiatur enii
urangulus ACPmetiat
:bulla K in tubolocum
quoque verticalis , idet
G K indicat , zqualis ¢:
‘gulus A CP jfeu verac
angulo 4 CG quem per
dit, fubtraharur angilus
5. 46. Qud-autemh
dulum CG-cochlei mu
{um ad limbum quadra
torius penitlis coercer.
chieatum,quando pen
CP,; dum ftella ininte
tare eflimabitar :-ut dei
bo B'F refpicefc fufficia
§. 47. Vel cim altit
-gradus fuerit explorata
in divifione quadam ipi
indicetur. Quo fafto m
‘bo E Finfpiciat, ut fi:
rit, (e ftellam in interf
bulle exaéte aflignare 1
torum arclis G K abarc
traltus, vel ad eum ad:
zenith. Hinc intelligit
tantlim in integros grac
fione facile jam carere
§. 42. Ad has auten
das exercitio frequenti
¢ile ‘habitum compar:
Prix, 1747,
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00 in punéie tubi fimy K
modiun promptifimp ‘g

it , -quantim fieri po,
irculi , cujus centrum

ufta, putain O;.quod §
jotes evadent gradug: §

cies major accipiatuy

a minuta prima curva, |

runt. Nihil autem obs

itudo arcoi quadrantis

urvatura tubi 9 gradug
s GE & GF 4 = gradus

nduliofcillatorio fufy §

iletubum vitreum E F, §

us centrum fit in dito

Hutum fufficiet, dums. §
iguram, Hinc oporte- §
rrice, fed pradice pet
ilicet , quieto,.ante- §
1e ergo formatio iftiug §
ius premetur difficul- §

ACB , cum pendulo ;
onftruétus , evidensef §
ellz cujoivis cognofci §
i1s ftellam diretlis, €9 §
filorym apparer , no- §
mbo quadrantis, quen |
lz aerex K, & menfus §
s inventa , fubtrahatur §
arte G E hereat; fin |
. autem §

. - 2T AsTRONOMICEH, CTed

.mutem fuerit in aren.G F, - ad arcum 4 G.addatir; ficque
prodibit diftantia frellz 3 zenith. : -
§.4y.Concipiatur enim duéta vera linea verticalis CP,itd

utangulus ACP-metiatur diftantiam frelle azenith:jam quia .

;bulla. K in tubodocum fupremum occupat , erit refta O K
quoque verticalis , idedbque angulus G OK , quem arcus

G K indicat , xqualis erit angulo G-CP. Quamobrem an- _

gulus A C P #feu vera diftantia % zenith obtinebirur ,{iab
‘angulo 4 CG quem pendalum in limbo quadrantis abfcin-
dit, fubtraharur angulus G0 K quem fitus bulle indicat.

5. 46. Qud-autem*hzc facilivs expediri. queant, pen<
dulum CG cochled munitum effe convenist » qué pendu-~
lum ad limbum quadrantis firmari., ejufque motus ofcilla-
torius penitls coerceri queat. Adigatur autem-hec co~
chileatum, quando pendulum non multhm & firu verticali
CP, dum fieHs ininteifeione dioptra confpicitur, dif~
tare-eftimabitur : ut deinceps ad folum fitut bulle in tus
bo & Frefpicere fufficiat. S o

S. 47. Vel ctim altitudo fideris 72m ad aliquot tantim

‘gradus fuerit explorata »pendulum ope cochlez firmetur
‘in divifione quadam infigniori limbi, qui integer gradus

indicetur. Quo faGto minifter adftans feduld bullam in tu~

bo E Finfpiciat, ut {imul arque Obfervator fignum dede- .

rit, (¢ ffellam in interfe@ione filorum contueri, focum
bulle exadie aflignare poffit. Tum enim numerss minu-
torum arcis G K abarcu 4G jam anté cognito , vel fub-
traflus , vel ad eum additus, prebebit diftantiam ftelle &

~zenith. Hine intelligitur fufficere, fi limbus quadrantis

tantiim in integrds_gradﬁs dividatur , atque ulterior divis
fione facile jam carere poterimus. o ‘
§. 48. Ad has autem obfervationes accuratd Inftituens

das exercitio frequenti opus etit ; .quo Obfervator fibi -fa- -

¢il¢ -habitum compatabit -quadraptem hunc, i modp
Prixe 1747, | ‘ B
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idoneo fuerit fufpenfus commeode tractandi, & quantuni®
fisri poteft’; ejus' motus vidlenticres compefcendh Neque -
mihi quidem widetur ad hoe+ negotium tantiim’folertie-
requiri'; quantiim’ Vulgo tra&ano Quadranms Anghm pof- -
tulare foleti.

$. ‘1,9 Quando enim Obfervator péendulum j jam m ﬁtu
CG, dverticali C P, nen multiim remoto firviavetity tum
Pendulum alio'miotu , nifi~qui fit-ipfi quadranti commue-""
nis' concitari non poterit; hunc auteni Obfervator obfe- -
qucndo »ita temperare poterit ; ut fiarlentiffinus pracis"
pue quando fiellam in-interfe&tione filoruni” \confplcm <
Hocque modo ipfa bulla aérea non fenfibiliter movebitur, 5 |
atque famulns-feu fotius Obfervatorisnon difficultery mo-

mento imperato , locum bulle: dlgnofcet,-
$:" 5 o. Non foltim autem hz¢ motfis penduh imminu
tioideo eftneceffaria;quolocus bulle ceritisnotatiqueat,
fed etiam bulla e accuratids f& in'locutm’ tubi fupremum {
recipit , mltoque minus-ultd cittdque vagabitur;”qud - 7§
tatdior fuerit motvs. Hifjue circumftantiis probé perpen-- 1§
fis,, non dubito quin ope hujus qiiadrantis ydummodo Ob- - ?
fervator {fibi ‘modicamr folestiamy acquifiverity cu]ufque
fielle vera aliitudo tam accurate obfervar poffit , ur error "
vix ultra minutum exfurgat 5 & majorein quidem certitu~- {§
dinis gradum fuper mari expe&are non licer, - K
$.5 1. Quamquanr-aatem -hoc modo incertitudo, quzd i
motu bulle ofcillatorio ejufve fegnitié proficifeirur, quoad *i§
- maximam partem’ tollitur, tamen frufturs’ quoque tubi
talis effici poteft, ut billa quim promtiffime , fituny fupre-
- munmyaffellet 1b1que perféverets Hoc; {cilicer, praftabi- 4
tuy fi tubusnon nimisfiat anguftus, builaequc modica quan-
titas relmquatur, quates utdinrad fcopum maximéaccom--
modatz,ciun judicio, rumeexperientid 4 folert artifice non
: dzﬂicultcx definigntur; quare deferiptioni hujus inftrument

ET A
quod mihi quider pluris
palmam preripere yiden

Dqﬁmlb:io alins

IS1 aliz circ
longitudo pen
tum 1pf’ pendulo adjungi
Bernoullianum, feilicet, «
curii in robo angufto K J
eninl mercurius in.omni f,
lem teneat , dum pendulur
rivs.in tubo LK, recedet
Ioco mercurii §inclinatio
§. 5 3. Quia vers difficii
altitudinem Barometri cog
£ii §, in tubo -horizontali .
penduh » fed etiam i declin
niat, ac praterea ifte mutar
fatis {int certz, Barometrort
ficienda penitis tejiciendun

.52,

ideam ab zquilibtio tuboru

“tam proponam; que tamen
parum preftantior mihi quic

§. 54. Confelto, frilice
pra deferipto, cum pendul
angulos rettos , tabula fer 1
tubus 1ecu1vusDEFH , CU]
plior quam ramus FH, que

Ut minimaee mutauom hquor
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andi, & quantuni®
npcfcendl. Neque *
1 tanttim’ folerte-
rantis-Anglici pof- -

‘ET 'ASTRONOMICE. 131 .
quod mihi qu1dem plurimis aliis-ad hunc finem:.propofitis,
Palmam prszripf:re videtur, diutitis non immiosor.

phmar

}wI V °

dulumjam in fir © | .
‘,D‘.fy"ﬁﬂrz})tz’a alsiss Quadrantis WNauzics,

to firfaverity, tam
quadranti’ Confu-

i Obfervatcr obfe=
entiffimus ; precis”
filorund cobfpicits -
ibilirermovebimur, «
on’ d1fﬁcu1ter y MO
et, PRV - .

] penduli imminu-
ettilsnotari queaty
i tubi fopremunmy
1e-vagabitur ;- quo -
atiis probe perpens= -
tis ; dummodo Obs -
rifiverit, cujafque -
4ri poffit , uf erroe * - f
m'-quideny certitu~-
licen _
incertitudo, quz i

5. 52 N IS8T alie czrcumﬂantzae impediant, quommus Fige IEE |
longitudo pcnduh rres pedes fuperare poflit ;
tum ipfi pundulo adjungi poffet - barometrum GIHKL
Bcrnoulhanum feilicer, quod minimas- mutationes mers
curii in- tebo angufto K L, fatis diftin&¢ indicer. Ciim
-enim, mercurius insemni fisueandem altitudinemvertica-
lem teneat , dum-pendulum tantillim inclinatar , mercy-
rivs.in tubc LK, recedet nombiliter ,.unde viciffim -ex c
Toco meércurii § inclinatio penduli cognofm pofier.

§. 5 3. Quia.verd difficile forerquovistempore wepam
altitudinem Batometri cognofcere, atque receffiis mercu-
£ii §, in tubo -horizoatali LK non' foliim ab:inclinatione
penduli fed etiam 2 declinatione plani quadrastis. proVe;
niat, ac praterea ifte mutationes ob fritiopem ne interss
fatis fint certz, Barometrorum ufium ad pendnia.mari per-
ficienda pepiths rejiciendum effearbitror. Quocirca: aham

¥
: :ideam ab =zquilibfio tuborum.communicant
e - F 4 =
proficifcirur, quoad - 1 wm-defump
pLORCHCIT, JRbet stam proponam ; quz tamen ill3; quam fupra defcripfi, nop
i&ura’ quoque bl f
S ‘parom prafiantior mihi quidem:videtur,

flime ; fituny fupre- -}
; [cilicet, preftabi= - |
zque modica quan—- ‘

§. 54. Confelto, failicet., quadrantcA’C B, ‘ modo fu- ﬂ‘;g a7
Cpra defcnpto s cum.pendulo CIG , infra tmmeé’cat:ur ad
‘angulos reflos, tabula fep, regula E Ead-quam firmatus fic

ummaxime accoms - 3 ¥ N

! ‘tubus recurvus. D E FH , cujus zamus D E , muoltd {it am-
1 folerti artifice non ™} plior qudm ramus FH, -quem gracillum. efle . i
e e . efle .convenit,,
nihujus inflramentt - 24 8

Ut minjme mutationi hquorxs in wbo D.E , fatis magna

Ri

A
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mutatio i tubo F H refpondear: tubus ifte liquore quodari’
few argento vivo implearur, prafiogue fit ebturaculom, |
‘quo tubus D E obftrui poflit, frreponatur ' ne liquot ef--
fHoat,  ~ - C o
§. g%, Ponatus liquoreny , .quando - pendtlum’ in firas
verticali pendety in & 0 fubfiftere ,-ita ut'reCta mo tum+ |
fit horizonealis. Quando atvem peridiluri extra fituri ver-" p
ticalem verfatur , utl figurd reprc{éntatuf, in tubo amplios-
ri D E liquor: aliquantuliny afcendet, inf anguftiori very |
fubfidet in # ;-utjam re@a m# fit herizontalis: Mutatid in’
tubfo'émplibri hinc fa&ta minima, & vix*"p’ercepﬁbilisi.j‘

erit , chm mutatio in-angpftiori ,.feu- intervallum » o-fatis» 1
fit netabile.. ] f - i
§i § 6. Qlioniam igitur re@a mn, ad verain {ineant Ver-“ ]
fcalem € P eft normalis ; angulus- omn, -erit »qualis an- "
guleGCP, few declindtioni penduli & fitd verti¢ali. Cam’ l‘ '
itaque puncuim v.’confiet-ex mutationein tube- F-H , fed i
intervallo 7o ; cogrofci potérirangntus o 7 7, qui-ab an¥
gulo A € G fubftradus, relinquer-angulum A CP veram f"
diftantieftelle -3 zenith menfuram.. Tantlm’ igitar opus i
eft, ut ad tubum FH divifio in gradibus & minutis-adfori-
batur:; .qua fingtilis punétis » refpondeat , hocque -aptif
'me a perito a:r-tiﬁ.ce_prmﬁabit.ur,w o -
§: 57. St amplitndo-tubi anguftioris FHpra ainpli(_)i?i;.. §
D E.evanefcar y ramafque FH ad bafin E Ffuerit perpent &
dicularis ,. tum intervallumen o-erit tangens anguli om 7y |
fi finus totas per m-o exprimatur: Quare qudlonjgior fueriy
tubus EF ;.eb:majora intervalla # o iifder-angulis decl
rationum-refpondebunt ; finauter crus-F H ad:bafin £ I
* inclinetir; ed-magis intervalla o augebuntur, 'ﬁcquéi
minimz ‘mutationes.penduli a ity verricali fads fendibili!
tér exprimi poteruntl- . L
$: 58Ut autem-liqyor- promtiffime.. fe -feniper ‘3

1
h

wquilibrium componat,
tionem incertam reddat
ampliorem fieri conven:
fuerit hic tubus EF,.¢
que primo quafi momen
" '$. 59. Pendulo ergo

quadrantis non difcrepa
cet , pendulo cochled:,
moto , {i fummitas liquc
eo ipfo momento, quo

fpe&tat, cognofcetur in
CP A loco penduli G I
notefcet.-

Detering

5.60. P RIMUM i
porisveri, q
tempus medium colligi
merari {olet , feuab eo
meridianum-loci ,-in q
mari meridianum dignc
folis per meridianum fa
derer , -neque adhoc' 1
eflet. '

§. 61. Camr autem .
verum meridiel momée:
circa meridiem cujus t
mo, fa:pi{ﬁm.é-altitudd
confueto , vel alio que

2
8
b
1
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fte liquore quodarti’
fit” ebturaculum -

itur ne liquor ef--

-pendilun in fitu
ita ut refta mo tums
uth' exffa {iturd yer=-
ur, in tubo a'mplio-:'
in anguftiori yerd
zontalis: Mutatio in:
% vix perceptibilis ©
intervallum 7 o fatis»

i '\a'eram lineam vers-
n, erit ®qualis an-"
-ita verti¢alis Clim
edn tube- FH , feu
lus-0 7 ,-qui-ab ane
valum A4 CP veram
Fantium’ igitar opus
us & minutis-adfcris
leat , hocque aptiffi- -

i§ FHpre ampliot*
in E-F fuerit perpen~

ngens anguli om my
re quodongiorfuerit”
ifders-angulis decli<-
rus:F H adbafin EF
augebuntur, ficque-
reicali -fats fenfibiliv

fims- fs fempﬁr ad.

'§7 KsTRONOMICE . T4

*'thbrlum componat , neque motu ofcd]atono obferva-

gonem incertam reddat’y tubl partem “EF parirer multo
ampliorem fieri conveniet tibo FH. Qud’ amplior enim*
firerit hic tubus E F,.ed celerjores erunt ofclllauones at~"
que primo 'quafi momeito emngueatur.

§. 59. Pendulo ergo hac ratione infiru@o , ufus hujus -
quadranns non dlfcrcpabn ) pmcedente. Firmato',- fcili-
cet pendulor cochlea-; in-fied & verticali € P Parum re-
moto , {1 fummitas hquorrs # intubo FH accmate notetur:
¢o ipfo momento,. quo ebfervator flellan in interfe@ione”
fpeclat, cognofcetur inde d1ﬂant1a linez verticalis vera:
CP 4 loco penduli GI: unde angulus quaeﬁtus ACP ine
notefcet.” -

s R R R ST I PR R T LA S G TP
f e —— rrerrete e

"?;. v

o

Eetermindzio' Meridies.-
5 6o RIMUM 1g1tur fol certilfimus eff 1ndex teri=”
poris veri ; quo ‘€ognito ; non. ch{ﬁculter inde”
tempus medium colligitury Tempus aurem & mcnche nu-
merari folet , feu ab co momerito quo folis centfurn per
meridianum-loci y-in que* verfamur’, tianfie: undé fiin”
mari meridianom dlgnofcere licetet; obfervatio tranfitfs-
folis per meridianum facillimé momentum’ ‘metidiei often--
derer, .néque ad hoc ulld. obfervatione- alt1tud1n1s ‘opus-
eflet. -

§.-61. Clinr autém linea- merxd1ana mmlme con{’tet,
yerum meridiéi- momsentim- aliter definire’ neqmt. ‘Hinc?
circa mendlemcmus tempus faltem propg senﬁare aflu-
mo, {zpliﬁmealr1tudo folis obfervetur, mﬂrumento yal -

confieto , vek alio quod magis 1d@neum videbitur , .quz”

Ri 11;

1

kS
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quamdm crefc1t, tempus adhucuantemerimanum 1nd1cat R
fimal 4c.vefd decrefcere mmpzt,pornerldianum deolam
5. 62, Eo ‘ergo momento , quo folis.altifudo, crefcere
dcim:t, arque decrefcere incipit, mendles evemﬁ"e cens
fendus eft. chm quiaalitudo folisin. ipfe meridie. per
_notabile tempous mfervanum mfenﬁblhtermutamr, argue:
adhzbms eriath Optﬁl‘!la mﬁrumenns in obfervatmﬁe falu-
wdmxs error unius minuti commisti poteft “hocmodo ni-

. mis nmerte momentum memdwi a(ﬁgnavctur. Interim ta-

,men hec Obf&l‘vatlo maxime follsa t1tud1ms non eft in-

termutcnda , ‘cium ex €2, ob dechnauonem fohs cognit
tata, elevatio poh dctermmetur c‘mus cognitionon fo-
tim in univerfs navigatione maximi eft momenti, fed
etzam ad | ipfam horam ;coenofqex}dam magnum ad;umem
.tum aﬁerr, *

6. 63. Ad tempus ergo,, meridiel exaids deﬁmendum
_praftabit duabus folis altitndinibus equalibus uti, quarum )

altera ante 5 altéra poﬁ meudmm it fa&a , tum autem mo- - §

mentum medlummter has duas obfelvanoncs mendwm

Jlndicablt fub hls condmombus f primo folrs declmano‘

non- fuent mterea immuitata ; fecundd £ ipfa mavis interea’
qmeverlf , ac temo fi obfervauoncs nu}.hs snorlbus fntip-
qmnat&. S :

[ 64: Anteomma 1gm1r necefle ei’r Aatrhocipfm ig§

(fcermllum temporis , inter binas ob{ewanones clapfi exa'c :
A8 metm Valeamus 5 quod nifi id plmes holas fuperet ﬁerh"

tc menfuran Poﬂ"et, tam ipfa tempons detenmnano :f‘?'
‘.obfewatmnes othnind eﬂet tnutilis , guia non ram detef:‘ :
;minatio nnici cu}ufdam momenti , fed emendamo notabi-

lis cojufpiam tepaporis | mtelvaih defiderasur,
§. 65 Quod jam ad tres ante memoratas, cucumﬂantlé

ET A,
attinet, ad quas attendi ¢
titidinibus folis zqualit
prima’’y " que" variatione
jam fatis eft explorata, «
meridiei ad ﬁngulos g
qLubus differentia veri in
tiones medii indicatut.
fervationumi non’ quatuo
que ratiofes prohibent,
erit , cim multo minor {
tionibus evitari nequaqu:
§. 6 6. Altera difficuly:
tioni pxopof e pemtus e
vendam’ed majorem "o
hujufmodi-6bfetvationur
mentis tradi folent, hec’y
motu navis oriunda nufg
pcriamr."Qu:am'quam aut
fetti cognitionem inter P
quantim navis'intervallo
exadte zftimari pofle , qu

-nationem opus eft jure

§. 67. Ex eftlimatione

vallo duarum illarum obl

altitndo apparuir, fatis a
tam longitudo, quim lari
Si enim noverimus quot |
auftrum versus abfolverit
primis vel major vel min
mentem tutd, a fpheroidi
hiam minuriatum omifli
turhat, ‘

$.68. Deinde»aequé'fac
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eridianum ingdicat R
eridianym declarag,
Jis altitudo crefcere

ridies eveniffe cens
in.ipfo meridie pet
ilirer mutatur, arque
in_obfervationt alti.
ateft hocmodo nj-
natetur. Inrerim ta-
frudinis non eft in-
tionem folis. cogni-
s ch}gni‘-éiq,:tio.n fo-
i eft momenti, fe;d
\ magnum adjumen:

rirddinibus folis” &qualibus” determinaré velimus ; earum
rima’’y "que vartiatione {olis” declinationis’ continerur s
jam fatis eft explorata, eiim habeantur tabtle"zquationis

nibus differentia veri meridiei 8 moinenti inter obferva-

férvationdm‘ndn"qu'a'tlior"'horzis"‘fup'cfaf} 'qUQd' aliz‘quo-

tionibus evitari nequaguam poflint, -

mentis tradi folent, hec verd obf'ervétijdnurﬁpei:ttfrbétib'}‘a.

sxaétitis definiendum Maciae o Y R raliontim perty g
miotu ‘navis oriunda fufquam fatis diligenter explicara re-

jualibus uti , quarum
ifta, tum autem mo<
rvationes, meridiem
imo folis declinatio
 fi ipfz navis interca
aliis erroribus fint ip-

fecli cognitionem inter poftulata referre noa licét, tamen

exate eftimari pofle ; quaiitiim quidem ad hore detgrmi~-
-nationem opus efty jure aflumo.” '

ft, urhocipfim ig-
vationes elapfi exac-
s hotasfuperet, feri.
enim tempus per ali-
% {eu automati exac-
ris determinatio per
quia.non tam deter-
d emendatio, notabi-
fideratur. '

oratas circumftantias

turbat, - o o , . -
- 5,68, Deihde'—xqué"facilé*s};’iﬁljéie zftimario judicatur,”

artinet, ad quas attendi'oporter, fi hieridieni ex duabus al-

nicridiei ad {ingalos gradus’ elevationis poli fuppurare , -
tiones medii indicatur. Quando autem inteivallom: ob- -

gue rationes prohibent , nehac quidem corre@iione opus *
eri_t 3 clum n‘]ultd mlnor fit > qUAm errores qui i Obf‘ﬁrvam .

§. 66. Altera difficultas, qua § motu navis oritur , quzl~ v
tioni propofitz“penitiss eft propria j ad qoam igitar remios"
vendam’ed ‘majorem “operam “adhibebo, qadd reliqua *
hujufmodi ‘obfervationum momenta’ in” omnibus feré ‘ele-

k]

periatur. Quamquam autém accliratam itinétis § nave con-

quantam navis intervallo aliquot horarum procefférit,Gtis

§. 67 Ex @ftimarione igitur itineris, quod navis inter-"
vallo duarum illarum obfervatidnun: j ‘quibus éadem folig
altitodo apparuit, fatis accuraté colligi poteft, quantiny -
tam longitudo ; quiim latitudo navis interea fuerit muitata,
5i enim noverimus quot milliaria- anglica vel boream vel -
auftrum verstis abfolverit , poli elevatio totidem ‘minuris
primis vel majot Vel minor “evafit, inhoc eriifki negotio *
mentem tutd, éfphaeroidic.artemeiﬁ‘g’ﬁra'a'bﬁfahilﬁaé,-'q‘uo‘= '
niam minutiatum ‘omiflio, hotac-Ede'termi'heftiéhem"ndn'

—_
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quantiim navis vel ortnm vel occafum . verfum fecundiim fnterea motu uniformi
; circulum ‘azquatb__ni’ l‘)‘axa'l‘lelum interea ﬁt'pgogreiﬂ:a. Ut au- ‘mota . p @EfPéﬁuUm’-— ef
‘tem hinc variatio longitudinis in minutis definiri ‘-_EOfﬁt_:, | wat.long,s-me‘dm- merid:
elevationem, poli nofle opottet, cujus agtem -cggmtlo_fan‘s ~ubiturn navis eﬁ{%-veffa

. craffa ad hoc inftitatum fufficit. Si enim vel aliguot gx‘:adk yiam A B deferipferit

Bus in elevatione poli erravetimus, tamen error-qul 111df: terre C?l?il?mﬂis- & ut
in efimatipnem variatiopis longimdinis sedundat, ompk eft pavim tempore me
o8 erit ioperceptibilis: 72, Qubdiftingt
" §. 69. Quamquamautem navis plerumque’in 'h-oc-x_a} ! clare lpgfﬁlngs__,;})oml_
teryallotamlongitudinem quim latirudineps {imul imog- ind & B, lelfzpfas | efl
tar, tamen utramgue mutationembic feorfim perpendam . #b occidente in orien

-viffe unum gradum. C
. cendum eft ante bihor
. .ridiano PB ;fiib quo =
P C, per quem navis a
~.$.73. Quia ergon
-gradum fecundim lon
in tempore duo,minut
navis nunc reperitur,
meridies duobus mim
eveniret , ita ut hoc n
hora ftatuenda fit 21 2
prima obfervationis ,
dicare debuerunt o™ g
> §.74. Bz hisergo |
tervallo duarum obfe
nis interea abfoluti,
rplogia folaria indica
definiri debeat. Atqu
ante quam poft obfery
laribus animadverfus.,
Jaria emendari poteru
mis , quam navis cont]

Si enim oftendero, quomodo conclufio ex bbferx.ratign:l-i:
‘bus refpondentibus deducenda tam ratione longitudinié §
‘quim latitudinis muptatee corrigi debeat‘_fm?gulamn‘;;hff,;ﬂ:.
ambahus. correionibus fimul vt oporte:brcﬁgpqpﬁo; navi
interea tam Jongitudinem quim Jaritudinem mutayetll |
‘In"tc';é,a. autem &'sclinatbq@m folis jiqvagiagg_gn confidero ,, |
quia 'qr&c')r_ihde oriundusjam eft definitus, :

e

§. 70, Ponamus e=rg0f;nte£§;allo‘ duaronrillarum Qbfel:;:; |
vationum folis , folam navis_longitudinem;cffe.mutagam‘é{;
ato minutorum numere , latimdinem verod eandem mafr

v, fiffe. Sitin _fphg;rafg_gelg;ﬁi P polus ;& § locus {olis
T mobilisitaditrerra , que in’ centro hujus {pharz pofg
?concipiétur , ejus refpedtu circa axem "f:pagm 24 ,hora'r_qﬂi 1

- Tolarium giretur, Sit A zenith loci navis tempore pr
obferyatiopis , B yero zenith navis momento alrerius ¢
fervationis. Quia exgo in ytroque fitu tam eadem 2 po
‘diftantia fervatur , quim utrinque eadem folis 4 zenith 4
‘tantia obfervatur ; erit #P=BP , & AS=BS, _

T osom. Hinc meridianus PS5, angulum horarium 412
bifecabit , unde fequitur tempore inter obfervationes Iy

* dio, meridiem fuifle fub meridiano P.CS; eo af_utfam_tﬁ ‘_
pore pavim fub ipfo meridiano in Cexidfie, hq;ltdﬁ

Prix. 1 7%7,
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m. verflom fecunﬂﬁlﬁ "‘ ¥
.a fir progreffa. Utau.. ‘¥
inutis definiri poﬂit K
15 agtem cogmno {atls
nim vel aliquot gradl.
‘tamen error-qui inde
finis.zedundar, omi.

“E T ASTRONOMLCE. A3y
: {nterea mioty uniformi fuerit fecundiim longitu dinens pro-
. mota , perfpicuum-eft.. Unde momento inter duas obfer<
. vationgs-medio meridies verus.incidit fub ipfo meridiano,
" ubiturn navis eft verfata. Clim efilm-navis zenith interea
yiam A4 B deicrxpfeut CUm.noty proprio , tum.motu toti
terre communt , & wteiqun motus fit uniformis, necefle
eft-navim tempore medio in, 1pfo punto C hefiffe.

8- 72. Qud diftin&is., qua linc confequuntur , enuns
clare poflimus, . ponamus.-inter momenta obfervationum
[in 4 & B, elapfas efle quatuor horas, navemque interea
. 2b occidente.in orientem fecundiim long1mdmem abfol-

~yifle unum gradum. Quando igitur navis in B verfatur, di-

. cendum.eft anté bihorium meridiem incidiffe, non fub me-
.ridiano P,B -fiib quo navis nunc eft, fed fub meudlane
P C,per quem navis ante duasdoras tranﬁerm

.. 73. Quia ergo navis intra hoc b1h,q1fxum dimidium
gradum fecundum longltudmem confediffe ponity r, quod .
in. tempore duo.minusa prima, {b. meuchano B.P,in quo
navis nunc lepeumx , ut pona.orlentahom mecefle eft ut '
meridies duobus minutis pmmls cititis ; hoe eft, ante 2h 2
.eveniret , ita ut hoc momento in loco navis B, vera dlel
hora ffatuenda fit 21 27, Sm'uh modo dum navis tempore
prime obfervauoms sy in A ‘heferat, horologla folana inx
dicare debuerunt o™ ¢ 87 ante mendlemm- R

§. 74 Bx hisergo perfpicuum gft quomado ex.8ato ins
tervallo duarum obfervationum & yar;,ax,l_oﬂe,_langlnudle
nis interea abfolutd ,-tempus.-verum,.quod, fciliget , ho-
1ologia, folarla indicarent , pre .quovis loco_pavis.medio
definiri debeat. Atque i equabilis tempons lapfus tam
ante quam poft obfewanones »fuerit in {olis:& .minntis{o-
laribus animadverfus,, etizm ea-tempora ad’ horologm fo- -
laria emendari poterunt ; figuidem murationis longitudie
is , quam navis continud fubit, ratio habﬁatuu.

Prin, 1747, - 8
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_ pore prime obfervationis == p, ante meridiem , & eleva« 3
tio poli tempore fecundaz obfervationis poft meridiem

fpheiicis , pofito finu-toto-==1 5 cof0 X =,

fium folis altirudinuny intetjeftum 5 & ad arcurh zqguoatoris*
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§.75.Cim igitor hee fatis fint plana; atque bifefiio temi
poris inter duas obfervationes elapfi, 2 variatione longifus
dinis non furbetur 5 videamis quantim ho¢ negotium &'
mutatione latitudinis patiarar. Hic quidem flatim liquet ,-
corretionem multd fore difficilioremy, quoniani difficilis
eft ef ; qua ex mutatione declinationis folis oritur, eaque’
multd>major fieri potefty clim navis latitudo intervalloaliv
quot horaruny', qua inter obfervationies effluxerunt’y uleta’
gradumy mitari queat. Quogirca-hanc correCtionem muly
to minus negligi conveniete ' - |

 §. 76.Quod quofacilivs feripoflir, queramus priming t
in loco fixo. ex data-altitudine folis tempus & meridie, Sit j
fcilicet y £ Joci hujus zenith , P polus mundi, & § locus: 3

folis temipore obfervationis. Vocetur altimido poli==py &
cujus complementum eft P2, declinatio {olis ==5 , cujus™
complementum == F'§ . fiquidem declinatio folis fuerit' }
cjufdem denominationisae latitudo loci, fin minus pro 5y

. i caleulo ponatur—ss. Deniquefit-altitudo folis obfervara: i§
== 2, cujus.complementum eritarcus Z§ ;. atque anguluy

ZPS, qui tempus & meridic indicat, fice X, erit ex
e firioa e frp fin s
. cofpcafis
§.77. Sirjam tempus inter binas obfervationes zquas’

redultum = 2 ¢y altirndo -folis in utraque obfervatjone.
= ,-& declinario folis ==s; quam pariter immurabileny 2§
affumo , quia error ex ejus variatione oriundus jam’ in tas 48

bulis equadonis meridiei indicarur. Sit elevatio poli tem4 -

=p~~m y ita ut navis interea per intervallum 7 propius
ad polumi accefferit. - _ L : :
§. 78, Jam quia navis fup godem meridianc movert’

e

ET .
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prima obfervatione ad meridiem elapfum , erir C__‘zptpm% _

S
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: m.z‘z: P fin s

fue eliminata altitadine communi o dabunt :
Sirn. prang. s==cof peofl (¢ z) == fin. (p “7 ) tangs

Aeofl (e~ w) cofl (6—2),

$. 79. -Cflill jam particnlg 7 8z prep & ¢ fint VaId.é-
parve , erit ﬁz«:‘. (p i) == fin. p ~ T cofs p yeof (p~ 7:") -
==¢ofp—m fin. p ; atque cofl( ez )=pof. cmm fin. s & cofs
( ¢ 2)==c4f ¢ =2 fin. c. Quibus valoribus fu-bﬁituti's :
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Pus converfus, indicabit quanmim ad medium
lum obfervationum add; debear.,
:menFun\a obtineatur. Ad hoc autem elevationgm polip,
proximé faltem noffe oportet ; quia éxigﬁus ejrf’ofi'n b
Fonirleﬁ"us valorem ipfins 2 non fenfibiliter aficir, -
folii- :ci. E‘I:it eliva-n? ‘Poh borealis p:_—*%%"’f, declinatio

borealis 179 307, ideoque s == i~ 1 70 307, interval«
s* 20", guod in angulum conver-
=40%; Havj:s :aljtﬁl,ll interea ilﬂté:ﬂ.
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ut verum meridiei mos

]:0 ‘ ” l\- . '
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Htang.’ff‘.:——fo-jeq§§516 "L taﬂg‘pi-w'="95498-7z,zg'm ang. P:: 1,383 .
Srang. o= 9,5238135 . fine - e==9,8080675 T 23
' 956006548 tange <

=="0450

0,1217494 tang. £
‘ ﬁn., N 833
e 2.

' ' ' p= §'§Eﬁiéiffo"."
Hécergo cafi ad tempus “piedium intér ’pb'fcz':‘;f?tzol_les
elapfum addi debet 1’ 40" utprodeat verum mendxel mos
pentume » o e |
6.8 vz Major-prodit hec cotre&tio fi declinatio f011§ faf;-'
tis fit auftralis, quia tum tang. s .‘r,:ﬁgnum--fcontfarium obd
o S AV LR ) qij-;i.ué deexem-

sreBit . o ===1 o { ;
tirfebit ﬁ.tque &= W{.zaﬂg;‘w fm € o v
plum afferamus, fit altitudo- polip==60°; declinatio foiis_; i
auftralis = 230 28} ==y ; intervallum obfervationum’
S W " ) : b g P — &
= 3P 40’, fev-in‘angylo ==y §°=27¢} idecquec=27%.

- S % L g R LY - "-.n‘
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Hocrergs caft & moménto inter obfgéfvati-o.nes médio fubif
teahi- debet 5/ 17, ot verum'meridiei tempus habeatur. 8
"~ §.82. Poffent hinc ad‘fingulos gradus tum declinationi
folis , tum clevationis .'pc;li P'ré-rgrfcipﬁi’é; tempofis-intel

ST 1. L tamge P g ranged.
vallis tabule-computati, -quz-valeres ;7 = 70 5

Perent:;. tum eniin numeri hujus: tabulep erfemiflem va},} 3

x-i'ationis’éla’-ﬁmdini%s'{ 7T multi‘p‘licati ‘& in tempus con'vﬁ'!l'1

A7’y dabunt correftionems meridiel: ex-hoc-dpireinettig
fariam. ‘Sufficiat autem hic regulanpadrcomputim’ fatis i

delem. tradidiffe, & ciym aliz determinationes difficiliort : 1

, £T 4

z4lculos requirant ;. hu

rimus. * _
§.-83%- Anteqiam z

yotalle conyeniet ex il

libus facilé-elevationes
aflignari poffe. Si enir
elimindta fupra littera
of o=
eof? s cofs p. Ex qua feq
non {it opus , -valor p.

v ut fit rang, v=

tang U finsp - cofs et
= cofi v cofip) 5 AC P

efgo comnivde inndte
altitudo polt-quefita p:

§. 84. Quamquam
momenti, tamen ne ni
grediar, neque hancf
fequentibus peculiarer
veltigandam adhibebo
tionem cognitam effe
cum hora diei ex-obfer
Nunc igitur reftat,
meridiei ab ipfis” obfer
que plures modos mer
omnes {fequentes-mod:
meridiem refpiciant,

§. 8¢. Dum autem
nim erroribus orfund
ofnnes fegrego, clim ¢
¥€:0 ) quoniagm , quid
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intér ‘oblervationes
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i declinatio folis fas
qfn-contragium ob~
= ), cuijus ut exem=-
56°; declinato {olis
lum obfervanonum *'

¢y ideoque == 27¢ fi

sus confec:ent 36"

= 1! 1_1-_2_: : unde- |
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tangs [ R
sange & SN
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rang. p zangs &
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e per» ferniflem va<"
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z4leulos requivant ; hujifinodi-rabulis facilé carerd pote-

mus. *
683V Antequam attem hoc’ afgumentuin deferanit;-

wotafle conveniet ex illis duabus altitudinibus folis zqua- -
libus facil® elevatiohem poli veram-pro tempore meridiei
affi gnarl poITc. Si enim p denotet hanc poli-tlevationent,

elimindta fupra littera Z pcrvemetad hane zquatiosiem ;.

" a—

edf. c== et j%rpffojf{m feufn. a=fm. rfn.p—-'}—cqfc
cofs 5 cofi p. Ex qua f'equenn moda yt'estralione radicis:”
non fit opus , -valor p- elicietur. Quaeratur primo angulus

v ut fit zang, v== Wff:ceﬁ, erltqu-efn,wa-—-cqf eoegf.
rang. 'vfn.p-l—cqfcwj’sccy"p““”{o;f{‘ ( fn -vfn.

-+-‘0f'“ CQ/"P), ac Porrofo_{':co:{r 5 c?f (P '_'U Hlnc
efgo conimode innotelcirangulusp—wv,.ex ccrqu,e P‘DH@ :

alntudo polk quafita gz -
© §. 84. Quamquam cogmuo eIevatmms poh maxiini ef

niomenti, tamen ne nimis'longe a quaftione PEopofta die
grediary neque hanc formulam- uberiis exphco neque in *

fequentibus: peculnafem operam’ ad elévationem poli in--
Veﬁlgandam adhibebo , fed vel aliunde jam poh eleva= -

tibnem cognitam ‘efle aﬁ'umam svel quomedo conjunétim ™
cum hora diei ex obfervationibus coﬁﬂlb’d‘i:pb{ﬁt ;doceba, *
Nunc igitur reftat, ut inquiram quantim determinatio *

meridiei ab-ipfls” obfervationum erroribus affidiatur , ne-"

que plures modos meridiem determinandi afferam , clm *

omnes: quuentes ‘modi horam diei determinandi fimol ad+?
meridiem refpiciant , eumque definian, -

5. 85. ]jumautem in turbationem ab 1p{' s obfelvatloa -

nim erroribus ormndam-mqmro e reliquas- anonlalxas

ofnes fegrego, clim quia eas jam fum contemplatus, rund

¥erd-; quonigm ; quid. omn@s gonjunélim “efficiant , sk
: Sm |
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tionem, quam fitum navis immurabilem punc confiderp | )

atque cium in binas illas obfervationes diplex. error irre. 'R
pece poffit, alter in alticudinibus folis, alter in @ftimatio. ! }

> i
ne intervalli temporis intgrea elapfi , urrumgue Pamer\ :

feorfim evolvam,

i
f
vl
¢
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§. 86, Cium igitar in urraque obfervatione, folis alurq.‘
do =4 putetur , ponamus difcrimen inter fohs alitudinegs b
effe ==, ita ut, fi aldrgde prime obfervationis fuer .

s,

== 4, altitido {olis inaltera obfervatione reveri ﬁt—u@

e aenorabthue & errorein. quem in obfeivatione altx 3
2

tudinis committere poffumus hicque duphcatus efle po-’
gerit, fi quidem altera in defectu, altera in exceflu peg

caverit, Unde fiin una ob{e:rvatwne duobus minutis erraijg

.queat , fieri porerit ut o ﬁa-tx-- 4’5 quod tamen :auﬁ}mc
evenire cenfendum eft, -

§. 87. Ob hunc ergo errorem momenturn merxd:el g

medio intervallo inter obfazvatmnes ehpfo pariter nop

nihil dafcr.epablt. Sit ergo totum intervallum 0bfervano~

num in anguitim converfum == g ¢ ; & intervallum mts
anam obf‘ervanonem & meridiem s=c -z, erit ;mlr-sl,l
vallum 3 meridie ad Fecundam obfeivauonem == ----z2
Unde £i' declinatio folis fir ==, elevatio poh = p 5 habepl

buntne duz fequentes zquationes:.

____['n.r:—fn Pfﬂ.-ra '
:I.‘ t‘?/.‘ (,C +Z) ‘ ofipcals

' ¥ - fﬂ Cata)wfin, fn.r
H.ctg{.‘ (6——2) et s -
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S aize)=fin.atacof 2.5} prorfus ®quatio 2 pof"cc

A
=22 ideo
riori fubtrahatur rchnquctur 22 _/" mems o qﬁ - zd

b
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fingulis feorfim concludi poreft. Tam folis ergo dec llla» .' .

ET A
. e ol 1 cafr
que 2 —:t; =, fﬂ-t«‘ r.af
~convertatur , flatim pr.

cxpre{fus. S1c fi e 2flin
fierque > @ == 10/ tem
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Iis s == 23° = altitnd
Quamquam ergo in he
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to cerri effe queamus ; ht
Poterimus, quodeo ine
notabiliter non afficiarur.
§. 90. Quod demquc
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emus. Quamobrem e
i momentum tam acc
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m folis ergo decling,:
ilem punc conﬁderoa
es auplex. error irre.

is, alter in zflimatioc. §

i , urrumque pariter

sryatione,, folis altity.
.inter folis.altit_udi_neg
: obfetvationis fuerit
atione reverd fit==g
in obfetvatione alti
1¢ duplicatus effs po-
dtera in exceflu pecs
duobus minutis errasi

uod tamen rariffimd

omentum megidiei §
s elapfo pariter non
etvallum obfervatio-
& intervallum inter
=2, eritinter
rvationem == ¢ — z,
atio.poli=p , habe-

,Pﬁﬂc J:_n .

w— fin, p fiti. 8
PCQ[:J' v . {ﬁ
arva, fitcofl (et 2 )
rof e~ fin, ¢, atque
L . 'y

rfus zquatio a poftes
- d-acofia

PR ey s ideor

.. ET ASTRoNOWMIGGE,

cafia .

e 2 _ : i
goer=1k; o 2 oof pegs - unde fiangalus? e in tempus
convettatur , ftatim prodibit error meridiei % in tempore
expreflus. Si;: {i  =ftimetur ¢, hoc in tempore dabit 207,
fierque > e == 1o temporis. Sit jam 2 ¢ == 2 horas, fen
angulus ¢ = £5°, elevatio polip==60°, declinatio fo-

P ) . H —_—d 0.
lis s==23° =4~ altitndo 4 == 6°: reperietur z = 837,

Quamquam erg in hoc exemplo omnia obfetvationem
meridiei maxime perturbare affuimea funt , tamen moraen-
twm meridiei rantlim ad 1723”7, incerrum relinquitur,

§- 89. Quamvis igitur hurrc errorem neque tollere ne=
que emendate valeamus, famen necéﬁe fuit noffe,, quan-
thm ab eo determinatio meridiei impediatir ; & quoniam
relique circumftantiz majorem accurationem non admie
tunt, ut intra minutum prirmgrn de véro meridiei momen-
to certi effe queamus ; hunc errorem e facilids negligere
poterimus , qudd eo incertitudo veri momenti meridied
notabiliter non afficiatuy, '

§. 90. Quod denique ad erroreny s qui forte in zffima-

tione temporis inter binas obfervationes elapfi ;' commit=
titur , manifeftum eft, eo verum meridiei momentum

medio intervallo non remover : Neque ergo propterea - -

correftione opus effet, etiamf; iftum errorem definire pof~
femus. Quamobrém methodo hic expofita 5 verum meri=
diei momentum tam accuraid definiri pofle affumo, ut
Vix urio minuto primo 3 veritate aberrer 5 valdeque dubito,
an major certitudinis gradus obtineri queat. Multd ramen
exactils definiti porerit, fi plures obfervationes fimul infti~
fantur 5 arque inter omnes conclufiones medium quod-

dam eligarug.
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Deserminario hore diet per obfervationes -
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A9 1N precedenti articulo ad folum n1o.me1_1fu:;1‘m_-’m_gf
0l ridied refpeximus, 4 quo relique hope tam diun
(AT quam nofurnz funt numerandz 3 nUOC, igiror doceir
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, i opus videatur , fa- =+, feu tempus verum if uttaque obfervatione. Prac-

. acfis magneticz azi- terea verd elicietur angulus P z 4/, qui- fi* notabiliter dife
non ad alijquqdﬁ_faltefl__-t crepare deprehendarur ab affumto azimiutho 8- is loco §
im propofitym fufficit. ia‘m;fubﬂituasuf;.,._;idemque- caleulus repetatir. -Hocque

vitefunt 5, sid s des
sbfervationeborealis ;
‘unt accipiendi, porrd
v , atgue mutationes
nentque duz incogni-
binz equationes in-
jnatio, evoluts diffe-
s dp (fin. afimp—fins
B R oy

L




28 MeprraTio NES MEC-H'ANIC"JE - F
padto per merum calculum geometricum , C};{PS"P@FE? i
ta ubique exflant, hoc’probl,cma alias d1fﬁc-1 imum faci. §
- 18 refolvetur. o I
§. 1 12. Problema ergohocin navigatmna:.ut111fﬁmu_mi.
1o ex obfervatis duabus altitudinibus folis, &: temporg |
interea elapfo , hora digi cum elevatione poli.quaritor, §

ita hic folutum dedi,ut calculus.ob iplius navis motum.

. v . . o
vix moleftior reddatur. Etfi ergo fepiffim¢ variatio ]an.“‘
tudinis Z = tam patva eft, ut tro omitt poflet , tamer §

¢jus quogue ratione habitd calculus nontuibatur ; quams: §

cbrem cium hzc operatio magis .contrahi nequeat uty 1
- garibus regulis Trigonometriz abfolvetur., ne exemply §
quidem ad ejusilluftrationem opus effe judico = atque ad_t‘_ :
obfervationes noGurnas, in quibus crepufculares —ﬁll‘llﬂ_, -
fom complexus ,“prowgrediar, -

Determnario hore
| Pol;

§. 113, OCTU ig
N bus fellarur

concludi debet , quarum
fiones reflas ad quedvis 1
que ergo hic ejufmodi 4
ftellarum incognitarum {
Stelle autem fixz hoc pra
perpetud (faltem qhamdi
clinationem confervent :
variationis quoque quam
ties opus fuerit , ratio erit
§+ 114. Ad manus erg

puarum ftellarum fixarum

nes & afcenfiones re@e a

cipitur , fint expreffze, Pr

effe debent ephemerides
numr computate ; ex quib
nes & afcenfiones retz,
tiones diurne cognofci g
notavi, obfervatorem inf

 #idibus folaribus , quonia;

ferri folent.
§o115. Cim quelibe
num revertatur poft 234 ¢
tum medium eandem ol
Prix. 1747,
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ricum , cujus: precep: . . .
i4s difficillimum faci. =
tion V. IL

rigatione utiliflimum, | |
us folis, & temporg
atione poli.queritr, !
) ipfius navis motum §
zpiffime vatiatio lati. B
omitti poflet , tamen
noniturbatur ; quam-
ntrahi nequeat ut vul- §
olvetur, me exemplo §
effe judico + atque ag
- crepulculares fimyl

Determnario hore noSturne » fi devatio
. Poli fir data, -

§. 11 3.N O CTU igitur verum tempus ex-altitudini-
N bus fellarum, five fixaram five inerrantiun.
concludi debet , quarum tam. declinationes guim afcen-

que-ergo hic ejufinodi methodis quz-ad obfervationes
ftellarum incognitarnm fint accommodatz , immorabor,
Stelle autem fixe hoc pre fole gaudent commodo , qubd
perpetud (faltem qhamdiu iter navis durat) eandem de-,
clinationem confervent : {in agtem planetz adhibeantur,’
variationis quoque quam in declinatione pagiuntur , quo~
ties opus fuerir, ratio erit habenda., . L

- § 114, Ad manug #rgo effe pona caralogum preciv.
puatum fteflarum fixarym , in'quo fingularum declinatio-

nes & afcenfiones re@te ad id tempus , quo navigatio fufx

cipitur, fint expreffe, Preterea verd quoque in promiuy -
efle debent ephemerides planetarum ad prafeatem an-

num computate ; ex quibus nor foliim gorum declinatio-

nes & afcenfiones refte, fed etiam harum rerum varia=

tiones diurnz cognofci queant, Imprimis aurem , ut jam

motavi, obfervatorem infir&tum effe oportet, ephemes

) tidibus folaribus, quoniam omnia tempora ad folem res

ferri folent, o '

DSt C,i‘im_'qu;eii.bét;ﬁéllgﬁxa.ad'e:u;nd:en'.i méridiaﬁ;

num revertatur poft 23% 5 67 4", dum fol fecundim mgn
tum mediom eandem: periodum - abfolyit ‘temporg 24
Prix. 1747, ' | v S

fiones rettas ad quodvis rempug cognitas effe affamo ; ne~ -

e
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Horarum  fiillnd "cerﬂ-prmfi_s;irfterVallurn_23IE 5674 ina g

partes =qualés dividdtur, he-partes horefidere®appel~ . -'

14t folent ad -diftinftienem: herarum COmIURInIT,. quE
ex motu {olfs defimiuntar ; eritque hora fideréa ad horam
folatem ut'8 6164.ad 8 6400, feu proximéut365 ad 366,
unde converfio horaram fiderearum in- folaresnihil habe~
bit dificolfatis & contths-

§¢ 176, Afcenfiones' refz § principio arietis fecur
dtim fignorum ordinem numerari folent unde cujufque
ftellz afcenfio re@a indicat, quanto €a temporis inter-
wallo poft initium arietis ad.eundem meridianum appellat..

Hoc, fcilicet, tempimsinhoris fidereis exprimitaryfquin.. +

deni gradus afcenfionis reftz in unam heram-¢omputen®-

tur s vel fi 3692 pro 23% 56" 47 fumatues prodibit tempus”
in horis foldribus exprefflum. -Quia-porro- infephemv':ridiﬁ- _

bus appulfus principii arietis ad meridianunt affignari fo-

1ef , hinc vernm tempus quo quevis fiella-fixaad meridias-

num venit , innotefcet. ,

 §.r17. Hoc quoque tempus hixjﬁfrh_bdi‘*‘ial‘-’l:’i’fiﬂﬁf'-d‘eﬁﬁ B
‘centibus hoc-medo colligitur , fubtrahatur afcenfio ré&a

folis ,.quam ipfo meridie proxime elapfo tenuit , abalcen-

" fione re@a-ftellz ; & refidunm in horas fidereas converfum. |
dabivtempus , quo hexc ftella-per metidianui teafifiit, it §
Horis fidéreis expreffum , quras deiridé-in horas folares mus - '

tare convenit. Vel cim rabule habeantur ; qtiz differens

#ins afcenfionum.ceftarum in heris folaribus exhibeant, & -

vicilim. -cujuftmodi in Noirid- sempgritm. - quee Parifils

quot aniis edi folét;pag. 93 & 94 eft inferta,-€jus ope’ |
evjufque ftellz appulfus.ad meridianuiy in horis folaribis- - §

fatim reperitur ;. ficque horis fiflereisrcatere poterimus.

5. 1 18, Iivephemeridibus porro afcenfio-retafolisad |
meridiem ejus. loci ;-ad quem funt computate; exhibétuee

unde f-ejus. vatiatio divema fpe@atus;. pro- quovis alio

4

.- BT As
.metidiano ; cujus differe;
.momento &lcenfio reat
ad hoc accuratdlengituc
error 15°in longitudine o
tatitum 2’ eircirer produe:
‘.guam,-longitlidn.lbci adet

.capite error fit metuendus
*§.0119.°Clim igitur tep
ftella fixa ad meridianom
pellet, fiipfom tranfitum
dianum obfervare liceret,
-t habegetur,fed jam fyprd
fitoum, permeridianumenis
tentporis determinationen
men plurinn‘zm'prodcrit c
ximas earum altitudines ok
clinationem cognitam.cle
teit. -Quod ad modos in h;
etit neceflarium, .quia hic
fumo. T
S§i120. Adyerum ergo t

. oportet,quz jam a meridial
attendendiim eft, utrliim a¢

£0 jam versils occafum .in
gjus appulfum ad meridian
quidem dijudicatione null
ceps autem fufils inveftig:
dem deletus .concedatur
fimee, - : |

§. 121. Obfervetur er
idoneum widebitur, frellz
recta ac declinatio fit cogr
fit == 4, Tum fit elevatio ;




aNicm

1238 584 inay
ot fiderez appel-
somniuniun,. que
fideréa ad horam
meut365 ad 366,
folaresnihil habe-

sipio aritis fecurt
nt , unde cujufque
ea temporis inters
eridianum appellar.
exprimituryfi-quine:,
‘Theram-contpuren®
15 prodibit tempus:*
srre in-ephemeridie
lianum” affignari fo=
ell@ﬁxa‘-ad meridias-

finodi-tabul{s~defé

thatur afcenfio réétar
fo tenuit , absafcen~

fidéreas converfom.
ridianum teanfiit, ine

in horas felaresmu= - |

ntur ; qte differens
aribus exhibeant, &

grurn.-quee Parifils '}
eft i_ﬁfezta ,.-ejus‘ ope
m’* in horis folaribizs::

carere poterimus. -
fcenfic reGafolis-ad

mputate; exhiberues

IEy; pro--quovis alig:

C o ET CASTRENOMICE agg.
~metidiafo ; cujus differentia ab illo confiat s ipfo Heridici
-momento 2fcenfio reftafolis' concludetur. Neque verdy
.ad hoc arccura'n:’i«.’*']Gmgirzudini@._ cognitione-opus .eﬁ clin
error 15°in longitudine commiffus , in éfcenﬁdng, refia
fantum 27 girciter producat. In ﬁavigéti'or_'le- autem vixuns
squamdongitudg loci aded incerta effe folet, ut ex hoc
.capite error fit metuendos, _ o

S.1 19.:Chm igieur tempus fit.coghitum,, -quo -quavis
fiella fixa ad meridianum ejus loci-ubi navis verfatur ap- -
_pellet, Gipfum tranfitum cujui:pi_axnf’seﬂwﬁx:aé per meri-
“ianum obfervare liceret, tum ec-momento-vera diei ho-
-t habegetur sfed jam fuprd animadverd obfervationes tran-
firaum peemeridianumenimis effe incertasquim ut ez ad
temporis detcrminati011en1.,.adh:i‘befi -pc_iil"f:ﬁt. Interim ta- .
men Blurim;‘lm prederit culminationes-ftellarum feu;na- |
ximas earum altitudines obfervare, quia inde ob earum de-

clingtionem cognitap.elevasio-poli certiffime colligi po-

teﬁfr. “Quod ad modos in hac feétione tradendos £0.magig
exit neceflarium,, .quia hic elevationem poli.cognitam af
fimo. : % T
§:120. Adverym ergo tempus definiendum. fiellas eligi

- . . e - - "
- Oportet,quie jam a meridiano funt remotiores; ubi primiim

,attf:nd.endi;m eft, utrtim ad meridianom .accedant , an.ve-

,,_,,1:_&3 jam versiis occafum inclinent ; feu.an Qbfegvarié ante

ejus appulfum ad meridianum ,.&-n.pdfc snftitwatug, In qu;a. .
quidem dijudicatione aullus eft met@endus‘erro&. Dein- -
ceps antem fufilis inveftigabo,, quanam ftellx fixe i qui- .
dem deletus .concedatur , 2d hog inflitienm fint aptif- -

fimz, . ,

__§ r21, Obfervetur ergo inflrumento , quod ‘maximé % 7%
idoneum widebitur, felle.cujufpiam fiye , cujus afcenfio ‘
;e&a ac declinatio {it cognita, diftantia i zenith Z 8 quz

it =g, Tum fit elevatio 2quatoris, feu diffantia poli &~ -
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zenith PZ==p, & diftantia frelle & polo PS: == § qU& X
ejus. declinatione Habetur : atque in triangulo {phzrico

P Z S omnia latera exunt cogmta , unde fi angulushora-

cuf a-—-cof_pcaf £

ting ZPS yoeetur = x, erit cq{ == T e

6 122, Invento ergo hlnc anguio %, inftituatur hec
ad teme

proportlo ut 360°ad 237 §6'4"5it2 angulus x s
pus in horis folaribus expreflum , quod tempoti , quo. €4

denn ftella fixa per meridianumnd tranfire fuerit reperta, vel, ,'

additum vel demtum , prout obfervatio vel poft, vel ante
f’cellae culminationem fueiit inftituta , dabit verum, temn

pus folare, tempore obfervationis. . . -
6. 123.Quo autem in hoc calculo commodﬁ:s Ioga?a

fithimis ot 11ceat y quaratur fe*m{ﬁs anguli % ; fam. ob.

f x______}/'i-—-cfx erztﬁz _%:V’fnpfn:+cofipcaf:—cnfa

2 fin,p fini 2

cdf. (p—:) —coft @
-['/ 2 fin P _[’n.r At CﬂCQf .
11_-—_:_.;_:: Jfin- a,fi-'_ :unde er1tf i 5 =], ﬁ”ﬁnﬁ ﬁ”"d*F_H. i

fangifins
Hitieque tominodé per caiculum elictetur angulus 2 %
§. 124, Ponamus anno 1743 Maiidier 1 vefperi, nas
yem inloco verfari, cujus longltudo Parifiis occidentem

, Versiis’ xﬁlmatur circiter 559, & elevatio poli inventa ,

fit 32° 24/, atque ftelle urfz majoris e ﬁgnate altitudinem

obfervari $1° 8/ poft ejus culmmatwnem ) quaent,mquef_ §

P!O momento OMCIVEUOI‘!IS Verum tEl'nPL'lSee

. 125. Ex ephemeridibus igitur primd repentur pro. . 1§

merldle diei 11 Maii anno 1743 ) fub meridiano Paris

fienfi-, afcenfio re€ta fohs 47° 49’ 37", que intervallo’

unius diei crefcit §87 37 ’; Quia jam locus navis = ftima

tur § 5° occidentalior , dum fol per ejus meridianum raste it

fiit, erat ejus afccnﬁo re&a ma;or 5 fmhcet——-.ﬂ &9 3 7‘

,.—.c)—-aj a—-—zfﬁ;'

ET AsT
e - §8/ 37" =470 58
vis invenitur declinatio bo
fiorefla = 161° 54’ 5
refta folis==47° 58’ 34"
tempus ope tab. pag. 93, 4
29", ita ut hzc fiella die
34/ 29" per meridianum
§. 126. His plaeparatls
erit elevatio equatoris P 2
lz 3 polo P S=3=26° s
nith obfervata Z S== 38°
adornabitur. * -

ﬁ': 570 36’ off

P 16‘"51’4.6"
P s ==30°44' 20"

-P .1‘____ c 0 ol pall
—‘5-—!...._...15 zz.Io

Adap -
log. fin. +—Pf“.‘——'—‘l 97564485

lfn- a—-p—[— — '81,35.545‘5'0

cum guadr radii == 38,606903¢
Lfim pi== 9,0265112

L fin.s== 9,6549744

" 19,581485'6
divido per 2.2 19,0254179

L fin i x== g,5127089

5. 1277, Ciimergo ﬂeII

appulerit tempore 75 347

ditis fa&ta fuiffe inventa fit
illum addamus’, habebimu,
vationis momento , fcilic




ANIC &

slo PS==5squa ex

riangulo fpherico

¢ fi angulus horg~
gte chf'f cofv s

ffir. pfn s

« 5 inftituatur hec

1gu1usx, ad tem=

tempoti , quo. 8%
fuerit reperta, vel
 vel poft:yel ante
dabit yerum tefii

commodiis loga~

anguli 2, oasn ob

m P fim, .r—l—cafp cof:-—cafa
zfing it

)—"Cgfd"'_‘ﬁf'nv.‘
bt
"ﬁn i ﬁﬂ. 2 e

‘ﬁH-Pf hy
ietur angulus 2 %
diert vc;_fperx nas
Parifils accidenteny

evatio poll inventa

ﬁgnatm altitudinem

onem ', quatiturque - f

npusd

rimd reperitur pro
b meridiano Pati-
27", que intervallo
locus navis =z ftima,
15 meridianum tran-

icet=47°49"37"

BT AsTrRoNOMICH - v

360 (837 =470 58" 34" fellz autemdurfae ma;ow'
ris invenitur declinatio boreahs e=63°8'22",.& afcen.
fiorefta == 261.° 54- 5; ‘a-qua fobtrahatur , afeenfio
relia folis ==47° 58’ 34" remanet 113° ;6’21”qu0d in
tempus ope tab. pag. 03, Not, temp, converfum dat 7h3 4’
2 9 ) 1ta ut hzc fiella die propofiro Vefpeu hord feptim4
34’ 29’ ' per meridianum 10c1, ubi navis eft tranfierie,
§. 126, His p1aepa1atls in triangulo fphmmco PZS,
eritelevatio aquatoris P Z"‘"p == §7°36', diftantia ftel~
lzhpolo PS=s==26° 51’ 38", & d1ﬁantxa ftellz 4 ze-

nith obfervata Z Se= 38° ;z’._.a unde caleulus ita
adornabitur, - o -

}‘,'__._.:_. s-?o 36' o'

- plrmd

' 5oz 26951 407 ‘—2'“—15 22" 10" -
Pris==30° 4'-}‘ 20" ;é;i-z g 34° 48’ 10".“
L::=IS 23! 10" [P 3" so

2 . LA .

adap—s o ,
fog. fin. = f L == 9,75644%5 -, Hiric ergo invenitug, -

Lin SR e ggossol]  drm=wtioet
R . L x=18° o'zo“'
cum quadr, radu— 386060035 4 0

2200 atod I tempus per .

1 fm. I’-ﬂ 9=916511’- qconverfumiz:latP fabe 93 aIIeg

L finns == 9,6549744
m:g,sSu,Sss 300................. hgo 40::

— setmrsaesrainents 31 53" -

_20".\.-_--|n{r_ucf¢. i"‘ .

dividoper 2¢... 15,0254179|] .
Lfind x= g,5127089 _

Tempus 24 31" 34"

§. ¢ 2. Gl ergo ﬂeIIa « utfz majoris ad meridianuny -
appulent tempore 7k 34/ 297, atque obfervatio nune tar-
dits fa@a fuifle inventa fit 21 31’34/ fihunc numetum ad
illum addamus’, habebimus verum tempus pro ipfo obfer~ .
vationis momento » [cilicet 5. 101 6" 3/ po{’r meridiem *

Vi 11;
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. diei.ia-Maii. Perfpicuum, autem eft hunc calculum myl:
.t fore faccinfiorem , i explicationes hic.adjeéte omit-
gantur. Negue gtiam opus effe arbitror applicationem for-
.mulz datz oftendere , fi vel arcus P 90° fuperet , vel
navis in hemifpherio - tellviis aufirali verfetur , quia has
_circumftantias gum , .qu calculum fufcipic probé gofle
_oportet. L ' . L
§.128. Siin altitudine ftellz error-quidam-fuefit com-
miffus, tempus quoque inde conclufur, feu apgulus z exit
“erronens, cujus error facilé reperietur, fi zquatio cofe

e GBS G engietur pofitis % & g yariabilibus:

Az} '

S pfims inf 4
. i . dafina 1 . g
, _,,;_u;n.de ﬁct dx fin. ol Y ey Hmcque_d »=da T

Quare {iin altitudine error committatur =da, inde in

. ., , g fin. a
angulum horarium » influet error de=da Fom T

;{qu'poﬁto ﬁm =n,fifitda=35’, eritgiﬂg,:-:a-:\.n;_" :
Thincque in tempore;oretur error 2o #% - -

§. 129, Qad ergo hic error minimée fit _perceptibilis
sequiritur primd ut angulus horarius # fatls fit notabilis;;
atque ut fella & polo ge gradibus diftet, feu prope.xqua-
torem fitfita: tam.yerb ut frella tam parum 2 zenith dif
.tet, quim prima condirio permitiit, Utrique enim fimul

Afatisfieri néquit , -quia qud major capitur angulps %, €& |

jmajot quoque diftantia ftelle a zenith evadet.

$. 130. Videamus ergo in quonam cirqulo:fhora{i-o.da?

. _ﬁ::}.a‘

ta ftella obfervari debeat, ut coefficiensn= g’

. fin . . ' . R
feu tanthim fradtio ﬁp—‘: fiat minima. Hoc autem evenit f

. . ‘ : o dafima .:..;
fida cofia fii xe=dxnfin. acof x Arcltdr = popmm, 1

 fmeateofy

g fic mf o= b s fou cftafin pine s eof 0

{ .:_

ﬂgg pﬁzz seof. ¥ =, in.a® cofs ¥, ubifi valor lococoft ”fu'bf‘i'

Er A

‘;,. . c . L™ CD_{:
thatur , invenietur s

valer prodit,vel cofea

ramFprior eli'gendus--eﬁ

§.'13 1. Sitigiturcofl

e i

& agf‘:‘l'x*_ﬁn.p cofis 2 atg
L

re oL )
ﬁ‘g.n =y > qui vaIc
fierl ‘nequit p.>5. Q

- eany ‘tym- ‘obfervari co!

____ﬂ?flﬁp . , ¢
= ofs svel cofia= ~

re fitz fint aptiffime , £i

: 1. & ' .
&= ﬁr{Tﬁf_x 5 qul
fin. % fit mydximus ; quoc
Him~ Borardum fexé# he
ma regula ad tempuis qu

a7y

§. 1327 Sin aurent’ir

videamus'cujufimodi'of

determinatio temiporisi
finem differéntienius
ponendis-x 8-p. vaial

- dpcqﬁ.':-"'-_b_;. . dpc
frn e
dp (cofacof pumcof, s)
o= Fripfiny

$§.'133. Manifeftuni
rédundantem-*penitis-
oof. | g i 2
j,’Pf' feufgf:a s
eligatur ; hic error evita
fervetur, quod clim cor

= Ehe

i3
-+
1 ]
i
4 1
k:
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hunc calculum fmgls
1es hic ad;egS’caa omita
¢ applicationem for-
P 5 9o° fuperet , vel
| verfetus , quia bas
fufcipit _Prgbfé.@-oﬂe

rwquidam fuefit com
1, feu angulus % erit
U ﬁ _zquatio coft

s %8¢ a ﬂgﬂﬂabi-hbus_;

fin,a
de’"_'dafnpfn nfir.g”

atur ==d a, inde in

fn a
‘Z"—da fn._pfn..rfn Py

=4 erxtdx, ng

)n:’f '

me fic. percepnblhs 5
% fatis {it notabilis;

tet, feu prope: 2quar
patum & zenith dif

. Utrique enim fimul - §

apitur angulns %, €0
ch evadet.

m c1rculo horamo da- §

fna .
ensn fr.l P fin. J‘ﬁn.',_‘:,-?a’
Hoc autem evenit
__dafima |
ftdr = fnpfn .r_[n %22

gﬁafn.pfn.s,—_—-cqﬁq

valor loeo coft 4{ubfli-

—

ET ASTRONOMICE‘ vy

cofia. Cﬂfpcuf.r

tuatUl‘s mVemctur ,_*_mfaz——j v@f? et “hincqte dupléw

valor prodn-,:vel cof. 4-7“ aff 3 Velccya WJJ:‘P , g

rami-prior eligendus eft i ip S5, polterordip <5

/‘ .
§. 131 Sltlgiturcq['a— fl,entfn.a-— ol

. cofs ¥V (¢ofos*cofs '
&aqﬁa%*—“ﬁ{g{j;i, atque fino = }fr;cff) »" hincque

fitn==—— , qui valor firshinimus fi s 90, , fed tum?

fieti neqmt p>se Quare’ Propoﬁta fiell quécunque ,-

AN tum obfervari convemet » quando fuerit vel ccf @’
oy
::af 5

re fite fint aptifime, ﬁ qua earum eligatur, fiets =9 0%

svelcoffan= —= Cum autenritelle in mquato-

. &
&n =m, qui valor minor fieri nequit quam i

Jin. % fir maximus ; ‘quod évenit , fi hzc ftelld prope cireu~"

lam~ Horarlum fexf® hore obfervetur ; hacque eft tuu{ﬁa- '

ma regula ad tempus quasi exa@iffim® invenigndum,
§. 13'2v Sin autend’in altitudine poli f fuerinius decepu .

‘videamus cu;uﬁnod1 obfervanones inffituere oporteat j ur

determiniatio temiporis inde quii minimé turbetuz, In hune

fiiem differentienius zgtiationém coft = }n_ ”ﬁ? o

ponendis- ¥ 8-p. variabilibus , reperieturque—-d* f e
dp cof L& ‘.h . dpcofp (cofs ams cofiproof. 5).

HE= s fin p* fin &~ s fewrd ; fine
dp (eifidcof p—ocof. )" : )
S fns

§. 133, Manifeflum ergo ef’c etrdten in’ “tempus hihc:-
rédundartem® Pennus'-e«vanefcere o {1 fit"cofs 5.== cofi &

cof.p , feucofi a =
eligator ; hic error evxtatur i flellain ipfo hérizonte ob-
forvetur, quod clim congruat cui hotario fexta-horz pro

iy Quod fivefgo frella i in aequatore'

V{egl-s*cvf; P‘) g

~

74
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hac ftelld, qua conditio ant® eft requifita,, pex{picuuay .c{fc |

" umique incertitudini optime oceurri , fi fella non longé
ab zquatote remota’ prope horizontem' obfervetur. - -

§. 134. Chim autem prope horizontem refra&iqneﬁs nj~-

imis fint magnz , atque rard fellas in hac regione diﬂm&é -
cernere liceat , facilg intelligitur regulam inventam pro
circumftantiis quam proximi¢ tantiim effe obfervandam, &:
quia fieri ‘nequit & —90° : eligatur fella declinationis .
cujufdam borealis; verbi gratd 15°; & zquatio cof. 4

St 15T qabie aliitudinem hujus fiéllz cbfervams
Lol el

; A

dam ', qud non foliim error ex erronea clevatione poli

‘oriundas penitis tollitur , fed etiam , qui ‘ex minusaccu-
‘ . . . . - . . \ -
rath obfervatione nafcitur , minimus redditur ; fupra enim

. . . . C L e ___l_"a.lf:;
§.129 elicuimus quoque hanc zquationem cof. 4=z,

§. 135.Sub quavis ergo elevatione poli hoc judicium

B quznam ftella optimo cum fucceflu ad obfervationem el'i\',-;
- -gatur, facile inftiruitur. Primim enim difpiciatu_.r > qud
exigua altitudine fella diftin@te¢ obfervari poflir, cujusalt-
tudinis complementum vocerur = a; tum queratur §, ut |
fit cofs s==cofoacof; p, & inter ftellas quz 2 zenith inter- §
vallo = 4, remotz gftimantur, eligatur una, cujosdiftan- §
tia & polo fit i)rdx_imé =3 Hanéque ftellam diligf-?}?ter ohs
{ervando, dico conclufienem temporis inde deductam. §
quim mihime & vero effe aberraturam, Hoc autény mog j
queeftioni propofitz ex affe fatisfattum-eflg arbitror,
- HERTHER |

K'@ft’u.{ Y o

-4

S A -

Determinatio hov.

i

G135 Y UAND

=’ que prater

-eleyationem inveftigare

‘duabus obfervationibus
duarim diverfatum ;un:
--tiones.eruht'partra&and
tis gjpfdem ftellz duab
terea.elapio ‘vera hora "

‘modo ex obfervatis du

fimul vel fucceffive, ia
tim , vernin tempus fit

§. 137.. Quamyis ha
utilitatem, tamen iis.ca

. vatio noa difficulter tan

cedente affumf{imus , wf
fit inftruments. Deinde
mittendas effe obfervati
clndi poflit,.ficque vis
fint confpicuz , elevatio
gam twbidam tempel
ftellafque aliquot tranfir
poli cognita, neque fi {
leCtus fellarum ad obfe

-§- 138. Qued igity
eadem fella bis interj

Prig: 1747,
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. ET ASTRONOMICHE = _—
ifita , perfpicuitar eft | _ -
, {i ftella non longg o .

’ th-= T .4.‘- ) ) .
m obferve —

item refraltiones nis-
hac regione diftingté -
sjulam inventam pro
effe obfervandam, &
frella declinationis
>, -& zquatio ¢of. g

iz incognita,

$.136.FRUANDO élevatio:poli eft incogriita, fic-
1 N quepreter tempus veruni quoque ipfam poli
-elevarioniem inveftigare debemus., manifeftum eft ;ad hoe
duabus obfervationibusopus effe., Vel'l ejufdem dtelle vel
duarum diverfatum ; unde-in hac:fe@ione.miki due quzl-
tiones erunt pettraftande. Altera’,-quomodo ex obfeiva-
- tis ejufdem flellz duabus altirudinibus cum-tempore in-
terea. elapfo ‘vera hora "inveniri debeat; dlteraverd quo-.

ujus flellz obfervan:
nea ¢levatione. poli [
-qui-ex minusaccu- | :
redditur ; fupra enim |
s
onem cgf A=
1e poli hoc judicivm
«d obfervationem eli:
rm difpiciatur , qud
vari poffir, cujusalti-
; tum qugeratur 5, ut
s quz a zenith inter-
itur una , cujis diftan-
tellam diligenter ob-
yoris inde deduGam
n. Hoc autem modp
n effe arbitros, -

tum,verum tempus fir definiendum. ,

§. 137.. Quamyis hzc problemata infignem habeant
utilitaten , tamen lis.carere ‘poffemus, ciim ipfa-poli ele-
. vatio non difficulter tam eraflo.medo uti in fe@ione prag=

fit-inftrumentis, Deinde etiam putaverim nunquamiintes
niittendas effe obfervationes,-ex quibus elevatio poli con-
cludi poffit,.ficque vix evenire poterit ut quoties fielle
fint confpicuz , elevatio-poli fit ignota; nifi fortd poftden~

frellafque aliquot tranfnitrant, quo cafu neque elevatio

le€lus ftellarum ad obfervandum permitterstur,
§- 138. Quod igitur ad prius problema artinet., que
cadem fella bis interjefto quodam temiperis intervatle
. N . (X

VIIL Priz: 1747.

i

Daserminatio kovre nofturne, [fielevario poli -

'modo ex obfervatis duarum frellarum altiriidinibus vel =
fimul vel fucceflive,ita utintervallum itemporis. fit.cogni-

cedente affumfimus , eftimatiqueat , atque adid vix opus

gam -turbidam tempeflatems nubes diffipae incipiant,

“poli'cognita, neque fi fitis accuraie zftimari poffet, de-"

A
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cogmto obfervatur , folutio.omnind fimilis erit e, quat.
fiipr¥pro.determinatione temporis ex duabus altitudinibus
fohs fucceflive obfervatis tradidi.. Quamquam hoc pre--
blema cafirant? allato , quo coelum plerumque nubibus
eft velatum, nuilom ufom habere potett, propterea quod.

- ignoramus, quamnam ftellam poft ahquot ternpus iterhm

fimus vifork Tum verd hic modus nimis prolmum caléu-

 lum requirit, ut equidem mallem alio modo uti, dummodo -

Fige VUL

licetet. Interim tamen folutionem hujus problematis , ne~
ullam quazﬂ*oma partem pretermififfe-videar , breviter exe.
ponamy’

§. .13 9. Primiim 1 1g1tur ftella obfervata velerit fixa, veig
planetay priori cafu ejus afcenfio retta, & declmatzo ma--
nebit invariata ; pofteriori-vero mqmrendum eft, quantiim
utraque intervallo temporis inter: vbfervatlones etapfi fier *
mutata , quod exwephemerlélbus facilé colligitur: Deinde:.
etiam-ex.zftimatione itineris dlfplClendum eftj_ quantiin:

navis tam longitudo quim latitudo interea immutetur. In<-

veftigetur porro verum tempotis momentum.;.quo flelld.
per meridianum-alteriiis-loci; quo navis tempore-alterus-

trius obfervationis eft verfata , tranfeat , unde fimul ex Va-‘i'

riatione Iongitudinis navis & af¢enfionis reCe. ftelle,

fuerit planéta; verum:culminationis. tempus fubaltero mes-

r1d1ano patebits.

. 140, His preparatis; ﬁt A P'diftantia ﬂellx'a poio i
pnma obfetvatione, a P in altera: ac - definiatur:angu--
tus A Pavite , tam ex intervallo temporis, quini ex mu--
tamonxbusafcenﬁon1s reta, fi fiella fiterit planeta, & lon<-
gitudinis navis; feilicet, rempus inter obfefvationes elap- -
fim convertatuy-in 'a,ngulum per pug. 94 Neutmtempm
rum Parifinz:-Ab‘eo vel fubirahatun] yel addatur variatio
afcenfionis reétz; prout-eaintercavel crefcat vel decref- -

-otientem fit direGus.
.modo habebitur veru:
§. 141. Pér-puntta
culi maximyi 42,8 i
Jateribus AP, aP, «
rantur anguli P_/f @,
A P Z-angilus verus”
vationis , eritque 2 Pz
;«cunde obfervationis ¢

- #it perduéta, dum varia

eft incldfa , fuperett er,
refpetu arcuum A P«
§. 142, Capiatur I

is poli-in prima obfes

vationis peli in’ obfery

gnita; quo-falo erit &

prima obfervatione , ‘€
oblervationes dantur.
quam navis interea {uk
que valde erit parva &
zutem hog intervallun
cilitis inftitdl queat , <
dum inquiram.,

5. 143, Incidar erg
in< tnangulo A Zadar
hinc colligentur angul
venti funt anguli PA 3
ZAP,ZaP,ynde
tees res erunt-coguita
vifle , in quo ob data
reperientur , -1.:Latus
poli. 2. Angulus 4P.Z

Bulus azimuthalis PZ

~gat-Mutatie autem longitudinis navis addatur, i curfus in v




W NTCE” .
jilis erit ei, quam.
abus altirudinibus
mquam hoc pro~
erumque nubibus
1, propterea.quod.
10t tempus iterim
s prolixum caléu-
sdo uti; dummodo
's problematis , ne-
idear, breviter.exs.
A
ra velerif fixa, vell
& declinatid ma~
ddm eft, quantlim

-vationes elapfi fitr *

solligitar: Deindg-.
lum.eft.; quantiin:
eaimmutetur, Ine.
=ntum.,-quo flelld:
is tempore-alteru~-
, inde fimul ex va< -

1§ rete: frelle, i
1pus fubaltero mes- -

atia frellz3 polo ins
> definjatur ;angu--
itis , quint ex mu=-
rit planeta, & lon<-
blefvationes elap- -
4= Notitize-rempos -
el addatur variatio-
crefcat vel decref- -
ddatur, {i curfus i v

v

BT ASTRONOMICE - ¥6g
-orientem fit direQus, contra verd fuBtrahatur , hocque
:modo habebitur verus angulus.ad polum 4Pz

§. 141. Per-punfta 4 &4 dufus concipiatur arcys cie-
culi maximi 4 » & in tiiangulo fpherico A4 Pa,ex datis
lateribus AP, 4P, cum angulo-intercepto 74 Pa, qua-
rantur anguli P44, Pad cum latere 44, Deinde fic
#1 P Z-angilus verus horatius pio tempore primz obfet-
vationis, eritque 4 PZ angulus horarius pro-tempore’ fo-
scunda obfervationis quz ad eundem meridianum HZPO
it perdudta, dum variatio longitudinis jam in angule 4 Pa
eft inchifa , fuperelt ergo ut pofitio hujus meridiani HZPO
refpetiu arcuum A P& a P definiatur,
'§. 142, Capiatnr PZ-zqualis complemento élevatio-
tiis poli-in prima obfervatione , & Pz -complemento ele-
vationis poli in’ 6bfervatione altera, erfi utraque eft inco-

" ghita; quo-falto erit arcus Z 4 diftantia-ftelle & zenith in

prima obfervatione , & z ainaltera ; ideoque utraque per
obfervationes dantur. Exit ergo £z variatio latirudinis,,
quam navis interea fubiit, ideoque cognita , quze plerum-
que valde erit parva & :pro-siliilo ‘habefi poterir. Primd
autem hoc intervallum reverA reficiam, quo calculus fa-
cilitis inflitdl queat ,-& deinceps in-errorem’ inde otiuns
dumvinguiram. | S o

8. 143 Incidat ergozin Z, utfit Zu==z 4, & quid
inttiangulo 4 Za danturfingula latera, 42, 2 Z & Aa,’
hinc colligentur anguli Z4 4 , Z 2 4, & quia jam ant in-
venti funt anguli P4 #, Pa A, hinc inhotefcent anguli
ZAP,ZaP, unde in utroque triangulo ZAP, Z 4P,
tres tes erunt-coguire ; ffficiet autem alterum F4P eyol-
vifle , in quo ob data latera: 2.2, -2 P cum -angulo Z 4 P
rf::pq:g;iéritur , 1oLats P Z , .complementum elevationis
poli. 2. Angulus 4PZ, ex coque angulus 4 PZ. Er 3. an-
gulus azimuthalisPZ 4.

X
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§. 144, Quod fi jam Vanano latitudinis.Z = alicujus.
momenti effe videatur-,. quia invenimus angulum PZa,.
ei proxime equalis erivangulus P z 4 ; fufficitiautem hunc
angulum propemodum tantiim. noﬁ'c. ExZ adza. demir—
satur perpendiculum Z u,. pofitoque angulo Z 2 =48
erit 2.2==Z 2 ¢gf. 4 : quo ablaro ab 4.Z remanebit a#, cui
a Z cft equalis. Jam pofito hoc valore. s Z loco ejus, quo
ante fum ufus , ‘calculus in' §, preced. praferiptus repeta-
tur, ur'tam vera elevatio poli ex P Z & tempus qg’xﬁtum
ex angulo AP Z vel P Z concludi queat: .

§: 145 Angulus, {cilicet; 4 P Z hoc modo inventus ifr:
tempus convertatur per tab. p.9 3,Not: temps hocquetem—
pus ad tempus culminationis fiellz fub meridiano prime.
obfervationis addatur, vel ab eo fubtrahatur prout cbier:
vatio vel poft}.vel ante ejus culminationem fuerit inftitu~-
ta, fieque habebitur tempus verum folare pro inomento-
pr:mae obfervationis.; unde facilé angulum 7 P a fimiliter:
~intempus convertendo,deducetur verum tempus pro mo--

‘mento pofterioris-obfervationis. .
§. 146. Patet ergo hoc problema; quod fi caiculo ana-
" Iytico aggredi velimus., in intricatiffimos calenlos nos fe--
duceret, fine vlla difficultate, per fola precepta Trigo--
nometrie-folvi pofle , neque folutionem variationibus ram:
afcenfionis refte-& declinations ftelle: , quam longirmdis
-nis ac latitudinis navis ; qua res: alioquin calculum fume-
: mopele lll'lpEder videantur , quicquam perturbari, ira ut-
-in hoc neégotio major calculifublevatio exfpe&ari quidem:
pofiit..

s. 147. Alterum p'roblema ,-quo ‘tempus ex diabiis:
obfervationibus duarum ftellaruny vel fimul vel fucceflive
faCtarum determinare jubemur; maximam fmpe utiliratem -
habere videtur, quando inter  nubes tantim hinc inde:

_ As

1 ftellarum- altitu
cadem fiella-non at

ferat ,' neque propterea pi
tur. Comniodo autem uf
matis non difficilior evad
§.143. Excerpus erge
vamus tam afcenfionibus
definiantur‘earum tempor
fub quo navis tum verfatts

" tionum {atis fit- notabile;

que in mari evenerit’, rati
pra eft praceptum, fimyul
tetur , utrlim ante an poft
§. 14.9.-Si'ambz obfex
tuantur, tum differentia =
gulom ad polum APB,

A, ad obfervationem i’ce]

terlapfum ,. tum id in ang
gulum anté inventum AP
tionis longitudinis navis ir
quaz ad illum angulum ac
feratur ,.contra verd ab e«

§. 150. Ciny hoc paéic
APB fuerit definita, fum
tiee prioris ftelle 4 polo,
rioris ftellz 4 polo , ducat
atque in triangulo fpheeric
& BP cum angulo intercs
PAB, PBA, cum latere

§.151. Deinde duétus
utrique obfervationi comn
five interjefto’ quodam te
1am eft of‘cunfum ﬁtque s

fiellz. tranfparent, . tum enim ,.vel' fimul vel fuccefive:




ANTCE
idinis.Z z alicujus.
s angulum PZ a,.
afficitrautem hunc
x.Z ad za demit-
mgulo Zzu=14;
remanebit a#,.cui
12 loco ejus, quo
srefcriptus repeta-
. tempus ql_z‘eﬁtum
1eati .

: modo i mjen*tus i
emp: hocque tem--
y meridiano prime.
1atur , prout obfers
nem fuerit inflitus-
lare pro momenta -
um-A P a{imiliter:
m tempus pro mo--

rod £ caléulo ana-
os.calculos nosfe--
‘precepta - Lrigo--

3 variarionibus tani:

, quam longitudi=
in calculum fom--
perturbari, itaut-
exfpedtiri quidem:

empus ex duabus-
mul vel fuocceflive -

un fzpe-utilitatem -

ranttin hine inde:
wl vel fucceflive:

Fr ASTRKONOMICE 16;
i frellarim- alutudmes obfervari potétunt, dum-
adem fella- non amplms denuo fe fpectandam of-
ferat , DEQuE propterea priori proplemati locus concedas-
rur. Commiodo antem ufuvenit, ut folutio hujus proble-:
matis non difficilior evadat quam pmcedenns.

§.'148- Bxcerptis ergo duarum ftellarum , quas obfer-:
yamus tam afcenfionibus ré&tis , quim declinationibug 5
definiantur:earnm tempora culminationis ; pro meridiano-
fub quo navis tum verfatur’, arque i intervallum obfervas
rionum fatis fir-notabile y fimul variationis longatudmls 9t
ques in mari evenerit, ratio habeatur, quemadmo dum fus
praeft’ praaceptnm ﬁmul veroin utraque obfervatione 1o-
tettr, utilim ante an poft culminationem inftituatur. -

$. 14.9.-51 ambe obfervationes eodem momento infti-
thantur, tum differentia afcenfionum reCtarum dabit an-

gulum ad polum APB, fin autem ab obfervatione fellz Fy. 1x;
A , ad obfervationem ftelle B , tempus quoddani it pree-

terlapfum , . tum id in angulum convertatur ,-ifque ad an-
gulum anté inventom A4 PR fuperaddattlr 5 {imulque varia-
tionis lengitudinis navis interéa fadte ratio haberi” potexzt,
quz ad illum angulum addatur , {i navis orientem versiis
feratur ,-contra verd ab eo fubtrahatul.. ‘

§. 1506, Cumi hoc patto vera quantitas anguliad poluin
APB faeritdefinita:, fumatur arcus AP =qualis diftan--
tie puons ftelle a polo; & P B zqualis diftantie poﬂc~
rioris ftellz.a polo ; ducaturque arcus circuli maximi A4 B; -
atque in tridangulo fphaamco APB, exdatis lateribus: AP
& BP cum angulo intercepto 4 P B fupputentur anguli
PAB, PRA, com latere AB.

§.151: Deinde duétus conc1p1atur meridianus HZPO-

utrique obfervationi communis five ambe fimul fint fade, -
five interjefta quodam tempore, quod fiesi pofle fupra: -
Jam eft oﬁenfum ﬁtquc ZP complementum elevatloms'—'

< an
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Poh pro prlou obfervatione , 2 P verd pro poﬁenou ﬁqm.‘

‘dem latitudo navis inter obfetVanoncs variationem quan-
dam fuerit paf{‘a. “Primé tamen calculi operatione hoc dif
~-crimep £ z-negligatur ; ita -ut arcus Z.4 & £ B reprefen.
_tent complementa altirudinum ftellarem obfervatarum.
" §. 152, Intriangulo ergo fphxrlco AZB cum data fint
-tria latera 4B , AZ & BZ , computentur anguli Z AB,
ZBA,; hmcque colhgantur anguli ZAP- & ZBP, -quo
-fato Vel in mangulo ZBP,latera ZB,-PB , cumrangule
ZBP :unde porrd complemenmm éievanoms poli-PZ
- cum angulis horariis ZP.4 ‘& ZPB invenientur, ex qui
‘bus'vera tempora obfervationum reéte -concludentur ; fi
qmdem vasiatio-latitudinis navis, que per Zz s €xptis
-mitur nullivs fuetit momenti ,- ut plerumque fit ﬁenque
‘Pl&?ﬂat cum una obfervatione-abfolura mh]:l obftat, quo

. minus ftafim alteram fufcipiamus. -
§.-153. Sin-tamen nihilominus tempus quoddamfﬁot—&u
-bile inter tempora obfervatlonum praterfluxerit , atque
yariatio Iatltudm;s Zzmterea facta fine errore negligi ne-
.queat, tum-faltem fupelior calculus-azimuthumi P.Z B fatis
prope indicabit , & climjam arcus ZB veram diftantiam
ftelle B 4 zenith'exhibeat , demiffo perpendiculo z#, de-

finiri poterir particula Zy, que fecundiim figuram ad ZB ;
addira, dabit veram longitudinem arciis ZB, qui in fupe-” __

riori calculo jaim repetendo pro ZB uti-oportebit.-

§.-154. Si igitur ex tribus lateribus wianguli 4ZB de- |
nuo angulus Z.4B determinetut , ab eoque angulus P43 §
{ubtrahatur, fiquidem figura -ad cafu111 propofitum fit ag-
commodata, remanebit angulus ZAP,-ex quo & arcubus ;|
ZA,PdA, reperierur clim vera-quantitas P.Z arcus, cim | ;_,

‘ 'mgulus horauus 2P 4 , qui debito medo in tempus cos {f
verfus indicabit quanto.tempore obfervatio ftelle 4 .vel 1

. @me, vel Poﬁ ejas cuimmatmnem ﬁt f'a&a._,

BT Ast;

§: 135, Supereffet ut quo
certitudinem obfervationum
jicerem 3 fed quoniam fi.cor
conceditury methodis in fu;
uti conveniet; pauca tanthn
fupra tradits facile’ confequ
fiellas non procul fupra hoxi
perfpicuum eft, qua declir
fed exiguam; figuidens navi

fetur. Deinde conclufio erit

in afcenfione refta-difcrept
confilium etit; ut altera ftell:
altera prope occidentem-elj
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» pro pofterioti; figut..

es variationem quan-
i operatione hoc dif
Z A& £ B reprefen-
-um obfervatarum,
o AZB cum data fint
entur angeli Z A48,
Z AP & ZBP, -quo
‘B, PB, cumangulo
¢levationis poli-PZ
invenientur, €x -qui
¢ -concluaéntur 3 {i
que per Zz, expi-
srumque fit , fierique
uta- nibil obftat , qua

mpus quoddam-nota:
sreterfluxerit , atque
ine errore negligi ne-
wimuthun P2 B fats
ZB veram diftantiam
rerpendiculo z#, de-

ndum figuram ad ZB I“

chis ZB, qué in fupe-
uti-oportebit.-

s trianguli ZZB de-
) eoque angulus P.AB
m propofitum fit ac-
P, ex quo & arcubus
atitas PZ -arcus, tiim
nodo in tempus cogs

fervatio frelle o vel

it fadlq.

~ ErT ASTRONOMIC . ¥67:
§: 155, Supereflet ut quoque de felefione fellarum ad’

certitudinem obfervationum maxim? idonearunt plura ad-

jicerem ; fed quoniam fi-coelunreft ferenum , & deleCuss
conceditury methodis in fuperiori fe&ione traditis potitis
pti conveniet; pauca tantiim annotabo , qua-ex praceptis:-
fuprd. traditis facilé'confequuntur, Primim: ergo ad hoc:

fiellas non procul fupra horizontem elevatas’ eligi debera:
perfpicaum’ eft’, que: declinationem habeant borealem ,.-
fed exiguam; figuiders navis in hemifphztio boreali ver--
fetur. Deinde conclufio eritieo-certior 'quo ‘magis ftellz:

in afcenfione rea-difcrepent;. Quamobrem tutiflimum»
confilium erit; ut altera ftella prope horizontem orientems -
altera prope occidentem-eligatur, -, ' '
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