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METHODVS FACILIOR ATQVE EX-
PEDITIOR INTEGRANDI FORMV-
LAS DIFFERENTIALES RATIONALES.
\ © AVCTORE
L. Euylero,

L~ : §. 1. -

.Cam igitur omnium formularum ratiopalium integratio (%)
per praecepta tradita fémﬁf abfolni queat , dummo-
do denominatoris faftores fine fimplices fine trinomiales
habeantur ,  nihil amplivs’ ad methodum ante expofitam
foperaddendum videbatur, Verum tamen hic omnia, quae
ante explicnimus, non folum modo magis naturali ex pro-
priis fontibus deducemus , vernm etiam praecepta ita ador-
nabimus , vt integratio ommium huissmodi - formulatum
multo facilius atque expeditius perfici queat. Primum e-
nim methodum tam latifime patentem , quam facilem
aperiemus cuiuscunque denominatoris factores . trinomiales
inpeniendi; dum antea hos factores eruimus ope cuivspiam
theorematis moivraeani , quod tantum valet, quando fit-
premae poteftates variabilis &, . iisdem , quibus infimae,
coefficientibus fint coniunétae ;- hocque ipfo integrationem
ad plorimas alias formulas accommodare poterimus , ad
guas prior methodus ‘minus genuvina non fufficit.  Deinde
inventis factoribus tam fimplicibus quam trinomialibus ,
methodum longe fimpliciorem ac faciliorem communica-
bimus ex quolibet factore denominatoris respondentem iite
tegralis partem determinandi: in quo negotio ante vfi fit-
mus methodo cum nimis operofd , tum ex alienis princie
- N 2 piis

{*) vid, foper, mech, iategr.
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piis deducta, Tertio methodus, quam hic offendemus , ad
omnes formulas differentiales erit aeque accommodata, ne-
que vlia opus erit vedactione , quemadmodum ante necefle
cerat; vbi primum ex denominatore fictores , qui erant po-
teftates ipfins x , elicere , atque tum terminum denominato-
rie abfolutum vnitad asqualem reddere oportebat.

§. 2. Sit igitur propofita formula differentialis quae
cuaque if%gi’x . Cuius integmle requiratur : fintque M er N
fundtiones gquaecungne ipfins x, Thuins formae

c).»—{—ﬁa:—J;—'yx”——]—meﬁ—'_sx“—f—etc.. .
tam ratiioﬂ&l mimeri terminornm , quam poteflatum ipfius
X vtcungue comparatze.  Ad integrationem iam abfoluen-
dam oporiet fradionem Tin partes fimpliciores reales re-
foluere , quarnm denominatores fint vel binomia p-t-gx,
vel trinomia p—-gx+rxx; quemadmodnm ante vidi-
mus.  Continebuntur vero etiam in fia&ione % partes ig-
tegrae, fi variabilis x in numeratore M totidern. pluresue
habeat dimenficnes quam in denominatore. Quod {i ergo
frattio § in huiusmodi partes fine integras fiue fialtas fue-
rit refolata , quaelibet pars per dx muluiplicata et inte-
-grata dabit mtegralis quaefiti partem ;- atque omnes iftae
integralis partes ex fingulis partibus , in quas tfrg&id f—,
refoluieur , oriundae” juncim fimtae pracbebunt mtegrale
formulae $4x quelitum. Totum ergo negotium huc re-
dit, vt fiactionis § omnes partes fimplices eftiamns five:
integras fue fraltas : tum enim fingulis per dx muliplis
catls intégratio facili negotio abfoluetur. '

~
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§. 3. Partes integrds antem fradtio J, vti iam mos-

miimps , in {6 complectitur, fi x totidem pluresue ha-
beat dimerifiones in numeratore M gquam in denominatore

N. Conira autem fi x pauciores habeat dimenfiones in

numeratore M quam in denominatore N, tum partes

M
integrae in fraftione  omnino non contmentur , hincque

confequenter nullae partes in integrale inducuntur. Ponas
mus igitur variabilem x in numeratore N non pauciores

habere dimenfiones quam in denominatore ; tum parfes
integrae in fiactione § contentae more confueto per di-

N
vifionem ehcmntm‘ :
A aqn—*—m__l__B xﬂ—l—m—t _L_ C ‘xﬂ-*—m—!__l__D xﬂ+m-z+ etc

o g—
Slt enim = N g x® . [3.24‘"_‘ e ,Yxﬂ—z__]__ & ati—% —- etc.

maniftflum eft partem integram ex diniflone ormndam-

huiusmodi- formam effé habituram .
Yaum 4 Bam o Camr - Da™ 1L oI

" ad cuins coefficientes 9 , B, €, D , et inuenien-
~ dos hoc tantum requlrltur vt 1ﬁa pars integra per deno=

minatorem ax"~x" A=y " - etc. multlphcetur ,-

et termini omnes, quibus exponens ipfiis & mon minor

eft quam 7, terminis. refpondentibus numeratoris acquentuys.

Tum igitur orietur

A—al o P ]

B:a‘%—!——_@@[ | o

C=a@+8B4+vYU

D=a@D+8E+vD+5U I
a L ete. :

N % hine-
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‘hincque coeﬁ‘imcntes quagfiti emergent hoc modo
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§. 4. Hoc itagque modo , qui divifioni a@mli-idem
omnino praebiturae anfeferendus videtur , facili negotio in-
venitur fradionis J pars integra . |
A amt- Bamrg € ame - D™ e L L a. . - T
definiendis fcilicet coefficientibus 9, B p @ , Ste.

His autem definitis fimul obtinebitur pars integralis quae-
fisi , ex ifta parte integra oriunda , quippe guae erit;

P O T Y

i[——l—-l—l_ i + Mg e T 592»"--1"%
denotante M quantitatern 'quamcunque' conftantern.  Nea
que vero opus eft , quemadmodum ante , methodo minus
genuina vfi, fecimus, vt fimul partem fraGam, quae cum
parte integra inuenta’ coniundta totam fiactionem propofi-
tam ,}% conflituat , determinemns ; fed fufficiet pariem -
tegram tantum inue{’clga{;[é ex eaque integralis partem con-
venicntem erviffe.  Reliquas enim integralis partes ex par-
tibus fracis fracionis § oriundas immediate ex ipfa frac-
tione % elicere docebimus, ita vt non opus habeamus
jlla facpenumero laboriofa reducione fractiones & ad alru:ra3

N
in qua variabilis x paumorcs obtineat ' direnfiones in nn-

‘meratore M quam in denominatore N ; quae tamen re.
| | . dultio
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dudtio neceffaria erat vifa -in methodo i)raec'edente_',- vbi
practerea fackores folitarios ‘denominatotis N formae 2%
feorfim elicere , atque reliqui denominatoris terminum ab-
folutum vnitati acqualem efficere coacti fueramus. - Me-
thodo antem , quam hic fumus teadituri , nulla ittinsmodi
praeparatione erit opus.

§. 5. Inumenta parte Integra, fi guae continetur in
Fadione ¥, ex eaque integralis parte conuenjeute , Pro-
gredinpur ad pattes fiactas fingubs fimpliciores ip fra&io-
ne ¥ -contentas esuendas , vt ex his quoque integralis quaefi=
ti partes ogiundae obtineantnr. I{ta autermn inueftigatio maxi-
mam partem in inventione factorum - fimpliciorum deno-
minatoris' N abfoluitur ; qui factores, cum ' ex inflituto
poftro , quo totum integrale in forma reali exhibere con-
fitnimus , debeant effe rezles , erunt illi vel fimplices bi-
nomiales huius formae px—-4%, vel trinomiales p -
Gr—=rEX, cuinsmodi fadores reales femper exhiberi pofe.
cum docuimus tum in fequentibus fafius docebimus , eti-
amfi factores fimplices fint imaginarii. Primum igitur de
ficoribus fimplicibus p x —-gx-agemus, qui i denominato-
te N continentur j inueniuntur hi ex refolitione aequatio-
nis N——o ; quod fi enim huins aequationis radix  fuerit
jamenta ¥ — & , tum fimul x~a diuifor erit quantitatis N.
QOmnia €rgo fubfidia , quae adhuc’ funt inuenta ad radices
acquationum  algebraicarum eruendas , in praefenti negotio
mnaximara. afferent vtilitatem. Probe autem difcerni debe-
bunt facores reales -ab imaginariis , cum priores folos hoc
joco in vim vocemus, pofteriores feorfirl tradtaturi. Fx
refolutione verQ aequationum intelligitur , {i maximts ex-

ponens
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ponens ipfins » in N fuerit numerus impar , tum deno-
minatorem N certifiime voum ef  habiturum fadtorem
fimplicem realem ; practerea vero fubinde plures habebit ,
id quod aequationis IN — o refolutio docebit,

§. 6. Sit igitur p—t-gx falor denominatmis N isque
tealis ; atque ex eo nafcatur fractionis propofitae 2 ifta pars
17"4?721'55 cuius numeratmem P, quem quantitatem con-
ftantem efie oportet {equentl ratiocinio dctc,rmmablmus.,
Cum p-ga fit fator denominatoris N, fit 75— - e —
S 5 eritque alterius fractionis , quae m[tu complementl cum
ey +qx conjuncta CDI]PUtLllt f‘m&mnem %, denominator S. |
Quare fi a fradtione g feuzisz;s  fubtrabamus fradtio-
nem ﬁmphcem ?7?-% , refiduac fraGtionis @}L——%-g‘ , hume-
zator M-—PS diuifibilis erit per p—+-g, quo fractio oria-
tur denominatorem habens S, vti innuimus. Cum igitur
quantitas M—PS fit d1u1ﬁb1hs per p+qx fiet ea —o
fi ponatur p—-gxr—o fiue x =~—%. Subftituto ergo in
M et S vbige —Floco x, erit M PS—o, bhinc-
que nafcitur P ) Ent 1taque numerator “ille  conftans
affimtus P— ¥ poﬂquam in MetS vbiqne loco x fub-

fiitutom  foerit — 5— ; quo faGo quantitas & abibit in quan-

titaten  conflantem. Ex denomlnatons ergo N facore
P+ qx oritur fractionis & N pars 3 -+-qx3 hincque  integralis

quaefiti proveniet pars g o b = ﬁ H{p—qgx), ficque
ex fingulis denominatoris N factoribus fimplicibus ~ conue-

nientes mtegrahs partes repcnentur .

Exemplum z.
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Exemplum. 1.
§. <. Huius formulae differentialis- %}':—?-?dx integrale
inuenire. N - C
onefex?® . .

Qn.:.a. hic eft % ® = == in hac fialtione partes integrae -
continentur , quae vel per divifionern vel modum ante
traditum emt e erunt ¥ f~ 22 42 vade naftitur haec
integralis pars’ -; - gx 25— C.  Deinde cum to-
tus denominator N ex vnico facdtore x—1 conftet’, erit
p=—1,¢=1 et S= & =—1. Iam ex fatore x—1
11111110 aequah pofito oritr ¥ =1 , quo valore in 2 ==
¥ fubftituto prodit 2, 1deoque ex denominatore N
obtinetnr integralis pars haec 2 /& — o !(x—1). Quo-
nitm ‘vero ‘totum integrale componltm ex partibus , quae
tam ex parte integra Squam frafta refiltant , erit integrale
formulae propofitie =~ dx haec quanutas finita £ 4w

¥~ 2x~+-C—-2/(¥—~1) cuius veritas per differentiatio-
nem faci e comprobatur.

Exemplum. 2.
Kofaz 2400 do 2

§.8. Hufus formulac  differentialis s inte-
grale - inuenire. '
Quia variabilis » in numeratore ax-~}+-24x tot habet di-

menfiones , quot in denominatore #z—axx pars integra in

. &, ax o . . .
fialtione Hr—e couitinetur , quae per diuifionem et -1 |

vnde integralis pars nafcitur —x —-C. Porro denomina-

tor ag—xx in ﬁlé’cmes (a—x)(a—-x) refoluitur : ex prior;
e e

a—x fit x—a, et S__q_;_';— — &= pofito x—«; vnde
- 2 L —

integralis pars ex fa®ore #—x osmnda eft = & f— =
Tom. X1V, o —3
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- E l(zz—~x) - Ex al‘tero' factore 4+, qui dat y——a,

fit $— 21— ¢, indeque integralis pars oritur haec
—3 ;:”_x — —%/(a—+-x). Integrale ergo quacfitum re-

pertum et =C—a—57(a—x)— 27 (@—-x)
Exemplum 3.
wadw

§. 9. Huius formulac differentiakis PRy T pacS T

integrale inuenire.

Hic variabilis ® in numeratore pflucioms habet dimenfio=
nes, quam in denominatore ; ideoque in hac’ fractione pat-
tes integrag non continenttr. Ad depominatoris ergo fac~
tores aggredimur , qui finguli funt fimplices reales. Pri-
mus faGor 1—x dat x—1, et S::(zﬁx)( ——x) (4—x)
hineque 3 == roreanos — ¢ pofito x— 1 : ex pri-
mo ergo factore 1 — x nafcitur integralis pars 3 f ffx =
— 5 I{x—x). Secundus fadtor 2 —x dat x¥==a, et

M——"._.__._x_?:.-_..ﬂ—-—“'"_...‘}'.——__.. : Ppp— H .
§ — (1om) (5] (g —m) — z — 2 POﬁtO X2 2 hlﬂcqﬂ&

nafcitur integralis pars ~— 2 f:"5 =2 /{2 —u),  Tetios

. : M X =P
factor g—a dat x—g et g (_",_x') (z-m — ¢ vnde
. - ' « 5 8% .
oritur integralis pars 2 o= —1¢ / (3 a).  Quartus

36

M __
fador 4—x dat ¥4 € F T rmhens = e

; vnde prodit conueniens integralis pars — §

JE . —s ]{4—~x). Ex his ergo formule differentialis

4—=wx —F
230 doc

propofitae (Hmma e =5 integrale colligitnr — C — %
Ha—g) -2l (2~n)—3 I(3—%) 4 I{4—x).

— ]
5

6. 10.
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§. ro. Ex his igitur exemplis clare intelligitur ,
qa,u,m‘ldmodum propofitae formulae differentialis , cuius de=
nominator. in factores ﬁmphccs reales inter fa inaequales
eft refolubilis , integrale inueniri oporteat, f{iue variabilis

& in numeratore pauciores fine plures habeat dimenfiones

quam in denominatore. Hujus negotii praecipma pars ab-
fol uitur in coefficientis inueftigatione per quem formula
S P muluphcan debet , Vvt integrale ex denominatoris
N fadtore p—i-gux oimndum obtineatur. Inuemmus au-
tem hunc coefficientem effe ¥, pofiquam vbique loco
eins valor —2 quem- obtinet ex aequatione p—i-ga==o0
fuerit tbf’ututus Hunc igitur valorem —2 loco x tum
in. M quam in S fubflitui operter. - Eft antem M nu:
‘meracor formulae differentialis propofitae T dx, qui pérpe-
wo manet idem, at S pro q‘lonis factore denominatoris
pt-gx variatur , com fit S — ,,_q,c- ita vt S -habea«
tur, fi totus depominator N per fuum faGtorem p + g %
dividatur. . Quodfi ergo denominator N in flios faGores
Cfam fuerit vel adtu refolutus, vel facile rePlubilis, tum
‘omittesdo fadtorem propofim p +- g & ftatim emergit
valor ftterae 5; in quo loco x valorem conftantem —2
fubftitd  oposter : hocque cafy expedite . reperitur valor
coefficientis 5 ponendo vbique —£ loco x

§. 11, Sin autem quotus , qui oritur ex divifione de-
nominatotis N per fium fdorem p~gx, fiat admo-
-dum- prolixus, vel etiam indefinitus , vii fi fierit N —
I X% eiusque dmifor 1-4~x, vel i fit N=— 1— »*
elisque factor x—x: priori enim caft quotus S conflaret
2 : =5 4

%
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ex 9o terminis, pofleriori autem numerus terminoram
foret etinm indefinitus #; vode fubflitutio loco x facienda
fieret admodum Opyloﬁl , neque valor ipfis S, nifi furne
matio ferierum in fabfidium  vocetur , commode eghiberi
pofiet.  His igitur cafibng alinm modum tradi conueniet,

quo expedite valor ipfis S, quem induit poﬁto —2loco
% , indicari qraeat Cam -enim fit 3 =3 +qx, quaeutur
valor fractionis z +z"~ refiltans, i leco x ponmatur —Jd
hoc autem cafl non folum denominator fractionis mﬁ
evanefcit , fed etiam numerstor N, eo quod ipfe fit per
p—-gx dinifibllis.  Quocirca valor ﬁ?d'tioms 1;_f_q—x vofito
—2 loco x idem erit ac fractionis huoius AN eadem facta
fubftittione , que fadtio ex illa oritur differentiando tam
numeratorems N qmm dmommatarem p—+gx, famta x
pro variabili. Erit iiaque S._qddm pofito . vbique —2

54 d
loco x: ac totus eoefficiens requifitus gz erit : po{ita

vbique — i’ loco a, vnde pars integralis ex dmommato-
Mgdax da Mo
ris N ﬁc’tore p-gqx ouundfe et gy Jiaom =

Hp=gx) >

§. 12. Compendinm hoe infigni emolumento adhi-
bebitur in inueniendis Pcu tlbus mtegmhs hu;.usmodz formu-
larum:  differentialiom S &% denomingtoris, g% -~

I a® fadoribus. Cum enim denommatous ar — it gt
’ a% — 674 Pt
| a—bx
exiffente M — x™ et N =" 62" FaGo ergo x=
¢ fiet

fitor fit a#—bx., fiet ex hoc fakore e
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""ﬁ am S_ﬂwnbﬁx"“d’x__ .
1 fiet M= jm €t 5= " gp =} LA =

: d'm-—n-{-ar

Het Mo e u ~ "
ng=t atque ¥ = —m— , QW valor congruit cum -
Badx Mbdax . a ’ .
2% fou e Ob g = — b pofito ¥ — 7 ; eft enim
| bx™
— gy L 4t . . Midx — . —
e L and

-t —_ : w o

pyreral pofito ¥ = g Quocirca ex de-

pominatoris " — & & fadtore @ — b % integralis formulae
g dm--—'n-{-:f dx )

e ‘ 1 ars

Py ‘nafcetur ifta p = b

I (a—bx), quae prioti via fine fimmatione ferierum it
veniri non potuifet. :

= °""’="’n bm"“““‘.._i_ﬂ P

§. 153. Duplicem ergo nadi fumus viam partem it
tegralis , quae €x denominatoris N factore quocunque fim-
plici oritur affignandi.  Sit enim in formula differentiali

propofita ¥ d x denominatoris N fadtor fimplex p ~— 4%,

eiit integralis pars ¢éx hoc fag’cote dbr-iunda vel e
exiftente S— 5_%_75 , vel BAZE [ 5iaw s DOfito in vtroque
cocfficiente vhique — & loco x, quem valorem X obtinet
ex pofito fadore p—-ga="0- Quouis igitur cafit oblato
ea via v conueniet , quag fuerie facilior acque ad - opera-
tionem accomimodatior s perpetuo enim vtraque via ad
eundem coefficientern deducet.  Sic in bac foronula - diffe-
rentiali ﬁ?ﬁ e M—z, et N—=1-H4& — 1%
huiusque denominatoris. divifor 1—%, ita vt fit p—1I,

03 o qg==
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g=-—1. Via ergo prioti eft S—=1y 421 - 2%
-+ 28", et ¥ =3 pofito x=1; wnde iitegealis pars
eX faftore 1— & oriinda et : 7% ——¢ [{z=x)
Via antem pofteriori eft dIN = Ja — 8xdx, et _1”.1&‘_?&‘}.53
L= gmer == 5 pofito W= 1, provfis vt anie.

§. 14. Quamquam haec ‘methodus perpetuo tuta nuj-
fisque difficultatibus obnoxia videdtur , tamen eius viis
penitys ceflat , fi denominator N duos pluresue habeat
factores inter fe aequales. Ponamus enim denominatorem
N divifibilem effe per (p~+-gx)"; erit coefficiens portio-
nis integralis ffﬁﬁ pro vno faltore p——ga vii vidipnus
=3 pofito p-+gx=o0 fou x=~2  Quoniam vero
el S:P_I‘;I 75 erit S etiamnunc per p—- gx dinifibile
ideoque falto J,:-—;:? fiet S—o, hincque coefficiens §
abibic in infinitum.  Veriusque ergo portionis integralis

P‘_I,qu ex binis fidtoribus p-gx 8, j)-+~'qx ‘oriundae
eocfliciens fiet infinitus, alterins quidem affrmatinns , alte-
rius negatiuus, ita vt integralis portio ex binis coninnc-
tim orinnda it differentia inter duo infinita, quam finitam
efic pofic ex namra infinig fitis liquet. Quanta autem
fit ea differentia , ex alio ‘fonte decidi opuitet , quem

INOX 3periemnus, :
| §. 15. Popamus igitor fiactionis ¥ denominatorem N
duos habere fattores aequales few diuifibilern effe per (p
ga), it vt fit N=(p-+gx)S, atque _partem
fractionis f%,. quie €x hoc fadtore quadrato ( p--g9x)° ori-
tu-};;, feor(im jnvefligemivs.  Sit igitur. pars ifta — 1;%_3 —4=
Gy 2¢ rcliqua pars; gquae o hac fialtionem §

: - -~ confti-
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“eonftitnit, fit I3 vbi A et B quantitates confiantes, T
vero ﬂm&xonem variabilem ipfins & integram denotqblt 5
‘quam noffle non opus haberus , fufficiet enim coefficien-

tes A et B determinafle. Cum igitur ﬁt 5 _.ﬁ —

15
—A g
=g, O Ne= (pgo)'S ait 5 = SpRE5"
— %
"ideoque T=== (Pi-‘lz)“ -, quac cim qmnnm integrd

efle debeat, necefle eft vt guantitas M- ~A(p-—tgx)S~
BS fit diuifibili per (p——gx). Quoniam autem S non.
amplivs per p--gx dinifibilem efle ponimus , €0 quod
denominatorem N tantwm per quadmatum (p~+gx) non
vero aliam poteﬁtem faperiorem  dinifibilem effe affimi-
mus, necefle eft vt 2 — A (p—¢x)-B fit divifibile per
(p—+gqgx). EX natura igitur aeguationum , cum quanti-
s 3~ A(p—gx)—B doos habeat factores aequales ,
oportet , vt tam ipfa, quam’ eius differentiale 4. ~—-Aga’f:’

it divifibilis per p—gx; ergo tam ipfa illa. quantitas,
quam elus  differentiale euancfcet pofitc p ~~gx=—=0 fem

q = f;l Fiat igitaf & = —ff;- ; ac prior aequatio dabit
’ i

— T -5 De-

;g ~B=o0 fen B=3; poﬁenm vero A — gm De

terminatis ergo coefficientibus A ¢t B , €% formula diffe-
rentiali § dx , cuivs denominator N fadtorem habet (p-i-
g'x)d , hic ip{é factor praebebit inregralis partem hanc

it T
y d; PrerRe o f G 2, pofito in coefficientibus vbique

g loco .
§. 16. Si denominator K “hibedt tre% faftnres F&cnge
les fu divifibilis fit per (p—-gx) 5 ex eo evietur eivs-
' ' modi
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vmedi pars o mz ~ G 3 +qm , quae a fra&iom_

T

% ablata relinquet fia@ionem % exiftente S = (P+1x)3‘°
2

Fiet ergo T — H=As=Rltmis St E e, cum quan-

titas integra effe debeat , opo1teb1t M-AS- B( p-{—-gx‘)s

—Clp+g3)'S fou £ =~A=B (p-tg2)—C (p-q7)
divifibile efle per ( p-—l——gx) : id quod eueniet , fit et

ipfa illa quantitas, et eivs differentiale , et eius .daﬂ‘erentio= .
differentiale fuerint per p—-gx dlulﬁbﬂm. Quare fequenf'

tes tres quantitates
M

s A= B(p4-gx) —C(p+ga)

4. 25—- Bydx —2C (p-4-qx) qdx

dd.s —2Cqqdsx’ .
diuifibiles efft oportet per p+qx : ideoque ‘fingulae , fi
in ipfis ponatur p-+grx—o feu x—"—-—g , euanefcent.
Ponatur .ergo in fingulis x =—=—2% , atque ex prima orie-
mr A= f; ex feands B=—5 4.5 et ex tertih C=
2qqu2 dd.§. Bis coefficientibus inuentis ex denomina-
toris N ﬁl&orc cubico  ( p-—i— gx)° oremr fequens mtcgra-
lls pars a

M o 1 y ‘
5 ¢ f[P x)s"'—qdmd j(;b-]—qx)"_l—:q’dx’ dd-‘s'. P_}_'_q;‘

poﬁto in coefficientibus ' vbique — 2 loco x; ac exiftents

S = {P-ﬁw - |
§. 17. Simili modo fi ponamus formulae differentialis
‘& dx denominatorem N quatnor habere factores aequales
eu divifibilem effe per ( p—-}—gx) , dra vt fit S =g
quantitas integra. Quod i fam ex hoc facore ( p—;—qx)
nafci ponatur 1f’ca, mtcgrahs pass A f(ﬁ_w - B [ (7o
. o Cc
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- C [ Gy + D fI S5 oftendetur pari, quo ante, modo

hfmc quantitatem |
—A—B(p-+gn)—C(pt-gx) — D (p+gx)

- divifibilem efle oportere per (p-+gwx)°. Hoc autem e-

veniet fi praeter hanc ipfam quantitatern eins differentialia

primi , fecundi ac tertii gradus {ingula fuerint divifibilia

per p—+gx. Hinc itaque per p—-gx diuifibiles erunt

quatuor fequentes guantitates

§—A—B(p~4-g%)=C{p+g2)'=D(p+4g2)’

d T—Bgdx—2C(p-+qx)qdx—3D(p~4-qx) qdx

dd F~2Cqqdx*—6D(p-+qx)q" dx :

4. 5—6Dg’dx’.

fingulae ergo euanefcent ,  pofito & = :q—?. Fafo autem
vbique x — '—;3, prima aequatio dabit A — ¥, fecunda

dabit B.== 7% 4. 5y tertin dabit C= Samdd ¥, et
. M . - + a .

quarta dabit D = zmgmd . 5. Ex his colligitur integra-

lis pars ex denominatoris factore (p-+¢x)° ormunda =

¥

. f{pa—qx)*‘!‘qdﬁd ¢ Sormrrpamdd ¥ ity
—ld 5 f ofito in omnibus coefﬁaenubus x

6q3dx 5J = P
— =P,

Sty

§. 18. Facili igitur negotic hos coefficientes determi-
namus , quos in {iperiori tractatione per prolixiffimos cal«
culos eruimus , ac pro sltioribug potefiatibus tantum per

indo@ionem conclufimus ; haecque determinatio pro fado-
~ ribus fimplicibus cuinscunque formmae valer, cum fuperior
ad hanc tantum formam 1 -t-gx cffet accommodatd. Hic
Tom. X1V, P : auntem
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antem  viterins, progrefari indudtione non indigemus ; fi
enim denominatoris N faor fit {p—+ga)"; hincque in-
dx

‘tegralis pars oriunda pomatur = A f PPy 4

B dy—u—{—C —-f’—-—— D -—‘—i—«—w—»{—etc
“ﬂﬁ-qﬂ"“ | f(pﬂx)“ 2/ (p+qx)"‘;J

ratiocinio fopra adhibito patebit , pofito S =

| (p—-g% )
per (p—i-gx)* dinifibilemn effe 'debere hanc expreflionem
§-A=B(ptgu)-C(ptqr)' - D(p+gx)' - E (p-+gx)*-etc.
Tam igitur haec ipfa expreffio, quam eius differentialia
ordinis primi, fecundi, tertii, etc. vsque ad ordinem #-¥
inclufiue fingula per- p—i-gx dinifibilia effe oportet ,

5~ A-B(pt-42)-C(pgn) - D(p-4-gx)’- B (p-t-gv)*-ete.
d E—-Bgda 2 C(p—t-gx)gdu—3 D(p—i—q;\,) gdx - etc.
i F-2Cqd’-6 D{p-+qx)g d’~12 B(p-gx) 4 dx™—etc.
d”—“é-—-qu dx"~ 24 B(p-t-qx)g°dx’ - 60 F (p-+qx)4" a’a. —etc.
d'5—24Bg'ds’* - 120F (pt-qu)q'dxt—ete.
d?lﬁ[-—xzo Fg*da®— etc.

in@d § fam ponatae p+gx—o fn x:'::li;’ , fingulae
iftae expreffiones euanefcunt ; indequs reperitur

M _ - 2T K
ATy HD_;I&;—Tsd
3 M l\i
B:md‘g Hr——'mr‘dz*d“
C= 552—:?5@_"""‘ dd‘%&- H ¥ xzofdws d %I;_
&IC.

Tix
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¥x his igitur colligitur integralis quaefiti pars ex denomi~
natoris N factore (ﬂwﬁx) @mmda fore

M. dx x _

SJ prgaf g’ Sf zﬁ+g.x T sf p+qx
LB M, dx | |

ﬂdﬁ‘g’sdrxa ’ S (p—}—gx)“*s 24.g dx Sfp-:{-qx T4

b dx

. 11--
FI™ a4 s 6 p o e o0 "!‘“I'Qﬂamuo(ﬁ_l‘)qn-;dxn I P_l_f‘x’l

exiffents S — Ty )n atque in coefficientibus vbique

pofito » = =

Exemplum 4.

§. 19. Huins formulie dzﬁ’bmnuahs o
integrale inuenire,
Hcet M—r—xet Nz=ux (zx—-x)‘{g x-2) {4x-3)
et cum variabilis & in pumeratore M pauciores habeat
dimenfiones quam in denominatore N, nuila pars integra =
in fiadione § continetvr , nullague indo naftitur integralis
DArs. Conﬁdelemus ergo. faé’cows de‘aommatoms ac pri-
mo quidern &, et S—(2x-1)°(g38-2)"{42-3).
et p—o, atque ¢=—=1; vnde ponendum erit x—'"—'-i-;u o,
Jam ad coefficientes requiﬁtos inmeniendos erit

M == 2 '
S - [2-‘-—-1)3(333--2)2 f-}-’l‘—s} 12
M L 120%% —24a XX —}- 225 0—356 -
Ej S ——"(zx——r)*(srx\— 1% (4 x—3 )t 637.‘&‘ [ ?itffg
dd —:7:30%5+65664x4'~93mrxa'-z---'mss'\. Z,in gy 6o Kudon 753&; raﬂgd
- (o0t )8 (3stma)? (o) A — s
5 M —. { —26162 | 375En 45095 45106 w..cg
— ——r— 21
d' S '—( 432 ™ 432 i 86¢ { m_aﬁ) dx 216 d'%

Pz Hing
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Hinc ex denomimtorls f’aé’core «% nafeitur integralis pars
1379 24499 d.'JC — ¥
bae u\f::c‘* + 5 x5 a2z 4 mc "l“ 1296 ® feu C z6%%
7 IE? 24—499 4 .
= 13—:05 4.36"5‘ + 1256 l'ﬁ'
Sumamus alterum ﬁc?cmcm (p.x-—x) , quo eft g==2
P___-—I eft valor pro x fubflitvendus — £ : deinde e"c

—_—F

§— & (gr—2) (4x—3) atque coefficientes quaefitt
" 1—% —

T o= x* (sm—2 ) (4%—3) T 32.

T T L T TE e vl R R ik T

d_x d. S_ — TEb {sx—2)% (sm—3 — I92.

=4 d. %2 ——~ g200. |

Integmhs ergo pars ex factore (=2x—1)° orionda eft
— 32f(,x_1)3 — 96j{2x_1 — 400 fﬂfi: fine —+ zoye
- - — 200 l(2x—1) '

Tertins denominatoris faGor (gx—2)* dat p—=—2 et ¢

—-4, atque S= x*(2x—1)" (4x—~3) vnde ponendo
i vnnly-1 ormntur coeflicientes ' '

. R 1— . 87

5 - x*(zx—i)‘f (43{:——3) —- 16
—_— + 2605

d:c d 5 - 16

mtegrahs ergo pars ex. figore (3x—2)" oriunda exit
q
W[ iy ok B S fae

FH——z
250 364-5
“'%""15(53&—-2) i 16 l(ax"“,‘l.’.)

' Tandem vitimus fadtor 4x—3, dat ¥ =% atque S ==
;1.; (2x—1) (3?.:‘-—2)’l vnde erit -

1—X 8192
5_“ FE(em—1)? (z20=—2g)® — gz

yade mteg;ale ex hoc fadtore ormndum erit
mer [ 22 Az 200 jlax—35)

3 & H~=3

Formulae
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Formulae itague differentialis propofitae hmius
{1 —x)d
P (am—1)® (sx—z)t (4x—3}

integrale completum erit : |
C_ ;51;3 7 3878 24499 Zx—~200](2xm1)+ix%§ ! (3&?—2)

150 4328 1206

5 729 2048 X
- e e rGan T % J(4%~3)

§. 20. Conuenit quandoque  loco differentiationmmn

ipfins g ipfo principio vii, vnde eas deduximus ; hocque
modo facilins peruenietar ad pumeratorem  quaefitum.  Sci-
licet fi denominatoris N factor fuerit R, ita vt fit N=
RS, in fraftione ¥ feu g5 continebitur fiactio fimplicior
¥, 6 ea fuerit famma harum Yoi-Z, Fiet ergo M =

VS,_'[-TR,Vllde oritur T = M;VS. Quare cum T fit
quantitas integta, pro V eiusmodi quantitatem integram quae-
" ri opostet, VL M-VS divifibile fiat per R, quod autem
ita effici debet, ¥t yariabilis &, pauciores obtineat dimen-
fiones in V quam in R. Haec vero quantitatis ¥ in-
ventio interdumn fine differentiationibus facilivs. abfoluitur ,

flo mtiocinio.  Sit enim  pro I propofita ifta fradtio

I ) -
e bi — —x™ LN
g (1-x")’ whi eft M=x, R=#7, € St—-xt
atque ad quae:cndam fractionem ;;,;,-m illa fractione con-
teptam , in cuius numeratore V variabilis & pauciores ha-
beat dimenfiones quam i ; opoitet pro V eins modi funétio~
pern fmeftigase, Vi I ~V(1-a") fiat divifibile per a™.

P3 | Patet
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Patet autem, vt 1 tollatur, efe debere V=1 X, quo
fubftituto haec quantitas X —x"— Xa™ dinifibilis eft red-
denda per x™. Perfpictum autem eft fi fuerit m < n,
tum diniffonem fuccedere fi X—=o, ideoque cafih m << 7
X N i

—oa contnetur haec fimplicior —.
Quod fi autem fit mS>n tm ponatar X —Y —x", ha-
bebiturque Y —x*" Y a” divifibile per x™ : enenit hoc
i m<2n pofito Y=o quare fi "> et m< 27, tum
erit X——x" e¢ V—r—x" Hinc facile confequimus
| e S A S Ly Y0

.}V?ﬂ

in cuivs numeratore tot capiendi font termini quoad ad
exponentem Ipfius & maiorem quam # perveniatur. In

formula ergo differentiali —22 __ ex denominatosis
- E™(x ") -
factore x™ haec clicitur integralis pars

dx dx dx . 4dx
‘_/‘h-__ +[x’m—-—2ﬁ_ x‘;‘?a-—-zn + Etc'

in fia&tione

) \
generatim  fractionem om fore

4 7L

X Xmm"
eousque continuanda , donec exponentes ipfins # fiant ne-
gatini ¢ ifta autem integralis pars hoc padto multo ficilivs
yeperitr , quarn per differentiationes ante: indicatas.

§. 2x. Expoftimus igitur modum facilem atque ex-
peditum ex factoribus fimplicibus denominatoris N in for
mula differentiali ¥ da, ac poteftatibus eorum, quae qui-
dem in N continentur, partes Jntegralis quacfiti refpon-~
dentes inveniendi. Totum enim integrale formulae Hem
compomitur eX partibus , quae cum  ex quagtitatibus

integtis
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integris- in fiactione % contentis_oriuntirr, tum ex ﬁnguiis.
factoribus denominatoris N.  Tae quidemn integralis partes,
- quae ex quantitare integra in fiactione S contenta nafcun-
tor, font perpetuo quantitates algebraicae illae autem quae
ex factoribus fimpiicibus denominatoris N proficiscontur,
fint quantitates logarithmicae , cum quibus etiam algebrai-
cae conjunguntur , fi poteflas cuinspiam factoris fimplicis
in denominatore N contineatur ; hocque cafu fubinde eue-
nire poteft, vt in integrali pars logarithmica penitus eva-
nefcat, folaeque quantitates algebraicae fuperflites maneant.

Quod fi igitur denominator N omnes factores fimplices
habeat reales, tum integrale formulae differentialis nas

nifi eft quantitas algebraica, per logarithmos exhiberi po-
teft. Sin autem in denominatore N contineantur faco-
ves fimplices imaginarii , tom quidem  per methodum in-
tegrandi hic expofiam perueniretar ad logarithmos ima-
ginarios , quos autem , fiquidem quantitatemn  realem prae
fe ferant, ad arcus circulares reduci pofle confiat. Supra
autem iam obferuauions, fi denominator N habeat fa-
&ores fimplices imaginarios, tum eorum numerum femper
effe parem , atque €x s binos femper ira effé compara-
tos, vt eorum produdtum fiat expreffio realis. Hanc ob-
rem loco BiGomum fimpliciom imaginarioram formasi po-
terunt factores trinomiales reales , quorum uumMerus erit
duplo minor , €X hisque factoribus peruenietur ad integras
Jis partes a quadratura circuli pendentes.
§. 22. Praecipoum igitor negotinm , {i denominator
N habeat fa%ores fimplices' imagivanos, in hoc verfabitur,
vt ipfivs denominatoris N fadtores trinozniales veales ex-
| hibeantu
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hibeantur , in quibus fadores imaginarii contineantar.  Sit
ftaque p—~rx—-gxx huissmodi factor trinomislis ipfius
N, coivs faGores fimplices fint imaginarii , exit 4p4 >77
for 75; < r. Denotabir igiﬁlﬂ:ur 5 cofinam cuivspiam
angali qui fit @, ita vt fit ;= cofl AP et F=
2V pg.cofl A Q. Quamobrem’ generalis forma hujusmodi
factoris trinomialis erit '

p—axV pg.coll AQ—-gsx
atque ideo in hoc nobis erit elaborandum , vt inuenjamus
an huinsmodi factores trinomiales in denominatore N con-
tineantur , et quot fint faturi, et quales. Patet autem in
hac forma trinomiali etiam faores fimplices reales com-
prehendi , fi flat P——o; wmm enim ob coflA. Q=1 ,
erit fakor ille trinomialis == (Vp—&V ¢ )", indicabitque
denominatoresn N divifibilem effle per V p—xVyg; el
conclndi non poteft , etiam ipfivs quadmtum (Vp—xVg)*
effe diviforem ipfius N : inveftigatio enim diviforum - ae-
qualium ex alio fonte eft petenda. Quamobrem i deter-
minaverimus, quot variis modis expreffio p—zx ¥V pq . cof.
AP --gxx tanquam fador in denominatore N continea-
tur, tum fimul tum omnes facores trinomiales ‘in imagis
narios refolubiles, quam etiam ipfos factores fimplices rea-
les affequemur.  Atrque hinc etiam , fi ifta iaveltigatio per-
petuo poterit abfolui, intelligetur, quod fupra iam probaui=
mus , omnes factores fimplices imaginarios ad -factores tri-
nomiales reales reduci pofle. \

§. 23. Ponamus ergo denominatoris N faGorem effe
p—2xVpg. ol AP +t-gaw |

is
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is itaque in fo complediitur hos binos factores fimplices ima-

ginarios : :
;\:Vq_‘ifp COf Ad)—r“'V“"p fin. ACD
2V g—Vp.colAD— V—p.finAQ

fi igitur hi factores fimplices nihilo aequales ponantug , et

valores ipfius x inde oriundi in N fubflituantur , vtroque .

“caft valor ipfins N euavefoet.  Fiet autem , valores ipfius

& coniunétim exprimendo

x=V2.cofl AQ + VL. in.AD.

vel fi ponamus consmoditatis gratia f=—=V £, erit

= feoflAQ 4+ fV—x.fin AD
vierque igitur valor ipfius x in N fubftitutus - ad nihilum
perducere debet.  Colligitur autem cum ¢x ipfa operatione
inflituenda , tum ex proprietatibus de multiplicatione ar-

cuum cognms, fingulas 1}3{' s & poteftates  fequenti modo

expreflum iri.

F=fFcoflA. 2O+ FV—r.finA 20

A= T of A 3D+ VYV —1.finA. 3D

X —“j cofL A, 4@-—j41/—1 fin. A. 4-@

g et generaliter

xﬁ:: ol AR+ f*V—1.fin A, MI)
Cum igitur loco cuiusuis poteftatis ipfivs & duo tantum
termini fobflitni debeant , fubflitutio vtraque pro vtroque
fignornm ambiguo facile abfoluitur. Quod, quo facilius perfpi-
clatur , foribatir in N primo f* cof.A.kQ loco cuiusuis
potefiatis &%, fitque quod prodit = P ; deinde Ioco #*

Tom. X1V, Q {cribatur
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feribatur f*fin A.EQ ; et quod prodit, fit = Q : afque
manieftom eft per fubftitutionem o

= fF cof AR 1V —x, i AED
denominatorem abiturum efle in

P4+ QV—1

quie duplex expreflio cum debeat efle==o, erit tamp

Pz==0, qum Q=o.

§. 24. Ad valoges fgitor tam pro fr et ¢ quami pro.

arcu - inueniendos , gui reddat

gy‘——z-m‘qu./coﬁ.A-CI}"-—k-qxx'
faorem  denominatoris N, pofito f==V £, duplicems
mancifcimur aequationem. , primo (ilicet loco. &* ponendo:
SHeofl AEQ | oritur sequatio P—o ; ac deinde loco
x* ponendo f¥ fin. AEQ , orietur altera. aequatio Q —o,
ex ‘quibus duabus aequationibus tum quantitatem’ f, quum
arcumy ' determinari oportebit.  Hoe antermy pluribus mo--
dis femper praeftari poterit , tot filicet , quot varfos fac
tores. tam fimplices quam trinomiales reales denominator
N in f& comple@itur; Simplices- quidern” prodeunt, f @
— o', quo- cafit alter valor Q fponte firo, ob fin. Ak
P—=o; wm amtem erit eof. A kO==1, ac valor Pex
N nafcetor, ponendo fimpliciter f loco x. Quare, quot
ifta sequatic P == ¢ labebit radices realés, tot prodibunt

faftores fimplices reales denominatoris Niy ac fi omnes

radices. aequationis P—o flierint reales, tum vlteriori im-
velligatione non erit opus. Sin autem radices imaginariae
contineantur, tum -alios quaeri oportet. valores pro. arcn. (),

“qui’ sequationibis P=o et Q — o fatisfaciant , “hincque

ot
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- conucnienter valores pro f elicientur 5 atque fic fadtores
" trinomiales obtinentur, factores fimplices imaginarios com-
fle‘é?untes Vius autem hunivs regulae clarius apperebit, fi
€ius ope fattores trinomisles inueftigemus denominatorum,
quos deinceps in'exemplis fimmns tradaturl.  Sit lgztuf
primum’ {equens propofita forma, culus factores regles fiue
firplices five trinomiales mueﬁigan opoueat

4+ B & N T3

B . .
-§. z5. Quia fubftitutiones pinelcriptae Toco potefta-
fum ipfiss » funt faciendse , terminus abfolutns o ita efk
fpedtandus, quafi effet aa®.  Pofito ergo loco poteftafis
infius x genemhs & tam f*col AkD, quam f* fin. Ak D,

€t vtraque. expreffione refultante fadta——o, fequentes duae
aequationes habebunrtur

a4 Bf* ol A.ndD—o

BfrfnA.ndP=—o.

Primum igitur poni- poteft P=—o0, quo poﬁerzon aeqiti=
tioni frisfiet , prior vero dabit

a~+Bf*—o feu f__i/—-g—-_:;";/?
vnde oritor divifor fimplex ¥p—aVq feu Va— e -6

n o

five V —5—x Quod fi ergo fit # numerus impar,
femper vaus hgbetur factor fimplex realis ¥ a—x9— .
At i » fit nhmerus par , fadtor fimplex realis non dabi-
tur , pifi T fuerit quantitas sffiemativa, hoc Vem cafi
duplex habebirur fictor fimplex realis, nempe - 7 — 5 —X3
~five. hoins expreffionis ¢—B4™ bhi duo- erunt factores fim-
plices reales Ja--a 9B et Pa—aP@, i quidem #

Q2 . et

~
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‘eft numerus par; hi autem cafis per fo funt noti, atque
in fequenti 11mei"tbatione denuzo occurrent.

§. 26. Non igitor fit Q=—o , atque asequatic pofie-
rior dabit fin. A.zPr=o: ex quo pofita femiperiphetia
circuli = 7, exiftente radio — 1°; erit #Q = multipio
_cvicunque femiperipheriae T, quod fit km , hincgue C},L_m
k,f . Hinc autery fiet col AnQ—cof Aknm — - z:
erit nempe cofl A.#Q == -~ 1, {i & fuerit' numerus par,,
et cofl A.gQ=—1 £i k fuerit numerus. impar. Sub-
flituto hoc valore in priori aequatione habebimus o+
JF*=—o. Hinc duvos cafiis euolti eomueniet , prout o et 3
fint quantitates vel iisdem fignis vel diverfis affectae, Sint
Cprimo ikdem figois affectae

o 4 Ba% : -
atque fimatur k& numems impar, k-1, vt it Q=
(0% o cof A, nC})——r‘ema ﬁf”#o etf““

vﬁ":VQ s vde p—= Vo et =T 7

JKormae igitur propofitac o — (3 4™ lmbeblmu& hune fa-

¢torem tiinomialem generalem :
Voz,-——zxj,/rxé’.wa :M:Vﬁ

Atque hine tor faGores. diuerfi mf 11fabzmt , quot loco &

numeris integris fubfitnendis dinerfi’ valores pro cof. A .

hm ormmtur. ~ Quod fi antem loco & fircceffiue. ommes.
numeros. integros 1, 2, §, » . . . # {Ubflituamus, tum

guilibet fackor trinomialis bis occurret, fi # fierit nume-

rs par, fin awem # fuerit numerus impar, tum in me-
dlo {olitarius fadkor relinquetir, pofito 2k-— r — n; hoc-
goe cafk it cofL A.w=—1; et ex hoc fiGor fim-

- plex.

!
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plex realis naftitar 7 a ) i X v ﬁ Factores autermn tri-
mmxales obtinentur | poncndo loco 2k—1 ornaes: nume.
10s. - m1parcf-‘. MIﬁQIeS Cjﬂ'lm ﬂ

§. 2. Ex his igitur omnes fiores tam ﬁmphce&
quam trinorniales reales exhiberi poffunt formae
o .._I_. ﬁxﬂ

fi enim #n fit OUHErUS Par, omnes erunt trinomiales, eo-

TUMIGUe DNPCIUS + qui erunt
Vot —~2x1/a€ cofl A.Z +x.¢c1f ey
Vo ——2xVoz§3 coL A. —f—}fxx‘l/ﬁ"
’ f’ m"-—"x]/ a@ cofA ;—k—xv’o‘?@""’

L1 1]

y ‘Va—zx'l/ocﬁ cofA (’f""ﬂ“—-laxx?’ﬁ*

@od i autem 7 fierit nomerns impar, tum vOUS fa&or

- erit fimplex , religni tricomiales , horumgue numerus ——
"=% . omnes autem erunt

Y ﬁ’_a@? .cof A —+ xx x

Vo -—-2‘3:"1?" a3 .colA. 3’”—]—— x Vv

I

Vor—2x¥ a@i ccoll AL —-l— xx

@2
[32
pﬂ

‘I/oa—-zx‘]/aﬁ.cofAm’}m——l—xngi
Va2V @

Q3 o~
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virogue autem cafii fadores exhibiti ad in fe duﬁsl for=
mam propefitam ¢~ B &" ploducent.

§. 28. Sint fam quantitates o et 3 diverfis fignis
affeoae , feu quaerantur factores huius expreffionis

a— i . 7
atque pro % accipi opottebit numerum parem 2k ita v¢
ﬁi(I)__,ﬂr etu Bff—=oe fen f = Vp_H'Vq)vnde;

[

p=V o et g=Ve

Fador igityr trinomialis realis in genere erit

V d -—2x7/‘czg3 cof A, ——-——i—-xx“i/ﬁ
stque tot erunt huiusmodi factores , quot varii prodibunt
valores pro coft A. kT Omnes autem diverfi prodibunt
walores, fi pro ok fub{htuantur omnes numeri pares vsque
ad »n. Bt quidem oo Joco 2k {ubflituendo oritur factor
~ fimplex ‘ '
VataV 8
Practerea vero, fi # pumerus par et fiat 2 k—=#, demo
fadtor fimplex realis oritor '
VataV@
Quare fi # fuerit numeris par huius formutae - ;
o —par |
fequentes erunt factores reales five fi mphcea fiue trmomlalcsg

Va—atp

B I

Va—2xVaf. cofl A Zpua ¥V g f
Vo —asVag.cof A.E 4 axV g
i:/cg mg;g'i?yqﬁ.COf:A- " "l“ﬂé’ﬂf:i} ﬁz
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Y oa*—2xV aff . cof A"FE - ax V@
1‘, L
VataV (3:
Quod: i autern »' firerit numerus jmpar, tum formulae
o — p b
ﬁaﬁtmes leales erunt ﬁaquentes

i g T ey I 7, :

Va—oxV o ccofi A BT = xxV B
Atque vtroque cafi produdtum ex his- omnibus- faoribus
ortum producet formulam. o — 34" )

§.29. Ex his perfplcmu fi loco k& omijes. numest
integri ab x, 2, 3, ...¥sque ad # inclufive fubftituan-
fur 5 tum omnes f}c‘.%o‘ es trinomiales ex ifta: forma gene=

rali refultan tes

Yt —an Vaﬁ cof.- A(”"*””‘—{—xx Vﬁ
fi in & innicem- ducantur, producturos cxpxeiﬁonem hane’
(o ga™)”
ideoque, fi ex fingulis illis factoribus radices quadmtae ex-"

tmilamur, produdtum  ex. his- omnibus- radicibus dabit for--
‘ mulam
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mulam 2-3-Bx" Simili modo fi, vt ante, loco &
omnes numeri integr ¥, 2, 8, . - . . . & fubflitan-
tur, tum omnes fadtores trinomiales , quorum NWOENS
erit —n , qui refbltant ex forma generali
Vor—oxV af.cof A 22T gxV 3"
- fi in fe mutuo docantur, dabunt productam o
a-ga®)’ ‘
Atque 1dc1rco , 11 ex fi ngulis his factoribus radices quadra-

tac extrahantur , €arum plodu&um dabit ipfam expre{ﬁo-
nem o -Bi% -

§. s0. Hoc igitur p-xé’so refolni poteft formula o -4 Ba®
in n fadtores , quornm quilibet eft radix quadrata €X €X-
preffiope trinomiali huissmedi. -

“L" o —_2x1/ar.p ,cof A O—+4-xxV g*
Poteft autem radix quadrata ex huinsmodi expreffione ad-
modum fuccincte geometnce conftrui 3
Frit enim V (V'—2a ¥ a8. cofA OrrxxV )_‘
V{((Va.cof A.O—aV @) (Ve A.DY)
Erit ergo .quilibet eorum factorum ‘hypothenufa triangdli
reGanguli 5 cuius alter cathetus— V . coli A . -2V 3

e, o]

2 ,
et alter Ve .fin. A.Q, que expreffiones in circolo,

- crfus radins == V o, commodiffime exhiberi poffint.
"Tab, 1. fig. 5. Fiat ncmpe circulus P QRS TV centro C et radio CP

P Voo ; dnudatur eius peripheria in 2 &, feu iémlpeu-
pheua
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pheria in » partes, erit ‘P —=ZI,P = Pg—
PR =T, Pr—="1=1; etc.
Capmtur pmro in radio CP dlf’cantla Co= M/B, atque
ex punto O ad fingula diuifionis punéta ducantur retae
- 0P, Op, 0Q, Oy, etc. quae, quantac futurae fint, ex
re@ta indefinita OM colligh poterit.. Sit arcus PM = (1) et
dudta perpendiculari MN erit MN=7Va.fin A.;
CN = ¥a.coflAQ ; ideoque ON=" a.cof A —
_ .x‘}/ﬁ . vnde fiet OM =7V (Vo —2Vafcofl AP =
%"V @"). Ex his ergo fumendis -dinifionum pundtis pa-
ribus erit |
OP.0Q.OR.0S5.0T.OV=a—ga"
fumendis autern dinifionibts imparibus erit
0p.0¢.0r.05.0¢. Ov=.a0 - B4
hocque eft theorema elegantifimum a Cotefio inventum ,
“cuius adeo demonftratio per methodum noftram invefti-
‘gandi facores trinomiales a priori eft data.

§: g1. Progrediamnur ad exemplum magis intricatum
atque- qwaeramus factores reales tum fimplices qmm tring-
miales huius expreflionis '

a —+ Bx* -y a”
cuius FBdor trinomialis quictngue fi fierit

p— zx'qu cof AQ 4+ gax
pofito f== V%, incognitae f et CI) ex his duabus aequa.,
tionibus erni debebunt )

o+ Bf"colA. n®+fyf2“ cofA 2n¢:o

Bfrfin A Q4 yffinA.2nP=0 :

Tom. XI¥. R _ - Cum
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Cum iam fit ﬁn.‘A.zzzCD:: 2 G0.A.a®.cofA.ad, erit

ex acquatione pofteriori vel fin. A. pP—o vel B2
7 cof. A.n®=o, Sit primo fin. A. nQ=o erit vel
ad—ckn vel aO=(2k—1)m; ponamus EEo 30

— 2km erit colLA. ad—r1, et colA. 20Q=1, vnde

a-t-Bf - wf"=0; hincque ™ — :—‘s—i—:-"%-z—“-ii‘f’-’}
fn autem 2 P = (ak—1)w erit cof A.nP=—1 et
cof. A.on@P==-1 vnde a—ﬁf"’—k—yf”":o’ hitcque:

ol .
fr = @ig#ﬂ; fftae ergo folutiones-locum haberes

non poffimt , nifi fit 3 > 4. Sit €rgo B’ 4oy
atque fequentes cafus erunt notax&di» -

L o+ Pt g™ |
Vt f™ affematizom obtineat yalorem , fomi ‘debet §—=
P E e — Y2 fie M—_‘tﬂ]

i

(2= eritque f—
; Bt (FF— : . . .
— ¢ et Eﬁ__ﬁ&&__g_t_'\:_) —'y, cruntque fackores: trinomiales
huins formae hi bini S : :
m S gy s COLA . RV e 28 37 Yy
3 &= 28§yl cof AL GEIE = 2X Y

P— 25 Y ywe cof A DT A w2 Yy

_vtraque expreffio vt praecedenti call tradtata dabit fato-

Jes reales vel Gimplices {mempe fi 77 numMErus. impar ) vet
grinomiales , qui omnes. in & jnuicen dudi. expreflionerm.
propoficam. producunt. ‘

§. g2 Maneat 8> 42y, fitque haec forma pro=

p.O.ﬁtﬁ:. ' : : |
B a— a4 px™ ' -

YVt f™ affirmatinum: valorem obtineat, faimi debet H=

em e ey (B — 42} | .
5 enitque f= 14 p""‘""‘f“ff"“"‘"ng $N — Y2, fit vt ante
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;B’-l-\’ (ﬁ’“-wac')’) o é’ BovIBr—an¥) =, hmcquc onentul‘
Iﬁaquentcs duae f'orrnae pro facoribus trmcmlahbus quae-
ﬁtla 7
& - zx\j”/ Y. cof A, 2 -y 1“/ Y'Y

Fw—2x 3 yn.cobA. "“" XX Y VY
- qui, quoties fiunt quadrata, rad1ces praebent fimplices reales,
ceterls cafibus fackores trinomiales refultant. Sit iam pro-
pofita ifta expreffio ' :

ML o - Ba™— o a®
in qua femper eft §'—+-4avy quantltas pofitiua. Praebet

2k
autem cafis @ — %= voum wvalorem pofitiuum, pro f®
2 ) J
— BViae¥) o dlterque cafis @ = P pariter
———, 2
voum [ = ﬁ+"'f$ 1) Popapy SYE (T —=Z

2
et _B""’“S +a2¥) — o, atque fequentes duae formulae da-
bunt omnes facores reafes tam fimplices (quando fcilicet
fimt quadsata) quam trinomiales :

Y& —2x Pyl coll A d-yn g yy
_jn,n,;__zxﬁryn.coﬂA."_ﬁM-—k—xm”/?V

-

6. 33. Quartus cafiss, quo fponte fit B'>4ay, el

haec forma

IV. o —px" »yxm
Hic iterum cafis p—2L
yum pro f* = B-—!—-V(B +4a"¥'] alterque cafiis p — (zk-—x)w

‘ 2
pariter vaum f* = B+1’{f;-m') Ponatur ergo == ViR o ay)

-
= ot BB — ) geque omines' factores formulae
R 2 . pro-
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propofitae tam fimplices, quam trinomiales fcontmebuntut
"in his binis fequentibus expreffionibus :

Ve *2foyc':.co£»A. Ly u-‘{.,_x-.x:'?z/ vV

V v]’——zaﬂ"/ v v cof. A, '(?k*“"‘” 4 YY
Ceterum de his cafibus, quibus g* >4.oc'y, notandum €ft,
jis formulam propofitam

o Ba” =y xt"
aétu poffe refolui in binas formulas ieales duobus 1tera:m~=-
ms corrftantes

L Vd '}—xn(ﬂ+1’2{31-—¢mqj] )

‘Vcc-—i— g By

. a\ltx
vtquac cum’ {imiles fint 115, ‘quas pumo Toco tralauimms
- 'Vtrague feorfim ‘modo jam -expofito in fitos factores refol-
vi poterit. Prouenient autem hoc padto illi ipfi faltotes,
- guos hic exhibuimus.

§.34. Pro ca’ﬁbusfhm, quibus non eft B’ >aury, al
teram folutionem aequationis :

- B frfin. A J:Q)—%—'yfﬂ"‘ﬁn A.end—o
acdipi conueniet , quae dit B2 f"col A.w P=o
Sit cof. A.ad—z, erit f ":';_q—,i: ; qui walor ob cof. A..
2ad—rzz—1 in priori aequatione’ fubftitutus dat o —
f‘£+pm§§;”) —ofngaysz z::pﬁ : hinc verit & =
— B —_— —_— -

vaet“ =V % ideoque p = Vo et g="1V . TF;O

Nafnus enm- arcum minimum =@, cuins cofinus eft =75
: @rltqua
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etityue cof. A ((2k=—1 )7 Fw)= 555 == ideogue ob=
— (23!—:}'1‘!'—5"3)

tinetor Q== (=== QJocnca cafu ﬁ <L g4ay,fiar-
Tus , cuius cofinus eft #‘zviw ponatur — w erit formulae pro-
poﬁtae
' u—Ba" —-i-'—*yxm .
quilibet factor trinomialis in hac forma contentus

¥ oa®— 2% chfy cof A et . 5y ¥ vy
Huinsmodi antem faGores habebuntur DUGEro % , qm.
prodibunt fi loco & fucceffine omnes numeri integri 1,2,3+..
wsque ad » fabflituantur , txibuende ipfi w five ﬁfrnum—+-
fine — 3 vtroque enim cafy arcus prodibunt , guorum co-

fnus congruent.  Signum feilicet — arcu w  praefixum
eosdem dabit cofinus, quos fignum »—i— ordine tantum te-

trogrado , fiquidem’ Joco k& oumerl z,2,3...7 fibftitn-

antur, .
wnde f‘aé’cores ipfi eruat fequentes
o — 2k ar.cofA. T 1 xx 1’/ *y*y
d - oy 72 ozf}'/., coll A. 3:&:‘2-4—.7«:.% Vv
Y o —2,;»;-.-4“/ ary. cof.A. 5“"““»—,1—4".%‘ -;/ Y

;;'/o?-rzxywy coI‘A (““'*5“"-‘“-1—3:94'1/7'?

&E ¥ 3y

~ §.35. Si coefficiens 8 fuerit negatims ; few, fi hmus
iifbrmae exiftente: B < :yxfy, B

— gy

R.z; -faé’ta=
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factores debeant mue{thrL ; tam calculo vt ante fubducto,.

erit % — :5"; o 2— zﬁw —cofl A.n@. Quodfi ergo

‘arcus, cuivs cofinus — - "',riw ponatur w , fiet etiam coflA
B =g . e
(2k7+©) = 75 ex quo O = HITE2 Fador igi- -

tur quicunque formulae propofitae continebitur in hac
forma

_ “V“ — 2% ay. cof AL EIEL - wx Jy qy
Ipfi ergo fafores trinomiales, quorum numerus eft #, e
runt fequentes

P ot — ex ¥ ay.coflA, 2“‘“—5—131/']('1/
.‘?ya....zxyay.coi;A.ﬂ:E-i—xxv'yv
Y& —2x ay. cofA. TR AT vy o

_‘n/a’_gx-f/ay.‘coﬂA.iTiEﬂ—Fxx]ﬂ/'V-V

§. 36. Hi etiam faltores fimili modo, quo cafir prae-
cedenti, commode per circulum confiri poflint. Confiru-

. atr enim circulis PQRSTV radio CA=— a eiusque
peripheria dinidatur in 27 partes, in punétis P ,0,Q,4;

etc.. Tum a punfto primo diuifienis P capiatur arcus P

— 5, ita vt arcus #.PA cofinus fit = ;fﬁ Tum

per An (?iucatur diameter AB, et in eo ex centro C ca-
piator CO=x V v ; atque ex puncto hoc O ad fin-
gula divifionis punéa ‘ducantur rectae. Erit autem A p=
T AQ= Ag=", etc.  Quoniam vero

fumta
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quocungue arcu AM == @, et demifio fiou MN eft M
N=+ a. finA. O et ON = J «. COfACD xv,},,,ﬁ'.’
erit OM"’T/ (Po'—2x§ ay. cofACDﬁ XX nyfy)
erit Toco @ axcubus Ap, AQ, Ag, etc. fubftituendo
o - pat —I——fyx"‘—“'Op 04 077 04 OF Ov’ f{tqu_,
a—fga" -—I—'yxz"—-'OQ OR:0S8.0T: OV OP
Quac fiant theoremata a Celeb. Moxvraeo demonﬁmta

§. 57 Anteqmm iftam formnlae o - ﬁm“—-l—— 'y;ﬁ”
gefolutionem in factores trinomiales dimittamus , nom abs
ve erit annotate , quod cum terminus 2* defit in- pro-
duto , famma omnium  coefficientium ipfius & ja facto-
ribus aequahs nihilo effe debeat. Erit ergo

cof A.Z* +c Of A T2 col A2 +cofA (m"'h m'“@
et
colA. T2 4-colL A i'-"'75"*[4:0{' A. H—ﬁf‘ﬁ-"-{»\ Acof A ‘-d—m":'-“ﬁ'o

Quod quidern, i # eff ndmerns par, fponte pafet  turm
enim alii cofiaus fiunt negatini atque aequalesi ratiorie reh—'
quorom. Quando antern 7 eft numerus fmpar, puta #== 21
~—1; tum cofinus negatiui affirmativos finguli fingplos nor
deﬁ'ruunt interim tamen omnes negativi fimul Gimti 2%

ﬁﬁma-tiuis. fimul fimtis aequales erunt.  Eft vero coltA. P
{2he—1) Tty

— = chord. A (w—+2Q) et quia eft O —2HE=E
erit cofA (ASLT=2— 1 chord. A. (m— g 4= =)
onnesque hae chordae , quarum DUEnerts. eﬂ: — 2m—*%
fimul famtae ernnt == 0. - Sit §—=m— 72, et peratur

=T —g, ita vt @ fir'vna pars totius peripheriac ,, fi
- ' ew




Tab., 1.
* chord. A(£4-3¢) —+ chord. A é-—l——gg)-—}— T
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ea fllerit.in numertm quemcunjue irnparem partium ae-

qualiom diuifa. -~ Hanc obrem erit. chord: A’ (2—|—-G)

choid. A(E4-(4m—3g)g)==o. Si ergo perlpherla cir-
culi in numerum quemcunque imparem partium sequalivm
verbi gratia in nouem partes aequales Pp, pQ, Q4, 9R;
R», S, S5, 5T, TP dinidatur ~atque, in. peripheria

puné‘tum capiatur quodcu_nque A ; ex. quo ad ﬁngula pe- |

ripheriae pun&a chordae ducantm , erit poﬁta vna peri-

pheriae "parte noma — g, et arcn. AP pro .arbitiio as-

fumto — & erit

chord. A (£ + g) = Apichord. A (¥ -—}—I:e):—-AQ
chord. A (-3¢ ) == Ag|chord. A (£ 4-138)=— AR
chord. A (£ —+4~5¢) == Arjchord. A (E~+156)——A'S
chord. A (§-4-7¢) = Achhord A(g4+17¢)=— AT

chord. A (Z-—i—g@) —~— AP;

chordae emim arcuum’ tota p’eripheri‘t maicnum , paritex
ac fious arcoum femlperlpherla maiorum, ﬁunt negativac
Erit ergo. duis 'vti praecepimus ¢hordis | '

Ap+Ag»+Ar+As,AP+AQ+AR+AS+AT

AP Ap+AQ—Aq+AR Ar+AS—A AT =0

five

Quod ‘eft theorema - circa <chordas non - melegans ROt
qu1dem , at ex tracitis praeceptis’. fpon*e quaﬁ derim.tum

6 3 8 Ref'olutionem formularum a+ ﬁ ;L” et ot—}— p L"-I-

iis compoﬁtae in emsrnod: ﬁ)rmu]as refolui- poﬁmt ek quo .
cundvim haec praecepta fmmularum magis compofitarum fadn.
¥es
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res fi implices vel trmomlaies jnueniti potermt , conceff:
" refolutione aequationum altiorum dlmenﬁonum. Sit nems
pe propofita ifta formula

dt Bt xS

poﬁfo x"=2, ea abibit in a—j-Brg-y2® —1—-6‘2: qua@.

perpetuo vaum diuifoiem fimplicem babebit realem , gquo-
niam maximus ipfius z exponens eft impar. Quamobrem
formula: propofita vel in tres binomiales huinsmodi @ —i=
bx™ vel m ynam huivsmodi 2 -+5x" et in vnam tring-
mialem reoluitr @b x" ex*" ; hincque eius factos

res vel trinomiales vel fimplices ﬁCLe per praecepta prage

cedentia affignantur. . Loco formulae igitur -t Ba"—-ny
XM =g a7 " femper fubfitui poteﬁ huinsmodi expreffio

a—+Dba ) (Y +Drr-Exer)

cuins omnes faftores reales tam fimplices quam trinomia-.

es 0pe regulag traditae exhibebuntur,

§. 39. Propofita fam fit bacc expreﬂic
At faT Ay B - P T Pt
cuivs fictores reales tam fi mplices quam trinomiales inue-

fligari oporteat. Pomamus x*=3, et habebimus hanc
e ipreflionem  quatuor dimenfionun

ot Bt yrt0a’ s+

quae nihijo aequalis pofita vel omnes radices habeblt ima-.

ginarias vel dwss tantum vel nullam. Pofterioribus binis

cafibus refolutio propofita in fadtores nulla laborat diffi-
cultate ; -eo quod iis expreﬂio propofita in b:nas Teales hu-

s formae

A+ D>+ Ce -
Tom. X1V. - S  difteibui
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diftribui poteft. At fi omnes quatuor radices 1eqmt10ms
ozza—+fa-tryz _——l—é‘,:,, ~ez* fint imaginariae , tom
veolutio in factores per regulas traditas abfolui non pote[’t R
nifi conftiterit expreffionem propofitam
- Bat -yt g Feat?
refolui poffe in huiusmodi binos factores reales
(Ql_{__%xn_i_@,rzn (a—l—-5~’»"‘—+~cﬂf”‘)
guod , etfi fieri pofle fupra inm docuimus, tamen ideny
pro hoc cafu data opera feorfim demnonfteabimus , Gguo fi-
‘mul magis fiet perfpicium , omnem expleiﬁonem alge~
braicam in faiGores reales vel fimplices vel trinomiales re-
folui poﬁ'e. .

§. 40. ‘Ad hanc demonﬁr tionem concinnandam prae-

mltto iftrd leoyma : :

fequatio quaecungue algebraica pzzrmm demenfio-
mum , i qua-maxima incognitas poteflas et ter-
sinms abja/zfm; [eu cognitus difparia babent f A
duns ad minimum babet vadices , quarum aliera
erit afrmativa , allera negarina. '
Sit enim huinsmodi aequatio

,..,-.-,m r ﬂzam—:___}__ézzm 1+£~am—~a__}_‘ Yo —o
in qua maxima iplis & . pote{‘tas habet ﬁanum ——1— termi-
nus abfolotus  sutemn p fignum —. Transforatur  terminus

abfolotus -p ad alteram figni == partem , ita vt ex  altera

parte omues termini incogita z affedti muaneant, habebi-

tarque haec aequatio

”"'“‘—i—ﬂzl”‘"’-—}-b“m”—k czm"-—!« e Bz=p

vocemus totum membrum incognitum , feu omaes termi-
' : nos
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nos & inucluentes iundim fumtos brevitatis gratih — 2,

vefit Z==p ; atque manifefum eft, fi ponatr z==4 e,
fieri Z=—-cv; fin -autem ponatur g—o, fiet Z—o.

Loco = _igitor omnes valores intra o et +m ‘hoc eft,-

emnes numeros affirmativos fubftituendo , pro Z omnes
pofibiles numeri affirmativi refultabunt. Quate cum p fit
nnmerus affiematinus, dabitur numerus affirmativus, qui fo-
co z fobflitutus efficiat Z=—p ,-ideoque aeguatio propoﬁ-,
ta voam certe habebit radicem affirmativam. Si iam lo-

% ponamus — oo, fiet iterum Z = -+, ex quofi
loco 2 omnes numen negatici fen intra © et — oo con-
tenti ﬁlbﬂltuantm tum denuo pro Z omnes numeri poffi-
biles affirmatini prodlbunt quare dabitur quoque numerus
- negatinus , qui loco 2 fubflitutus faciet Z=—p - hincque
aequatio propofita Z—p—o habebit quoque md1cem nega-
tivam. Aeguatio igitur

R L B L e B R /=1 ]

ﬁ p ferit quantitas pofitiua , certo duas habet radices rea-
les, quarara vna eft affirmatiua.

§. 41. Vt iam oftendamus expreflionum
| R N Lk ST A

perpetuo in duos factores reales refolubilem effe ; fufficiet
breuvitatis gratia oftendiffe, hanc expreflionem z! - p 2°
—g%~~r 1efolui pofle in duos fattores zz—-uz - A
et zz+x3-+B, qui fint reales. Ponendo enim 2* =z, et
termino fecundo tollendo, illa expreffio in hanc tansmu-
mutatur. Cum ngmr pro coeﬂimentibus r,A; et B va-
_lores reales inueniri debeant, vt fit

Sa | gt
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S pa - gat-r={gz-uz-A) (22—45+B)
erit pr—A 4+-B—un; g—Bu—Au; el r—ADB, binae

priores. aequationes vero dant ,
Au
B—pt-uu—A="7>" vnde fir
A — WoebE—d o [ wpEAg
A== e B=—

qui valores in tertia acquatione fubflicuti dant, -
arut = -2 pu—-ppus— g4 feu
& £ —_—
- 2pu - (pp—ar)us — 44 = O
quae cum fit acquatio parinm dimenfionum , ‘atque ter-

minus abfolutus gg femper pofitinus fignum habeat oppo- .

fitum fommae poteftati incognitae #, haec aeguatio certo
pro # vnam radicem realem dabit. Inuento autem pro
% valore reali , valores quoque pro A et B fient reales,
hincque fadtores 22 —-u2 - A et IZ— U2 ~+ B ipfi
prodibunt reales.. Simili autem modo demontftrabitur om-
nem expreffionem parium  dimenfiohum femper fefolubi-
fem efe in factores trinomiales reales. Hoc. certe eni-
Qum eft hanc expreffionem multo latius -patentem

| a - Bat -y " - a4 eatt
refolubilem effe in facdtores reales vel fimplices vel trino-
miales ; quotcungue ea contineat dimenfiones. :

§. 2. Tradito igitar pon folum modo faltores tri-
gomiales inneniendi , fed etlam adta euolutis factoribus
formulatum  principaliom & -+ Ba™ et o - Ba” -y &*"

- exponendum eft , quemadmodum , fi cogaitus fuerit fa- -

for trinomialis. denominatoris N, in formula differentiali
22 integralis pars ex hoo fadtore orinndz debeat deter-
' ' - yninari.
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minarl,  Sit lgltur denommfttons N fackor trlnommhs’,-
QuIcungue T ‘
p——,o.prq cofA(D—{—g:Lx R
qui refoluirar in hos fimplices imaginarios - B
xVg—=Vp.colAQ—~V —p, ﬁnACb /
xVg—Vp. COFA@—H/ “p . fin, ACD
Ex his per methodum ante expofitam reﬁ:ltant mtegrahs
quaefiti binae fequentes pfutes

¥

-
B >+

Adox .
+[x1/1—-1/13c-'ﬂzt$ VPR }ss;,
1 . P
. _T*fayq-—v; cajA(D+1{--——-p Jin, A_’\f ) .
vbi. coeffitientes A et B detezminantur ex Ifm ﬁlbﬂL-:
. tuendo loco x valorem ;. quem ex vtroque denomitiatore
nihilo ‘16quah pofito obtinet. Sit 1g1tur o =L, entque'f

— N 1/-—1’ :
A =% pofito vblque loco x valore ¥ 1,7_; cofl AD+' 7
fin. A, . S1m111 vero mndo eﬁ B:f poﬁto loco x”

hoc valore v_j cof. Afb : ACD

§ 445. Ponatui f——M5 nt eum ﬁt |
¥ =f coft AQ 4~ fV~x. fin. A, ¢
erit , vt-fipra vidimus , poteftss quaecungue
xk—"fk col Ak~ %V — 1. an,i’.CI) _
YAd fobftitutiones ergo. ﬁcm*sdqs ~ponatur  primo f cofl
A kD vbique loco x* hocque fito dbeﬂt M, in 3}
et L in £ Deinde oonamr frinA b lowo #*, a-
beatohe M in fff et L in |.© Hoc fRcto: fier A —= .
M+mV—z L
L41V—-1"

53 | B=
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B—= ?'_f’,',"_f;. - Ex -his colligitue A-}~- B—=

— zi.”m-{-z[m 2t [ M
= e, ot A — B oz TR V—

His inuentis fumma illatam duarum ﬁ'aé"mnum 111tegm-

liom erit
: zcem—\w-!:n)wq—z(m—!—!mv?:ﬂf’fW-P-ﬂIm ~Bmiv, fr AD dx
f (P—22Vpg, cai AQ =g} (FE--11) x

vnde ipfum integrale ex factore trinomiali
p—2xVpyq, cofAC])-}— gux

oriundum per logarithmos et arcus circulares erit

M -1 ) Vo fin s @
gg__l_j-: Vlgl(_p vapq, COrACD+qxx)+(gz+[2)m A tan g ﬁﬂi’}fz’ﬂmjA@

vboi £, D, [ et N ex dads L et M ita determinan-
tur, vt fiat

i._:?ijg pofito ,-::fk cofl Az -
lféﬂgiz pofito x_":f" fin. A.kQ

eftue L=4% o f=V %, vi affumfims. Ponatur

porIo :

3
yiEa-Ty — cof. A. 7‘~/(93:2+m=1 =col A.
vrem — fin. A . 7‘-/(5.m=+m=) —-ﬁn A.p

ita vt it A= A tang. £ et p = A tang! 5; repetientur-
que hinc arcus A et ﬁiuh negotio.

Ex his vero colligetar fore :
fin. A (A—p) = IM-—fm

V(P IRm)
— fM-Im
cof A (A—p) = VI P
V(D m?) . , .
Iam pomtur Gmim- = &, eritque Integralis pars ex
Sactore hoc »

p=2xVpg . cof AQ—-gax :

‘otriunda,
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oriunda , {implicivs hoc. modo exprefia
R (g, cof. AQ—4-gz)

2 ® fina (h—2) Cfeinr XV fin AP - : S
—+ V7 A fdn‘g. Y LD |

Pro quouis igitur cafy €4 forma, quie commodior Vif2 fires’
Crit , vti licebit, B | R
| Problema 1. R
§. 44. Tuvenire integrale huius formilae: differentialis

a"dx o - NI ..
e 0 B—F‘ » EXiftentibus o ef B quantitatibus Pofitiuis,
| ~ Solutio. -

Hic et M—gm et-N:a—]——ﬁx’“ et'%:[.:ﬂﬁx”'ﬁ

. Fa&or autem generalis denominatoris N cft ‘per §. 26,
R %‘a’-—-z,ﬁ;%’ap.coﬂ_A(;’_";%ill’-j-xx?/ﬁ’
vnde eft p— V o g = 'ﬁ,}'ﬁ”, et O — (-2-15—:'—‘-!3
aque f—+ 2. Ex his fit: o o
Q)E::f’" cofl A . mCDE;::,fzﬁf”—* cof. A (n—1)
M=7F" fin A.m® I=nBf™ fn. A (r—1) @
atque porro ,{,—: tang. A (n—1 )@ =rtang. A A, vnde A
:(ﬂ—-:).q; Simili modo eft & = tang. A.m @ == tang,
A, ergo p=m®. A== (n—m—1)Q; Deinde eft
R+ )=F" et V(@2 [") =4 BI™* ergo
I fm-;-: ' ’

n@: 7&’{31 TP — ﬂ—o:-—’ Ex qﬂﬂhbet Gl‘go fé&ore tri-

nomiali denominatoris oritur- haec iategralis pars.

t@ﬁ{- A t'?l-—-m—l}‘(zfe—rl".‘t o

S IV &' 2.2V oBcof AT &)

n-'mu_; W 2

ez




suanefcit.

s4f METH: FACIL. ATQVE'EXPEDIT. INTEGR:
4ofin Anobiln g OV @A AR
H=M—1 6 'nlt;-._

D 1, L, -
na = 5 o Va-gVg.cof A BT
quae etiam hoc, modo exhiberi "poteft-: |

et tmeet)ahed T m ' O
— cof A 57 . 3 3 V Ay
i l(Vaz-zxv.mﬁ..co{'.A_fﬁ’:F’?’-{—xxV 65
nam B b o T
(i U e e Y i'/l Foa ikt
RIS (10 Wi e mad ALt b L S xV B.fin: A 20T
+ ﬁ A A A tang. . Q fin: A n
] n.mn—‘:m-—, 1: ’fg Mz 0 N H n .o T
N V a-xV B.cof. A Lk

Si jam loco 2k—z fubflituantur omnes numeri. impares
I, 8,5, 7, 6t ysque ad.n; atque adeo etiam Cipfe
finmerus ,#., fi it impar, prodibunt omnes integralis par-
tes, quie quidem ex denominatore N—=a-~+ 3x" piofi-
cifeuntor.  Si igitar 2z fuerit numerns affirmativos minor
quam # , his partibus. in vnam fimmam colligendis com-
pletum oritur integrale quaefiturn : hicque etiam compre-
hendetur ea integralis pars, quae oritur ex fadore fimplici
reali -denominatoris, i # fueric numerus impar: dummodo
eivs integralis, quod hoc cafii oritar , tantom {femiffis capia-
wr ; wel loco quadrati, .quod hoc cafu fignum log. ! ha-
bebit prefixum , eins tantum radix .quadrata -fubflituatar.
Alterum -enim membrum arcumn circuli inuoluens hoc cafis
Locum autem habent haec integralia ex denomina~
toris a— Bx™ fdoribus orta, five 2 it maior quam 7
five minor, fine etiam numerns negativus.  Nifi autem
m fit numerss affirmatipns minor quam 7, ad integrale

‘ex faftoribus denominatoris e~ BX%™ inventum  quidpiam
. q

infuper eft adiiciendum.

Sit
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Sit m pumerus maior, quim 7, 2c ponatur w1

-+, exiftente 7 numero minore, quam #. Per regulam
Co poT

v

— pars integra eft

extrahenda , quae erit huinsmod; § & (Fordid? ey st

igitur primum . datam ex fractione

el A — a’!
gl TRt RN
termino fignum -+ valet, fi o fierit numerss impar ,
fignum — autem, fi ¢ fit numerus par. Hoc ergo cafh
2d integrale ante ex fakoribus. denominatoris o —+ B x*

— x7, in vltimo
o .

inuenturm adiici debet hoc integrale -
o Ol Taag ot g CTi=2H—Tedet o g 0=t T

p{o’ﬂ-n+¢+:) ""' [3=(¢n-zz;+7+x} -+ ‘3‘ (ont—s =Tt}

'aixg-n.-.m-{\-'?-,-ii-: ] L G,'()'-,'.x Ty

g < T

Sit iam s numerus negatiuus; ac ponatur M —c =1,
exiftente v numero minote quam 7 atque ad integrale
ex factoribus ipfins a—— (34" inuentum -infoper addi debet
integrale , quod oritur ex *°"~", quod -membtum in
denominatorem  ingredietur.  Habebimus filicet o=

) I ) : .
X T(g—- 34™) ponamus ex x7"+7 refultare hanc fia-

tionis partem Wv =+, atque manifeflum eft 1 — V

{(a—+Ba") divifibile effe oportere per x"+7, Rt érgo

' el .
3 S "
:i—“%x"—}—%x“—-. .. i;,ﬁ;_,—:x‘”‘; fiet enim

1=V (a+4Ba") = - S x| vtique ' divifibile

Tom. XIV. - T . per .
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per x°™+7 5 vbi fignorum ambiguorum fuperins valet, fi
o fit numerns par, infevius fi impar. Quuread integrale

!
ex faoribus ipfins a—+(x™ inuentum adiici debet: infiaper’
vd — .8

———

".xp‘ﬂ—i-- —_ a(a‘?’—]—'r—~1) n‘TH—’I'-—-: o \Q‘ﬂ-ﬂ‘—[-TjI).l-‘r_nfnﬁ_T'r

(o -2 47 -1) 7T T oar(eex) ™
" De cetero cafis, quo # eft: numerns: negatiuus, ad’ prae--
gedentem. reduci poteft, ita. vt peculiari. folutione non' fit:
Opus.. . Sh enimy propofita. fit: haec: formula: differentialis:
ponatur =5, atque habebitar: —

" (d«—t—ﬁx )
Vi » CHIUS mtegratm per: extra&mnqm partls inte~
i P

&y = ﬁ

MifraTirms 2
gtae‘ ex f‘raé’c;one -’.’__3_]-:- abfolmtm 5 ViL. docmmusa Da—-
o b

rda . _
- prov valoreJ quocun-=~
o |

S x
dimus: ergo’ mtegrale:— formulae

-

| q}m exponentx& s fiue: afﬁrmatlquﬁua negativo:. - Q. E. L.

‘Problema: 2. L

§ 45 1rlmé‘ﬂillrﬁ’ integrale: huius: frmnlae: dlﬁ'erenuahs,
amdx
a—[BJ:“
matino: fiue: neg,m-uo‘v.,ﬂ

exaf’centea " quocunqu@ Aumere: mtegro five: affir:-

. Solutio.
! ch' eﬁ M _-x‘m‘-u N——““"ﬁx et- L -—% - @n rﬁﬂ-_gt
- : - - Factoxr™
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Fafor autetn generalis trinomialis denominatoris N == @

—Bx" eft per §.28. |

et ex 7"/.‘"otp.cof.A.E$1’—l—-xx{} (3’ :
e ot f= o) g=VE; O=AT e f=
Ex his autem fiet porro o -
M—=7" cof L AmP€——npf* coll A(n—1)
M —=f" fin. AmQ —=—npf"" fin. A{n—1)Q
hincque -‘:-é-f—._:'tang. A (n— )P, et A=(n—1)P =
’-k—(ﬁf—-)f atque % —tang. A . m®; et pw=mdP=
o ideoque X—H:‘(-*-——"_m:———-”z;m : quare cofl A (A—
) = cofl A WmmemekT o p (mokxlakr g gy A
— L n T — L0k, o _

(A—p)=—fin, A B2 Dakm oo A T Tyeinde eft

Al B

p—

V(1) =1 & ¥V (E+h=—npf>

T Tl
Y o § Clmi i
p 7 —TI

e

——

o et
€rgo ﬁ__—-——-——nm—- npd‘ﬂ—“m—_‘ T gy =TT M

€ = A T Ex, factore ergo. trinomi-
o+ i 1 n
ali generali nafcitur fequens integralis pars
—cof A (M) 2k L
. R ) . ok i T, at
M= M1 m.+zl({/a’~2x_7?dﬁ.C0£A-TzE+xxVﬁ )
- : ) 2k kw : -~
_y-zﬁnA‘—“i%u.Amngx%B-ﬁﬂ-A-%‘ | :
’ 7Tl —1 2 ' > A ~ 2k
pE Fara g oot AL

Si jam loco 2k fircceffive opfines numeri pares O, 2, 4.,
6, etc. vsque ad # , atque adeo ipfe numerns i fit par,

fubftituantur , prodibunt omnes integralis partes ex . deno-
- T 2 minatore:
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minatore o—Bx" oriundae. - Quoties autem it cof. A.
km . . .
T vel ~-1 vel — 1, quorum ilud euentit , i 2k — 0,

hoc vero caly ek—mn, fi guidem # eft numerns par,
tum factor prodit fimplex , et membrum 2 quadratura
circuli pendens euaneftit : membri autem logarithimici his
cafibus femniffis debet capi, feu quod eodem redit, loco
quadrati , quod his cafibus fignum log. habebit praefixum ,
gius tantum  radix  quadrats {cribi debet. Hocque - pacto
colligendis omnibus iftis integialibus refultabit completum
integrale quaefitum , {i quidem g fierit numerus affirma-
tinus minor quam 7. Quodfi Autem fuerit numerus
maior quam 7 puta m=c -7, tum ad integrale illud
) I ' ’ .___.‘xg'n-'n-{-'-ﬁ"-{—z —_—aX gh~al Tt o
infoper addi . d'ﬁb‘?t'p('m-._n RT3 '

T et

ﬂg'x o'ﬂ.-zﬁ—-l—-"f'-ié: a B . ‘__.d-g-_‘.,'x-r_{'_,r o CL.
g*(cm-;ﬂ.m+;3 s e W sty Sin antern
fiierit numerus negatitns , puta: m == —0¢ A= , tum ad in~

tegrale ex factoribus denominatoris o — B 2™ inuentum adii-

g 3

Aonr-1)x T T al(on-ntr-n )T

B S B

e — ————r

e B T RS PE

QEL
Problema. 3.

§. 46. Tnuenire integrale huius formulae - differentialis

x™dx L R L R
e denofante 7 BUINEIUM quemcunque
a+‘3x —+= Y & : Rty ‘ VRN W s

ti oportebit :

integrum fiue affixmatinom fine negatioum. . T,
S Solutio.

Y
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- : Solutio.
_Hic et M—=x"; N=a- px" —+-ﬂyx'”etL—-=
Ta '“71(3x“"——1~2n’y x’“‘ . Fac'tor. antemn ipfiis N qui-
. cunque tiinomialis fit =~ - - ’ '
-—2pr4 col. A. O +-gax
ﬂngulos enim fictores huins formee fipra inuenire docm—
mus ; fit porro f="7 £ ; eritque
M—fmcof Am®’ S_ﬂp mienfl Al (rz—I‘q}—i—ﬂnfyf"‘" cofA(zn-ﬂx‘)d)
m-—fmﬁn A. m(]) l | _._ﬂﬁj =t fin, Aun- 1 )Py f 2“"‘ﬁn A(zn—x)(])

hincque g —tang. A-m® et b= erf) fimilique modo § T =
- BfinA(n-x P+ f Min. A ten-13]
.QCOFAU’E— ST s NPT q‘)_tfmg A. Avnde arcus
- xinnotefEir: Porro eft ¥ Q)‘-—f m)=s" et"l/(?, "+ J=nf""
1/((3 _1—4{37] cof A HCD-—I—q-'y'yf )1deoque5?

) I
7J ""”"‘Vkﬁ —wfﬁ"w _OfA ﬂ<1>++“/’vj”)

Ex ifto ergo denominatoris faceore generali orietur fequens
integralis pars
.5“”1 Ao 4 (p 2x1/pq col A Cb—l-qx;n) e fin: AQD A tang,

:rqum ACD
¥YpP= x‘\/q ro,. A(P

Hoc igitur rnodo ex ﬁnguhs denominatoris factoribus tri
nomialibus refpondentes integralis partes reperiuntur : quo-
niam vero etiam factores ﬁmp ices in factoribus trinomia-
libus contineatur , quanao hi in guadrata abeunt: etiam
integralis partes ex his refiltantes obtinebuntur , fi prioris
membri 10gar1thm1c1 femiffis furnatur ; alterum enim mem-
brum 4 quadra.tura circuli pendens fponte evanefcit. Quodfi

T 3 ;crgov
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ergo exponens = fuerit numervs affirmatinus minor guam
27, tum hoc modo completnm mtegm’l& reperletur Atfi

m {it numeris maior , guam’ 2z, tum in fradtione % pars

integra continebitur , ex qua peculidris integralis pais na~

fcitur.  Inuenitur zautem haec pars integra per diuifi oherti ,

vti fupra oftendimus. Q_uodﬁ autern s fuerit nnmerus ne-

gatiuus , “tum ponatur x —— =5 atque  formula propoﬁta_

dx yzﬂ-f—m"'zdj,

abibit in hanc
2™ @t farfy 1) ay TGy
' fi ‘partes integrae’ ehc1antur atque integrentur , tum ea
ipfa integralis pars repenetur , quae ex x™ , quatenus in

denominatore verfatur , refultat. Ope adéo regulae tradi-

tae omnino formularum differentialium integralia concefia

aequationum quotcunque dimenfionum refolutione actu ex- -

hiberi poterant ; ita vt non folum fint quantitates reales ,
fed etiam alias quadraturas praeter hypcrbolae ac circuli

non  requirant.
Q E. L~

-, €X qua;.-'







