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 DECONSTRVCTIONE
APTISSIMA MOLARVM ALATARVM

AVCT. L. EVLERO.

Nemo eft qoi ignoret, alass molarum alatarum ventd
directioni oblique exponi folere, vt hoc modo

vis lateralis excipiatur qua alae in  gyrum agantur , id
quod non euveniret , fi ventns normaliter in alas incideret.
Hac de re jam prideme quaeftio inter Geometras eft agi-
tata, fub quonam angulo alae venti impulfionem recipere
debeant , vt vi maxima circumagantur | ficque maximum
effcétum praeftare valeant:  Plenique quidemn hunc angu-
lum confhitwervar 54°, 45/, qui etiamnunc fere vbique
in praxi obferuari folet ; verum mnotandum eft ex hoc
angulo ttm folum maximum oriri  effeGum , quando
alae adhuc fimt in quiete, ac demum ad motum funt
impeliendae. . Cum vero machina iam in motu verfatug
guoniam . ob mowm alarum tim viy quam  directio
venti immuratur | angulus jlle hanc pracrngativam prorfis
amiittit , atque experientia jam docuit , malorem effe@um
obtineri , fi angulus ille maior quam 54°, 457 flatuatar,
Pendet ergo determinatic huins angali quoque a4 miotn
alirum , qui quo fherit velocior non  diffictter colligere
Licet , eo maioretn quoque fomi debere angulum , quem
dire@io venti cem planitic alarum  confhiruat. ¥ erum
edam in ipf alirom celeritate tn2ximj quacdam proprig-
tas locum haber ; fats enim perfpicuum eft , fiug
fnoia nimis celeriter circumagatir , fine pimis tarde , vtro-
Tom.1V. lon Com. ¥ qus
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que cafls effectum produci debiliorem: €x quo intelligitur ,
dari certum quendam celeritatis gradom , qua fi alae
circumagantur , maximus inde effectus proficifcatar. . Aefti-
gnatus autem quantitas effeftus X piomemto aionis vis
jmpellentis , quod momentom definitur produdo ex Vi
jmpellente in celeritatem qua machinam mouet ; hincque
etiam gradus ille celeritatis maxime idonens viciffim ab
obliquitate qua ventus in alas ineidic, pemdet ; vnde du-
plex nafcitur quaeftio, qua tam obliquitas alarum ratione
direionis venti , quam celeritas moOtus, quo alae in
gyrum aguntur , deteyminanda  proponitur, vt effectus
maximus inde obtineatur , feu vt momentuni actionis vis
impellentis maximura valorem nancifeatar,  Qude difgqui-~
fitio quo latius pateat , ear ita imftiuam , vt alarom
fiperficiesy mon planam , fed vtcunque incuruatam fim
confidertorus 3 qua feliciter ad finem perducta concludere
gandem lcebit , quomodo fuperficies glarum  vbique aé
yenti direGtionem comparata efle et quanta celeritate
alae gyrari debeant, vt maximum a machime actione.
effefum expeftare queamus. Vtconque autern aliruny fu-
perficies fit Incuruata , iminima eins clementz pro pla-
nis haberi poffint , ex quo inueftigationem hanc a fu-
perficiebus planis inchoxbo. |

PROBLEMA I

v. Si wentus data celeritate in fuperficiem pi’ézmﬁﬁ
guizscenteny fub quocudque anguly impingat o definire Vi 5
g Bace fuperficies @ ventd Sollicitabitur

SO-
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SOLVTIO.

. Sit g area fuperficiei planae, quae vim venti exci-
pit , et {> angulus , quem venti directio cum hoc plano fa-
cit: tum vero fit & altitudo debita celeritate venti. Jlam
§i ventus perpendiculariter impingeret , foret eius vis aequalis
ponderi columnae aereae , cuius bafis fit — 2 4 et aititudo
— k; feu haec vis effet aequalis ponderi ‘mafiae aereae,
cuivs. volumen = # @ k- Verum propter obliquitatem
“impulfas haec vis diminui debet in ratione finus totius
ad finum apguli @ : pofito ergo finu toto — 1, Vis
veni in fuperficiem propofium « 2 celeritate altirudini
E debita, et fib angulo == incidentis aequabitur pon-
deri maffac zereae , cuius volumen == zak fin. @
huiusque vis direio perpetuo ad planum  propofitum

et normalis. Q. E. L
SCHOLION

: 2. Etfi folutio huius problematis fatis fuperque eft

nota , tamen ab eo initiom ducere eft vifum , vt men-
foras abfolutas , quibus in fequentibus vear diffioctivs ex-
plicare liceat. Primum igitur gravitate fpecifica aetis
cognita haec vis ad cogpitam ponderum menfuram re~
ducitur; tametfi vero denfitas aeris valde eft varjabilis,
ea plerumque oftingenties minor aeftimatur , quam denfi~
tas aquae ; vnde fi formula a4k fin. ¢ per 800 dividitur,
reperitur volumen aquag , cuins ponderi vis inuenta aequa-
_!;:uic; quod fi in Pcdibus cubicis exprimitur, facile ad libras
reducitur tribuendo o 16 fingulis pedibus cubicis aquae..
Quod deinde ad celeritatemn venti attinet, e per fpa-

. Fa tium
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tium definiri folet , quod ventus fingnlls ~mimuis fecundis
percurrit , quae menfara, quo facthus ad itlam altitndine i
k renocari poflit , cmies longitudines per dafam  meniiis
ram metiri convenit 3 pro quy affumam pedem Khenanum,

- Si igitur venti celeritas fit == ¢ pedom vno minuto f&-

cundo , quoniam grane hoc tempore delabitur per {pa-
tium 15 , 625 pedum et celeritate acquifies fpativm duplume
g1, 25 ped: conficere valet, erit Vis, 625: V' k
= g1, 25: ¢ vode reperitr e == 2 ¥ ¥5, 625 k==
ee e (i, »
250 V Ty == 25 V 5wk et k= — — % licque €€~
522
leritates viroque modo expreffae facile inter fe confersd
poflant. ’

PROBLE MA IL
3. 8i wventus celevitate data fecundum datame dire-

CHionem in elementum fuperficiei cuinscungue quicfeentis i
pingat , inyenirevim , qua  boc elementum  Jollicutadi .

SOLVTIO.

Referatus  elementury  fuperficiel propofitum  ad
planum quoddam fixum , quod plano tabulae repraefentetur
fitque elementum in fublimi vtconque pofitum i Z,
vode ad planum tabulae demittatnr perpendiculim Z Y,
Jam eum - elementum hoc pro plano haberi poflic, fig
eius area infinite parna — 4 S ; continvetur hoc planum
dohec planum tabulie interfecer , fit interfectio recta
EF, ita vt plavum E Z F fuperficerh propofinm  in
punéto Z tangat. Ex Y ad EF ducatur perpendicularis

. Y T
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YT, im&que Z T in esn normalis ducatur Y O, quiné
- fimul erit normalis in planum B ZF; ipfi OY agatur
-parallela Z N occurrens ipi T'Y produciae in N, esit
NZ tam ad re@tam Z T quam ad planum EZF nor-
mais. His pofitisangulus Z TY erit menfura inclinatio~
nis plani BEZF ad plinum tabulae, ac ponatur huius
anguli complemientum e angulus YZT =@ ; et rectag
YZ=zet YT=¢; erit z—ztngens O; et YO
- xfin. @, jtemque Y N== ZE=zcof $et ZN = g
xprimat nunc recta Z V directionem venti, cuins de-

leritas debita fic altitudini &, ita feilicet, vt § ventns
- per elementum  Z penetraret , it fecundumi  dire@ionery
ZV progreffiwus; ac manifeftum eft totuth tegotinm hue
redire, vt reftae ZV inclinatio ad planim E Z F inve-
fligetur , pofita enim hac inclinatione == & erit vis venti.
in elementim Z = kd S fin. w*, quia angulus o exhibeg
fuclinationern ditettionis venti Z Vad planum  elementi
EZF. Ve ad hunc dngulum @ inueniendum ex
V in plaium E ZF ducatur perpendicalam V S, fune
Saque ZS, ent V Z5 ifte angulus quem vocanimus
—uw, ideoque fin. w = 7. Hx V ducator ad EF nore
mali-: VR, eritque trisogulurs R V' S fimile tilangulo
TYO; Hinc i YP ad YT normalis agatur , e ex
- P docator P Q ipfi YO parallela, erit P Q normalis in
plasom EZF, e ob TP =RV lab.bitur P Q
=V S Qure fi vocetur YV —w et angilus TY V
= ¢, quibus pofiio punéti V continetur ; erit PY =
» cof. §, ideogue T P == s tangens § — o cof. ¢ arque
PQ = TPcof ¢ = % fin.P— v cof § cof P == V3 Fugo
ob ZV==V (22 + oo ) et fin. o = Z—-—-—wﬁ";l;;_:iwf;‘z’iﬁbg
F 3 vode:
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vnde dicitur vis venti in elementum propofitum Z ==

k . ®—weols . )2 . e
ﬂzﬁ%ﬁw qua expreffione volumen aeris indi-

catur , cuins pondus vi quaefitae eft aequale. Huius auters
vis direGio eft re@a Z N normalis ad planum E Z ¥,
exiffente ¥ N—=zcof. . Q. E. L

COROLL. 1

4 In hac folotione affumfimus elementam Z 2
vento planum tabulae verfus impelli-, ita vt inde vis na-
featr pun@um  Z fecundum  diretionem Z N vrgens.
Hoc agtem non erit nifi fit 2 fin. @ > w cof. 4 cof. ©
fen z tang. O —weof S=TP>o0 nam fi foerit z fin. @
— o cof,? cof. O quantitas negatia ctiamfi gius quadra- -
tum , quo Vis innenta exprimitur , aeque fit affirmati=
vum , tamen vis directio in contrarium mutatur. Quia
enim hoc cafi % tange @ — o cof Jfen T valorem
fortitny negatinum manifeftum eft venti dire@ionem vltra
’Z produtam  Z V fupra planum E Z F prominere , ideo-
que -ventum a regione tabulae in elementum Z incurrere,
vode ejus Vis in plagam contrariam tendet. Tra quanquam

hoc discrimen per formulam inuentam non indicatur , ta-

. . . RAS(m fine D cos.g cos. PYT
men tenendam eft expreffionem vis vent! = aiTov

valorem habere affirmatiuum fi fuerit 2 fin. Q> wceol g
cof. @, fin autem fit =z fin.d < @ cof. &cof O illam
expreffionern  vis pegatue affami  debere. '

"COROLL. =

5. §ifiarzfin. O = pcof, L cof P, fen z tang. O
= wcof. 4, vis venti omnino cuanefcit; id quod mani-
| feftum
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feffum eft quia tum imermliom P T ideoque et VR
in nibilum abit; Cadet ergo. punéum V in reGtam EF,
atque direio venti ZV in ipfo plano E Z F et
fita , vnde elerventum Z a vento tantum firingetur neu-
tdquam vero impelletur , quiz angulns incidentiae VZ 5
euanefci. Ex quo caffi eo elarius pexfpicitur, fi fir 2 tang. @
* o cof. £ elemento Z planitiem fupetjorem feu eam, quae
2 plano tabulae eft averfr venti impulfionem recipere ,
fin autem 2z tang. @ < o col. 4 plnitiem inferiorem
quae planum tabulae refpicit, a vento impelli, ficque
effectum plane contrarium produci debere. -

"COROLL g

- 6. Si celeritas venti non per altfurdimem ipf debi-
tam k detur, fed {patium exhibeatur, quod ventus vno
minute fecundo percarrat, vis venti aeque facile exprimi
poterit. Sit emim fpativm 2 vento vno minuto. fecundo
percurfitm = ¢ pedum Rhen. atque reliquae quantitates
in eademn menfira exprimantuy , erie vti vidimus (2 ),
k== ec,ita vis qu elementum Z == 4 5 fecundutny
direCtionem Z N impelletur , qequalis erit ponderi vo-
Inminis aeris, quod et = e¢ed S,(Zﬁ”’Cp;;f{;f”ﬂ 27
fer pofits ratione grauitatis fpecificae seris ad aquant vt

1 ad 8oo, vishaec ponderi voluminis aquae aequabitur.

- eedsS ( zfin.T—m aof. cal. D) i
quod eft == fer P TR ped. enbe

COROLL 4
© 7. Poteft etiim d caloulurr contrafendum co-
efficiens ifte numesicus” penitus omittl , atque wis venti in
elemein-
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dementum Z fimpliciter hac formula 2221 ztﬁ”ﬁ;f_j;"r‘e“"-ﬂ;ﬂ:
exprimi , dummodo meminesimus., quande  hanc  vim
4 menfuram abfoiumm 1educew *voiuenmus ithm ex-
preﬁionem vel per = vel Pt oo multiplicari OpOTtere
zprout quantitatem huins vis 'vcl per ponduos voluminis
zeris vel per pondus voluminis aquae expreffam defidere~
mus : Tumn vero goantitates , vt iam monai, ex paue Khen.
pro vnitate affumta definiri debent,

COROLL. 5.

§. Vis a vento fecundum dire@ionem Z N ele-

mento Z impreffa — 22488 $—nonc s <20 ommediffime

refoluitur in binas vires, quarum altera Vl‘geat fecandum
direGtionem Z Y ad planum  tabulze normalem , altera
yero agat fecundum directionern ipfi Y N paralielam,
Nam ob angulim YNZ=YZT =, erit

vis fecundum Z Y == 045 (2fin. O of, L5 DY oy

2o

wis fecundum Y N — ¢edsizfin O—n “""Jf“fmzcoi"d)

TR DU

Id quod inteliigendum eft fi fherit z fin. O > weof &
cof @ fin awem fit z fin. CD{rucof Ceofl @, ex=
preﬂiones iftag inventae negatiuae capi debebunt.

PROBLE M A. 'm.

9. Si fujﬁeifms guaccungue circa axem fixun data
eeleritate gyvetur , atoue direciio venti fit ipfi axi paraliz'a
Jecundum quam in ﬁ;jvf{ruem data celeritate incuprat | in-
wenire wim , qua  guodiis ﬁipﬂfy&c,ez eZemeﬂz‘zgm a q:ﬂn {0
gmpelletur.

SOLV-
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SCLVTIO

Tranfeat axis per pun@um C fitque ad planum tabu-Fig: 2. .

Ire normalis , ita vt etiam directio venti in planum tabulae
fit perpendicularis , cuius celeritas debita fit altitudini =
k, feu fingulis minutis fecundis fpatium ¢ pedum abfoluat ,
ita vt fit B = Fee pedum. Iam motus gyratorius
fuperficiei propofitae circa axem C tantus fit, vt eius
pun@um ab axe diftans intervallo — J percurrat {pativm
‘% pedum fingulis minutis fecundis, ita vt # exprimat
hanc celeritatem , {i celeritas venti exponatur fpatio ¢,
quod pariter mineto fecundo conficitur.  Sit iam elemen-

tum quodcunque fuperficiei Z in fublimi pofitum , cuius

area fit —45, vode ad planum tabulae demittatur
perpendicolim Z Y — 2 iungatur re&ta CY — s ,quae
pun@i Z diftantiam ab axe pracbebit , et punéti Z motus
circa axem -conueniet cum motu punéti Y circa eundem
axem. Cum antem diftantiae [ ab axe celeritas it = #,
ob motum angularem diftantiae C'Y == celeritas conueniet

== %, quia celeritas motus angularis funt diftantiis ab axe
proportionales. Habebit ergo punGum Y celeritatem — %
fecundum direCtionem Y¢ ad CY in plavo tabulae norma-

lern , eique aequalis erit celeritas pun@i Z et fecundum dire-

&mnem ipi Y y parallelam. Ventiautem in Z incurrentis,
direGtio erit Z Y normalis in planum tabulie quippe-

dire¢tioni axis C parallela, atque {ecundum hanc  dire-
&ionem in elementum szpmgezet fi hoc elementum.
quiefceret ; verum cum id - ipfim fir in mota, tam
celeritas venti, quam -eius directio , qua elementum per-

cutit, inde mutqbnur. Ad quam mutatmnem inueniendarn

Tom. IV. Nov. Com. G - £oncis-
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concipiatur tam elemento quam vento infiper motus
aequalis et contarius € , quo elementum, Z mouetur ,
jmprimi, vt hoc modo ipfum elementim ad qmetem
geducatur , atque venti motus relatius in  elementum
obtineatur,  Ducatur ergo Z z ipi Y y parallela,
capiaturque Z £ ad Z Y in rfmone celeritatis %* ad

celeritatem e, vt fit Z 2 == 57, ac repracfentante Z Y
veram venti celeritatem e, eius motus relatinus compone-
tar ex moty fecondum Z Y et motn fecondum Z 2.
Compleatur ergo parallelogrammum ZY V 2, erit Y V

uss

= %7 et cam Y y in direGtum iacebit; quo -facto
diagonalis Z V referet directionem  venti relatma.m in
elementum Z , atque celeritas relatiua erit ad celeritatern
veram ¢, Vt oft Z V ad Z Y, ita vt celeritas rela-
tiva fit = Z}. e: Quodfi ergo tantisper angulum , quem
diretio Z V cum planitie elementi conftituit , ponamus
. . . AT -
= w erit vis elemento imprefli — 5+, eed S fin. o,
feu aim fit ZV' = ZY' YV —zz+ 557 ait
haec vis == (¢ ¢+ "5+ ) dS fin.e*, quaein planitiem
elementi eft normalis. Ponamus jam hanc planitiem feu
planum tangens fuperficiem in pun&o Z plano tabulae

occurrere in reta E F, ad quam ex Y perpendicnlam

~ducatur Y T, et ex Y in doam Z T normalis agatur
Y O, erit haec in ipfam planum perpendicularis , cui
fi parallela ducatur Z N rectae T Y productae occurrens
in N, erit haec Z N direcio fecundum quam elementum
Z a vento impelletur. Porro ex V in TY perpendicu-
lum VP demittatur , itemque ex P in ZT perpendicu-
lum PQ, atque vt in folutione praecedentis problematis

vidimus
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vidimus |, prachebit > finum anguli, quo diredtio venti

4V in plamim E Z F ¢t inclinata , ita vt fit: fin. o -

—

— l;_%. Hinc vis venti in elementum Z — d S exerta
fiet — 3% eedS—=PQ.%dS Iam ad P

commode -exprimendum , ponatur inclinatio clementi
fea plani E Z F ad dire@ionem venti veam ZY,
few anguls Y ZT = @, erit YT — 2 tang. @ ;
Y N.== z cot. ¢ ; e Y O == fin. . Preter-
€ vocetur angulus F E Y = &, cui aequalis erit
anguluss V.Y P, vnde ob Y V = %% _ figg YP=

T eF 3 .
usy . : — —_
=7 ¢of £, hincque habebitr T P — 2 tang. O
Usrz

7 ¢of 2, ex quo tandem clicitr P Q = zfin. @

= SFcol deof.p= = (efin ® - % cofcof. P). Quam
ob rem vis , qua elemeritum Z— 4$ a vento follicirabitur ,
ctit == 4S5 (¢ fin. - 2 cof. Leof. ¢y » CLius vis dire&io
¢ft reta Z N normalis” ad fuperficiem E Z F , €xiftente
Y N = z cot. . Q. E. L

COROLL. g

10. Si ergo haec expreffio per fraftionem 2
multiplicetur , et pes rhenanus pro communi menfira
fomatur , prodibit volumen aeris , cuivs ponderi haec vis
aequatur. Vel fi eadem expreflio per i multiplicetur ,

obtinebitur volumen aquag , cuius pondus huic vi eft

aequale , fi quidem aer octingenties levior fit quam aqua:
Ad hoc antem notandum eft, celeritates per fpatia vno
minuto fecundo ‘ confeda » haecque fpatia pariter in pedia

bus exprimi  debere quem  celeritates  exprimendi mo-
dum in poflerum retinebo.

G2 " COROLL.
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COROLL. =

;r. Hic iternm tenendum eft elementum Z non in di-
cedrione Z N impelli, nifi fite fin. § > 7 cof. ¢, cof. @, vel
prangens @ S - cof . Sienim fuerit etangens P <% cof 4,
vis emadit negatiua , - etiam , {i id formula inuenta non
declaret , atque elementum in  plagam oppofitam. N Z
yrgebitur; a parte {cilicet tum poftica impulfim acris €x-
cipiet. Perinde ac tabula vento yelocius fecundum eandem
- plagam mota non folum a vento nullam  impulfionem
accipit , fed etiam ab aere pofterioni repelitur.

COROLL 8.

- 12. Vis haec elementum Z fecundum dire&ionem
7 N {ollicitam commede refoluitur fecundum directiones
7V et Y N. Hinc autem orietur vis follicitans :
fecundum direGionem ZY —dS(efin. P -*+cof.g cof OV fin. P

fecnndum direGtionem Y N—=dS(efin. (- cof. cofl OYeof. P
Haec autem pofterior vis fecundum  directiones Yy et
CY refolura dabit vim follicitantern )

cundum dire@ionem Yy=dS(efin. - *7 col.feol. ) cof Zeofl D
'ff:cundumdireé?cionei‘nCY:dS(eﬁn.d)—I}—scoﬂZcoﬂd))’ﬁn.{cof-@
ex quibus effectus vis vent ad motum gyratogium i~
perficiei perturbandum colligi potell.

"COROLL 4 |
‘13. Perfpictum autem eft vires fecundum dire@i~ -
ones Z Y et CY vigentes nihil ad motum gyratorium

conferze , quia viraque ad directionem motus et norma-
. : lis ;
3
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Iis ; Prior enim vis elementum Z tantum fecundum vep-
ti directiopem {ollicitat , altera vero id ab axe -motus
C dire@e revellere copatur j;  Sicque fola vis in directio-
ne Yy , fecondnm quam punéuim Z re ver pouetur
reftat qua motus totius fuperficiei afficiatur.

COROLL. 5
L 14 Momentum huius vis ad motum gyratonum ac-
celerandum ergo inuenietur ,- fi vis per ]ongntudmem ve-
&is CY in quemn fecundum Yy normaliter agit , mul-
tlphcetur Cum igiwr it CY =y ert momentum
vis venti ad motum gyratorium  accelerandom | quatenus ex
elemento’Z = dS refultat $45 (eﬁn P ~ %= cof. gconp)

cof. col.d
CoO ROLL 6

15, Simili modo momentum acionis huins vis
_venti definietnr. Si vis , quae punctum Z fécﬁndu‘m
motus {ui direGtionem propellens, quae eft ea ,” quam
fecundum Y y ageré inuenimus, per celeritatem puné‘tl
7, queeft =%, muluphcetur_ Hanc ob rem vis
venti elemenivm Z = 4 S ' impellens " pracbebit “hcc
momentum adionis B

s ’”ds(eﬁn. CD—« - L5 cof.8eof. @ ) cof. é’cof(j)

guod ergoreperitur, fimomentum illud ftaticum per 7 mul-

tiplicetur.

SCHO'LION'

16 Non opus effle duco id, quod hic momen-

‘umn actionis appello , etiamfi haec denominatio noua fit,
| G 3 pecu=
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-peculiari definitione declarare ; cum vis huius denomina-
tionis ex applicatione, quam feci, f{ponte appareat.
Quodfi enith machina quaecunque a vi quacunque in
motu conferuetur , fpectari debet punétum machinac cui
haec vis eft applicata, huivsque infuper punéti celeritas
et dire®io fecundum quam mouetur , tum nifi direétic
vis follicitantis in hanc ipfam dire@jonem incidat , ea
per notas refolutionis xregulas ad hanc direGionem eft
‘reducenda , vt obtineatur wis pun&um iftud machinae
fecundum motus fui directienem follicitans , -quac etiam
tota' ad motum machinae accelerandum infumeretur , ni-
i obftacula accelerationem motus impedirent. Tum ifta
vis, fi per celeritatem pundi, coi eft applicata, muolti-
plicetur , produd&um erit id, quod hic momentum actio-
nis appello. Vfus autem ‘huius momenti adionis a2m-
plilimus eft in diindicandis omnis generis machinis , nam
£ omnium' virium , quibus machina quaepiam incitator
hoc modo momenta actionis capiantor, atque in vnam
fimmam coniiciantur , ‘huic fammae femper aequalis eft
effeCtus , quem machina producere valet, quocunque de-
mum modo machina fit ex machinis fimplicibus com-
pofita. Quare fi machina viriumque applicatio ita in-
ftituatur , vt omnium iun&im fimtarom momentum
ationis fiat- maximum , machina ‘quoque maximum edet
effeum , quo maior ab iisdem viribus nullo modo ob-
fineri queat. In pracfenti quidem cafi momentum aio-
nis yenti in elementum Z impingentis , ita eft com-
paratum , ¥t pluribus modis maximum valorem adipiscatus.
Primo enim céleritas # ita definiri poteft, vt momen-
fum maximuom euadat. Deinde tam angulus { quam
. angulus
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anguls @, quibus inclinatio elementi refpedn venti con"

ticetur , certos valores obtinere poffunt , vt momentum

. actionis fiat maximum ; atque 6 litteris #, 2, et ¢ fimul
valores ex natura maximi eruti tribuantur, momentum actio-
nis exit maximum maximorom. Verum hujusmodi inveftiga-
tionem hic, vbi adhuc de viribus elementaribus ferma eft,
fufcipere non conuenit, fed eam differam,, donec ad vires fini-
tas fimus peruenturi. |

PROBLEMA 1IV.
17. Si fuperficies quaepiam circa axem fixum data re-

leritate gyretur , atque directio venti ad bune axem St vtcun=
que inclinata , fecundum quam in fup-rficiem data celeri-

date impingat , inuenire wim, qua quoduis fuperficiei ele-
mentum a vento impelletur.

SOLVTIO.

- Transeat axis per pun@um C fitque is ad planum Fig, 5,

tabolae normalis, venti autem directio fit vbigue rectae

H C panllela, ad cuius pofitionem inueniendam ex eius-
P J _
puatto quopiam H ad planum tabulae demittatur per="

pendiculurn H G, quod“axi erit parallelom , et angulus
CH G exhibebit inclinationem venti ad sxem. Tum

ducatur G C in plano tabulae ac dire@io venti HC .

determinabitur per angulum CH G et pofitionem rectae
G C foper plano tabulse. Vocetnr ergo angulus CHG
= #, quo direGtio venti ad axem inclinatur. Deinde
confideretur fuperficiei elementam quodcanque Z in fubli-

mi pofitum , cuius area fit =4S, indeque ad planum

tabula¢ demittator perpendicalum Z Y innctaque C'Y,
cuios refpectn pofitionem retae G C nofie oportet ,
. — vocen-

[N
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vocentsr ZY = x: CY ==, et angulus YCG=p
Porro plnum tangens fuperficiem in Z. fzcet. planum
tabulae re@a B F , fitque angulus ¥ E F — ¢, ctinclina-
gio plani EZF ad redtam ZY fit — @ ad quem
angullq_m.gtcpraefgntandum ducatur vt gute Y T porma-
lis,ad EF, innftague Z T, erit angilus Y 2T —-Q
ideoque. Y T =& tang. ¢®. Tum re@a Y Oex Y in
T 7 perpendiculasiter ducta erit fimul in planum tan-
gens B Z F perpendicularis, eritqueY O ==z fin. @, 2cfi
7 N pariter ad hoc planum. fit normalis , fiet Y N—==
Ccot. P, etangulis YNZ=YZT = ¢. His pofidis fit.
7S diretio venti in elomentum Z impingentis produ-
&, erit Z Sipfi H C parallela , itemque Y Sipi GC.
parallela , hinc ergo habentir angulo : YZS=GHC
—¢, et CYS=YCG=¢. Ergo ob angulum ZYS
reum erit YS—zting.d et Z S = 7, iterm ob an-
gulum EY T = 90"~ erit TYS=¢~-{—90°, vo-
de fi ex S ad TY perpendicnlaris SR ducatur erit YR
— 2 tang. 0 cof. (¢—+4—90°) =z tang. ¢ fin. (&)
propter angulum Y SR = 180°— ¢ — ¢. Inuenta diretio-
ne venti vera ZS, fecundum eandem elementum Z =45
ferietur , fi id quiefceret : motum igicur eius. gyratorium
confiderare oportet.  WSit igitur # celeritas in  diftantia
= f ab aze, eritque celeritas gyratoria punéti Z =1,
cuits directio erit parallela ipfi 'Yy ad CY normali:
Quare fi celeritas venti vera fecundum directionem fuam
ZS ponatur z—e atque ipfi Y y -ducatur parallela SV
tanta vt fir ZS:SV==e: -, erit SV={ 425
:’5‘}%—9 Iam reéta Z V' 'ﬁracbebit direé”cionérh relati= |
o ~ vam,
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Vam , qua ventus in elementim Z impinget, einsone ce-
leritas relativa erit — £% . Supereft igitur , vt inclinatio
buivs direcionis Z V ad phnum EZ F indagetur ; ad
hoc ducatur VP ipfi YT normalis, et quia VS eft
ad E'Y normalis, quippe ipfi Yy parsllela, erit angu-
fus SVP=EYT—=90"-Z, vnde fiet PR=V S cof.&
= @ TP=TY—-YR—PR dubic

T P == zrang. O — 2 tang. ¥ fin. ({—p) -—Ej—-if—%i y
ExPad ZT dueatur perpendicularis PQ ebang. PTQ=90-0,
erit PQ—xfin. O —ztang. § fin.(Z+ ¢ ) cof D - ”i%%(,fr;ﬂ
At ex praecedentibus patet rationem v dare finum an- -
guli , quo wenti dire®tic ZV ad clementum Z  incli-

- . ¥ o . .

matur, vnde cum celeritas fit== 53¢, erit vis wenti in
A . 2

hoc clementum exerta — 4S5 .55, % —2ed S

R 220 1 obZS= g - Quam ob rem visquaefita

erit =—dS( e cof.d.fin P-efin 9 fin(Z+g)cof. D-Feoldeof DY
atque gdirectio huins vis ¢ft re®a ZN ad planum EZF
normalis, cnius pofitionem ita inuenimus deteominatam |
vt fit ¥ Ni==cof . Haec antem expreffio dat vo-
lmmen vel geris vel aquae , coivs pondus ifti vi eft ag-
quale , prout ea vel per 2, vel PEL soomp mnnltiplicetur,

Q E L |
COROLL 1.

. 38. Hic iterum notandum eft, vim , qua elernen-
tum Z in direftione ZN impelli invenimus , fieti nega-
tinam , ideoque in regionem oppofitam impelli , i fleri

Tom. 1V. Nou. Lom. H o eont
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¢ cof #fin.d < ¢ fin. f ﬁn.(&'%—g)tof._(])-—{— 2 cofgeof.P
fen tang. O < tang. 0 fin.( &+ ¢ )+ E‘f ﬁgji Quare
vi vis illa fit affirmativa, vl o’ figura repraefentatar ,
atque clementun 7 fecundum dire@ionem Z N foblici-
cet , neceffe eft , vt fit "

¢ col.0fin. OS> e fin, f fin. ({—g)cof. P —+ i2 col. & cof. 0]

ef cof. { )
fen ¢ > aigramg. @ —Jin. o fine(S+2) ad quod eo

diligentius eft attendendum , quia hoc difcrimen per for-~
mulam innentam noa indicatr. '

COROLL =

19. Relolutio huins vis fimili modo inftitvitur ,
gquo in problemate praecedents , oriuptur autern hinc vires
Gecnndurn 2z Y==d sCecof finO—e findfinil-+-p) cof.q»-*_;; cof Zeof P2 fin.D
fecupdum € Y dsCecof-bin. Q—efin-tfin-+-g)eofP— 57 cof.§ cof @) fimod cof @ |
fecundum Yy — ds(ecof: i efind fin {{+-p)caf. P— ’_}i cof.cofs 3o, g 09+ P

ex quarum vitima obtinetur momentumn vis venti ad
motum gyratorium accelerandum., quod eft '

sdS(ecol.8 fin.P-efin. ¢ in.({4-g)colD- ?cof.&coﬂ(j)}’wi‘.{coﬂﬁi}
momentum autem adionis eiusdem vis eft .

?dS(ecoﬁOﬁn.q}—e fin, 8n.({+ejcolD-F toﬂécof.(p)’cgﬂ_"_z:cof.q}..

COROLL 3.

20, Tribus ergo cafibus momentum actionis eud~
nefcete poteft, quornm primus eft fi cof. J = ofeu dn~
gulus & reftus , ideoque recta B F ad CY normalis.

. ‘ Secuns
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Secundo momentum acionis etiam fit —o , fi cof.P =
iP=090", quod euenit, fi planum tangens EZF ﬁi=
erit ad axem motus normale ; Tertio momentum actio-
nis fit nullum , {i angulus @ efusmodi fuerit vt fit

tang. (= tang. 0in. (§+-¢) +- &5 LS
P ROBLEMA V.

ar, Siwventus data celeritate Jecundum direltionem

lﬂummngue in alam mafzze alatae quae welocitate qitacun-

qus circa axem gyreiur , impingat atquﬂ Juperficies  alac
habeat ficuram vicungue incuruatam, menive vim,, guan

wentus in alam exerit , eiusque MOMENIUIE acﬁzam.a

SOLVTIO

Transeat axis molae per pun&um C fitque norma- Fig. 4.

lis ad planum tabulae , venti antem diredio fit vbique
parallela retase HC, ex cuits punéto quopiam H in
planum tabulae normalis demittatur HG, quae cum axi
fit parallela, erit CHG angulus, quem directio venti
cum axe conflituit: fit exgo vt ante hic angulns CH G
— §. Superficies ale quaecunque fit referatur ad
planum tabulae , in quo fumatur refta C A inftar axis,
ad quem coordinatae accommodentur : quae reGa CA
fimal com ala in gyrom agatur: dom re@a GCB a
venti directione  pendens manet immota ; fitgue -angulus
BCA =w, qui dum alagyratur, continuo fiat maior ,
vim autem venti indagari oportet ; dum ala in loco,
guem figura exhibet , haeret, ficque quamdin vim venti

pper totam alae fuperficiem colligimus , hunc angulam v

2 tag-
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tanguam conﬁ:mtem fpectabimus., erit ergo ang. ACG
— 180" — . Sit venti- celeritas == ¢, et Dﬁﬁt‘l diftan-
tisn. CA—f, fit celeritas motus gyematorii in hac  di-
funtia , qua punétam A crca C fecundum A & progre-
ditar == # lam cx punéto quocungue fuperficiel. alze
Z ad phoum tabule demittator perpendicolum Z Y et
ex Y ad re@im € A dueator normalis Y X, ponantur-
que tres coordinatie opthogonsles, quibus locas pundti Z
definitur CX —a, XY=y et Y Z = z; et quia
fuperficies alie tanquam data  (pedatur , determinabituf
zper x et ¥, few erit z fHactio guaepiam ipflarom x
et y; fit igitnr. differentialibus fumemdis dx=pdx 4=
gdy. Ducatar reta C Y, it CY =V (2w 435 ) »
et {in. XCY:;T;:C—_?';W',' cof. XCY¥ = W;;;?m
Binc applicatione ad problema praecedens facta , erit
- CY =s=¥({xx—-yp) et angulus YCG=eg—=180"~

#—ACY ,vode fim p=fim (y+XCY )= gl?xﬂ:::jgj)

: o e P e M . R
et cof p= LA Gir DZ T plinum nogens: fu-

perficiens: alie in pundo Z exiftente ¥ D) re&‘re‘ CA
parallela , et ex nature tapgensium erit ¥ F — G po-
fito & conflante, et Y D = -z—df-c pofito: ¥ con-ﬂsm.te.
Com iglear priosi cafir Gt do— a:’ et pofterionl dz —pdx

gay, et p .

et YF= Za¥YD= £ mdem:ﬁ (pp+ 49)

‘Binc porro erir fin. FDY__ 1*'(?2-1*—1'77 et col. FDY—

_i—_ii Iam quiz fipra pofiimns angulom Y EF

q
it £ = FD¥ .- X CY, wnde obtinebimuss

P e gy Y gx—1py
IEE SRy yerry L cof. 4= Jirity y I pEadh
Frage
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Practerea vero erit {te¢—180—m-+-FDVY 5 Vi
de colligitur fin. ({4-¢)= fin.(y—FDY ) =

%ﬁf—fﬁ” , ficque iam omnes valores flimns confect-~

ti, qui in expreffiones virum quacfarum ingrediuntur,
practer angulom @, ad quem fnueniendumn ex Y ad DF

normalis ducatur Y T, jonctaque Z T, erit aogulus
YZT =@ acobDF:FY=DY:YTerit YT
—_—— -ty = LT — T
= VTpP—+za7s Ideogue fang. P — g5 = ppadl?

; _ ‘ @y Vippag)

ac propterea fin. D= T rPpadq > etcoi.q.)_- Yl P P

" His valoribus fubftituendis habebimus «

ecof bfin.O— W.—i%@%ﬁj yefind fin. (J+g) col.

— efin0(qfinen— peofn)  ws ol (h— tlaz—pyy
-— T P d) et F COE&COFQ)___J:.';-( 1P g ) 13

Ponatur ad abbreniandum V —=¢ cof, § — ¢ fin. ¢ (g fin.
~peoln)—5(qgx—py) , eritgue e cof. ¢ fin. O

. . ) f . - . . e . . : -e: — v
~—zfin. ﬁ'ﬁr‘nz. (§-+¢)cof. (D - cp_f & cof. CD = T
Si iame aveoln elementi fuperficiei in Z » quae pofita eft:
== &3 in plino tabuhie clemento dxdy immineat | erie
45 idwdy = ZTF : Y T=r":fin, { ideoque: 4'S
=dxdy V(1 +ppqg): vade vis, qua clemen-
tum Z {eevndur dire&ionem normalenr Z N VIgetur,. erit,
— __Yvds . dwdy
— v B PPA4d T ¥ (v ppaegd) inin
stur vis fecandum diredticnem Z Y — 5552—— . V Ve
et vis fecundum diredionem CY fen Y I

V V. Hinc porro: ori=

— (Pxgyydady v et vic focrmd :
=T PRI VIFEST - V Vi ctmsrfec.undwmi Yy
pIERAEAY ¥ V. Ex hac viima v

— o rPqn) v laa a5y . J
oritur momentum potentiale , ad motums alae acceleran-

H g dunm




G2 DECONSTRVCTIONE

, —py)dzdy .
qun — WETPAEED YV, et momentam  actioms

ulgx—pyldxdy
Flipp+14)

tum potentiale per - multiplicatur. Vt antem ex
viribus his elementaribus eliciantur vires finitae €x tota
alac fuperficie orjundae, pomatur primo ¥ conflans , et
quaerantur integralia ex fola variabilitate ipfius y reful-
tantia , tomque y ad totam alac latitudinem abfeiffac C X
refpondentem  extendatur , quo facto formula denuo in-
tegretur ex . variabilitate ipfius &, tomque X ad totami
alac longitudinem extendatur , ficque. tam vires quam,
eirnm  momenta  pro Loty alae fuperficie inuenientur.

Q E L

erit — .V V, quod repesitur {i momen-

COROLL 1

25 Vires, quie fecundum directiones ZY et YI
alam follicitant , nihil conferunt ad motum alae vel acce-~
ferandum vel retardandum , f&d prior ad alam ab axe ab-
sumpendam-, altera vero ad alam evellendam conatur
exerit ; vnde alam faris firmiter axi infixam efle opor-
tet , vt his viribus refiftere valeat. In bunc finem fuffi-
cit itas vires proxime faltem noffe , neque operac pre-
tium foret earum quantitatem nimis ftudiofe per inte~
grationes acquirere , nifi calculus facile expediri poffit.

COROLL 2

25. Totum ergo integrationis opus ad inuentio- ~
pem momentorurn redit, quae duplicem integrationem
requirit.  Erit nimirum momentum potentiale —

VV(ge—opy)d . . :
fdxf= {g2—22)22 | quo inyento erit momentum alio-
nis
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nis = +fdaf V—:%f—;—f%#, ideoque totum nego-
tinm- doplici hac integratione abfoluitur:  Perinde autem
eft ab vtra variabili % et y confiant aflumenda prima
integratio inflituatur ,” quin etiam -alas nouas variabiles
introducere licet , atque tum in hoc tantum eft elabo-
randum , vt duplex integratio perficiatur , quac nullo di-
ferimine inter variabiles habito hoc modo indicari po-

. VV¥ilga—pyldxdy
et/ g

COROLL 3.

o4. De his virjbus et momentis iterum notan-
dum +eft .corum valores tum tantum effe affirmatinos et
affignatas directiones habere , quando valor ipfius V fuerit
affrmatious , fin autem V  obtineat valorem negatinum
tum etiam ipfas vires earnmque mmomenia in plagam
contrariam agere. Quae conditio huc redit, ¥t quadrato
V V idem fignum tribuatur , quod conuenit ipfi quanti-
gati V', ita vt fi valor ipfies V fiat negatiuns, etiam
quadrato V'V fignum negationis pracfigatus. .

COROLL 4

25. Quando igitur quacftio circa figuram alae ita
inftituatur , vt vis venti plurimum conferat ad ejus motum
promouendum , figuram ale ita comparatam efle oppor-
tet, vt nusquam fea pro nullo alae ¢lemento valor ipfius
V fiat negations., Si enim pro quapiam parte valor ipfis V
fieret negatinus , ab ea motus alae impediretor , atque
expediret illam partemn refcindi. Quac cautio eo magis

eft
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eft obferuanda , guod calenlos myllam huiwsmodi dimina-
gionem indicat, etismfi vsquam V yalorem negatiugm
foriatug. '

COROLL 3.

26, Cum wglor ipfins 'V ita determinetur , vt £t

Ve—ecof.fefin. §(gfin.y—peoly)—F (g0~
Py }; hinc apparet , quomodo ifte wvalor ab obliguitate
venti refpedtu axis C pendet , boc eff fum ab angule
CHG —det ab angulo AC Br=u. Quare i obli
quitas ifta evanefcat , ventusque fecundum directionem
axis in alam impingat , erit § —o , ideoque cof § — x
st fin. § — o, w¥nde fiet Vi=e— 5 (gx-pJ)-

COROLL &

24, Sin auteln directio wenti fit ad axem C nor
malis , ideoque plgno tabulae parallela, ita vt fecundum
dire@tiopein GCB in alas incurrat , ob angulom § rectum
fet Vize(peolm—gliny)~F(ga—py)

SCHOLION,

2%. Qunia fam jnnui pofle, fiturn cuinsuis elementi

Z per alizs coordinatas determinasri , non abs re erit,
hanc determinadonemy alio modo inftitvere , qui faepe-
pumero calenlom’ mulgo faciliorem yeddet.  Definiator
fcilicet intermailum Y Z — 2 ex diftaptia CY — s et
angule ACY , guem pomam =— ¥, ita vt jam 2 fit
functio quantitatum set@ , ex cuins differcntiations na-
| fcarur
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featur 4z ==Pd s~ Qdwv. Iam primo valores prae-
cedentium  coordinatarum x et y jtemque .quantitatum
p et g per s, v, P etQ definixi oportet.  Erit antem
¥ = scolv, y — s fin. v, ideoque 4x=dscofiv
—sdofinv et dy—dsfin.o - sdwcoflw quibus
valoribus in forma praccedenti dz —pdx 4+ gdy fub-
fitutis fiet

dz=pdscof. v+-gdifin.v- j).rdfvﬁn fv—ﬂ—g.sdtvcof L
eritque ergo
 P—poolofgfing ethq.rtof'qujmf'n v
vnde colligitr Pcoflw — T fin, o = pe?P fin. v -
—cof*v"—g Hmcqueporroﬁth— py = Qet 1 -1-
pp-+qgg=1 4+ PP+ XX aque ¢ fin. n— pcofim
= = fin. ('n—i-—fv)—P cof.(m~+v): Vnde cbtmetur'

— ecoftf+ D fin.d cofi{+o) - fg-'f'n O fin.(w+v)-5

ftavtecfi § — o fit V—e¢e— 7  Iam elementl,.
in plano tabulae elemento Z — 45 fub1cﬁur_n et —
sdsdvquodloco dxdy feribi debet: wnde colligitue

. dsduv
vis fecondum Z Y —— +;p.:_0_0_ 5 VV v

Psdsiw ;
wis fecundum Y I —",+p;+Qq_ . VV ;
dsdw ' ‘
vis fecundum Y J =3 -}-l:lP +oass VY
hincgue exit vis venti momentum potentigle — =— Sﬁi’_”'&_; e
_— vy Qsdsdnw
VYV, et momentum aionis — 7 Tarra Ao

ex quibvs per duplicem integrationem vires et momenta ex
tota alae fuperficie pata eliciuntur.

Tom.IV, Nou.Com, ' [ . RO
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"PROBLEMA VL

2. 5i Juperficies: alae: fuerit: figura: plana gmﬂo“mf«
que ad axem vicungue inclinata | quae circa axems motw
guocungue gyretur, atque wenius in eam data celeyitate

Secundum direCiionen quarmcungue impingat | inuenire i

eiusque momentunt ; quo ala. a. vento follicitabitur.,

SOLVTIG

Infiftat axis placo- tabulae nermaliter , - transeatque
per eits punétum: Cj, venti autem, alre&w vbique: pa-
mllela G re®ae HC ex cuins pundo qu()plam H im
planum: tabulae demiffo: perpendicnlo B G axi parallelo »
fir: angulos C B G = &, quo definitur inclinatio: axis ad di
reltionem: ventd, coivs celeritas fit vt hadtenis — e..
Deinde: cony alze foperficies, fir plana., fit refa DI E F

‘elus interfedtiv: comy plano: mbuhe , ad: quami ex C diu~

eatar normalis C I, firque €D = ¢, ; et ducta C' K.
ipfit I¥E parallela pomatur angulus: B. C K. = +,, qui don
ala. motw angulark promouctur,, continuo: crefcat ;, alae
antem: - i diftantin £ aby axe celeritas fit = . Ianx: con-
fideretr alie pundiunm quoduis Z wnde: in: planum: ta=
bulze: demittatur perpendicolum: Z Y , er ex Y ad DIF
ducatur normalis. Y T, imnflaque Z°F, erit TZY
anguliss,, gpo. planum: alag ad axerm C mdlmtur qui
aogulus fupra: pofitus, eff: — Q. Quodfi: ergo: quafi coor=
dinatae: pro: fignra alae ponantuy, DT —i#, et TZ .
=y, et TY =y i), et Z Y ==y cof § : elemen-.

tamy autem, alie: erit == drdy, qpod fupra perdS.
idicavimus..  Dueatur rea: C'Y', et fOlutione: Prodl - IV,
huc
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hoe translata , et Y B F — g, CY==5, et YCG ==,
3¢ dS = ditdy. Fiet avtem ex praecedendilLis
dﬁnomina-t‘iron'ihms s=V {1t (¢ -+ fin D), ac
pofito tantifper angwlo £ CD — ¢ » VU fit fing =4
cofl w — '5—”—"—%2@ » Bt angulus &= 50° — , ideoque
fin, g — HIMD . cof.Z == i-: deinde vero erit
YCG=p=18"wy~ ideoque 4+ p = 180" —
e fin. (4 4-¢)=fn.v , twm vero 5 cof L =
Hinc prodit vis wenti in elementam sjue L o=
dtdy fecundura die@ionem normalem Z N exerm
= dtdy{ecol® fin.P—e fin.9 fin.  cof P — L o )
pofito alam in plagam Yy gyrari.  Ex quo colligitur
wis fecundum Z Y —dtdy{ecol§ fin. P —efind fin v cof.
o — Zcol OF fin. P

wislecundum CY:’i‘f%Mdthr{fcoﬂ@ fin P-¢fin.Hfinycof P
— ol O Feokh D

wisfecundum Yy — 1914 (ecof.ffin. —efin.d fin.m cof. &
| . — 2 cof 5 )® cof. ¢

Hinc ita elicitar momentnm potentiale ad motum alae acce-
lerandum =24tdy { ¢ cof.f fin.d~efin Afinm col.O-2eof O
col(, quod per - multiplicatem dabit momentum a&ionis.
Confideretur primo # tanquam conftans | atque integralé eriv
=ytd?{ecoldfin. P-efind fin. yeof. O - 2 cof. O cof. |
quo €Xprimitur momentim ex areols alae y4# ortam
Repraefentetur jam tota 2la in plao tabulie fitque ea

EMFME, quae a plano 2d axem. normali fecetur re. Fig &

&a DY, wt in fignra praecedente , fitque C¢ Twic alae
plano obligne infiftens , ita vtiam fit angulus CeD= 1,
' iz e
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et linea CI tam ad axem ¢C quam ad rettam D F
normalis.  Sic cam it CD =, erit Doz g fic-
que pun@um ¢ in plano dlae reperitar ;- {n quo axis hoe
planum  traficie.  Quod fi iam vocetwr DT =17, et
tota ordinata M P M = v, pofito v pro ¥, etit mo~
mentum vis venti in alae partem M E M impingentis
ad momm ale gyratorinin accelerandum

== fvtdt{ecof ¢ fin.{-e fin. § ia. yycof P~ = cot. @) cof. P
quod per % muldplicatum dabit momentum  actionis.
Manifeflum autemn et hoc integrale ita eapi eportere ,
vt id emnescat pofito £ == D E, quo. facto fi ponatur
$— T F prodibit momentum. ex tota ala ortum. In~
tegratio autern pendet a matura figurae alae , qua defini~’
tur, qualis findtio o it iplus #, ficque pro. quouis
cifr tam momentum potentiale reperitur , quam momen-
tum a&ionis, quod habebitur fi illud per = multiplice-
tur. Ceierum hic motandurn éff omnes quantitates quae
in hanc formalam ingrediuntur, practer binas £.et v efle
conftantes , et in integratione pro talibus haberi debere.
Q. E. L -

COROLL. 7=

g0. Quia lines CIJ, quam pofiimus = ¢, €&
guac diftantiarh axis 2 re@a IVF defignat non in ex-
preflionem momenti bigreditor, momeénturh ferper idem
manebit , per quodcinque teétde D¢ ad DF normalis
punduny axis ¢C tianseat’, dummodo (bi maneat paral-
lelus. Velquod eodem redit , niliil refert , peér quodnam
reae D¢ punftum Imes D'F ducatur, dummodo fi-
it ad D¢ perpendiculatis ¢t in plino ale fira.
COROLL..
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COR GLL. s

31. Data igitir alze figuta EMFME in plano ta~
bulae defcripta ":bi’u"‘.enqwe axis C¢ hoc planumi traiiciat ,
Ademper eismod  planunt per axem tranfiens dabitor ,
quod ﬁm‘ﬂ, €ric ad planum alse normale, ciins note-
wr interfedio. ;D ita ve planam CeD fit ad plamum

alae norngle, ex quo coguofcetur angulus CeD—=@ ;-

QUO %5 ad planum ake inclinatar. Tum inoentz re@a
§D toty alae figora redtis MM, mm ifi ¢D parallelis
in €ementa MmmM refluatur, eritque quaeuis ordi-
oty MM = v, eiusque diffantia a reta ¢D, nempe
D T=¢#,; atque momentum pendebit ab aequatione , qua
relatio inter ¢ et © exprimitur.

COROLL 3.

g2. Cognita aequatione inter 7 et @, dumrnodo
pro quauis diftantia DT—¢ a reGta ¢D, ordinaa MM
foerit == v, vbicongue etiam in re@a ipfi ¢ parallels
exiftat , fize fit inx MM, vtfignra exhibet, fine magis
dextrorfumn finiftrorfimue promota , momentam vis ven-
ti femper erit idem. Ideoque vma aequatio inter # et w
data ad inoumerabiles ale figuras erit accommodata.

COROLL 4

33. Si elementum areae alae Mmm M pomatvr

—=dS, et dS—odt , et momentum elementare’ €x

vi venti in areolam M mm M impingentis., erit ==

£dS{ecof,§ fin, P—efin. #fin. weof P— Fcof Q¥ col O
} % h quod

b -
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qued ad motam slae accelerandum confert , nifi eins
walor fuerit megatinus. Qare vtmoins ale a vi vend
promoueatar , priswm neceffe eft vt £ habear walorem
affirmativnm , ficque tota ala ad easdem partes vedtae ¢ 1) fita
efle deber. Si enim quaepiam alas pars ad aleram par- |
temn hufus re@ae ¢l extendesetur , 2 wi venti in eam
impingentis oriretur momentum contrafiom , quo motws
alae retardaretur , ﬁcque machina in mom im impe-
diretur. ' _
COROLIL s.

34.. Praeterea wero ne wis venti motvi alae ws

auarn aduerfetur , necefle eft , vt haec quan—t’itas
¢ cof. § fin. (I) — ¢ fin. § fin. w cof. @ — % coft @

¥bique wvalorem obtineat affirmativum ; fen” ¥t membra
eivs  megatina femper fint minora quam membrum
primuim afﬁrmatluum ¢ cof ¢ fin. . Vldimum au-
tem  membmm % cof. P femper eft megatinom , fit-
que maximum , vbi ad ale partem F a reé’ca ¢D
maxime remotam pcruemtur. Quod {i ergo haec diffantis
DF pomatur — f, ita vt puné&i F celeritas gyraroria
fit = u, 0portet vt pofite 2 —=4f, fit haec quantitas
¢ cof. 4 fin. P—e fin. § fin. yeol. P—~ncof. O affirmatiua
tum enim , fi fuerit £ < f, ea mmulto magis erit affioma-
tiua.

COROQOLL. &6

35. Dum sla gyrator angnlus y == B C K conti-
nue mutatur, ideoque ne fuperior formula vnquam negati-
vum obtineat valorem tantum efficiendum eft, vt quan-
do fecundus terminus maxiroum fostitur Wnlorem negati-

qum ,
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v, quod’ fit f angulus v erit reGus s few fin, y== &,
tamen illa formulz non fiat negatiua.  Debebit: €180 Va=
lor huius formuhe

e cof. & fin. G—¢ fin. § coll @ — g coff ¢ feu hoiss
efin (Q—8) ~uecol @ efe affirmatinus, '

COROLL. =

86. Quod fi ergo tota als EMFME adl esndeny
partem: reflae ¢ I fiterit pofita,. ita vt abfeiffa £ nuse
quant fiat negativa , infiiperque fiiesit e i,  ¢5- #)—ucof.

fw celeritas alae in. difantia DF=f", non ft maior

Ui ﬂ';;‘%:-a—” » tm femper et vbigue vis venti ad

alam. promovendany impendetur.  Hinc igitur pater, fi
diretio ventit cumy divetione: axis » Circa guemy ala gy-

TATOF, nom: conueniat ,, fed: ab ex declinet: angulo: € >

kume angolim: minoreny effle: debere: angplo: ¢, quo axis
adi fujgemﬁi:iema alae: inclinatus, -

SCHOLION, . °*

87~ Dtz ergy figora alie fw filtemy zelitione:

fnter £ er o qua innumerae slae figurae: eontineatur: ,,

determinatio momentii vis wventi ab R tribus: formulis:
integralibus. fue 22, fos Edr, et for®dt pendet.
Capizantuz ergo: valores. Horomy integralivm: * per: totamy
alie: fuperficiem ,, ponatsrque ' B
Jordt = A furidy =B et fur"de =C

ent: A B C quaniitstes: conflntes 2. ol figura ale

pendenics,  Atgue: momeniugn potentiale vis venti i

alamy
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glam totam ad eins motum accelerandum erit :
Ace(cof. § fin.P-fix eﬁnvjcofq} cor. -2 (cof  fin.
— fin.0 fin.y cof. @ ) cof. P* 4 —7—cok CD hincque mo-

" mentum actionis vis venti in hanc alam erit

222 (cof 8fin. fin.Hfn ol @) cof(D— 22 (cof.ffin ¢
—-{'n 9 fin.w cof. @ ) coft O ¢ —coi d) Quare fi
direttio venti fuerit diredtioni axzs paraliela, quemad-

modum fere femper molae alatae vento opponi folnt ,
erit momentum potentiale venti ad motom accelerandum

tendens
A ¢ efin @ cof. P 2EF% fin. P cof. ¢* + Cun col'.q)g
et momentum actionis hmc erit :
L fin* con)-"B” fin. Pcof. o+ S S cof @°

'Hoc cafn fratim colligitur , fi ala adhuc fit in quiete vel

nunc primum moueri incipiat , momentum fore maxi-
mum fi foerit fin. ¢ coft @ maximum , quod euenit
fi per differentiationcm fiat
2 fin. § cof. ¢ —= fin. 0} feutang(j) Ve

ynde anguli P prodit valor 547, 45, qui angulus
plerumque in molis alatis obfcruan folet. Vernm hinc
jam fatis liguet hanc maximi>- praerogativam in iftum
angulum 15OD competere nifi nolae ala adhuc fit in qui=
ete , atque pro quoms celentans gradu quo mMOUELUr,
pecaliarem prodire walorem. anguli @, quo momentum
vis_venti ﬁat maximum.

PRO-
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PROBLEMA VIL

88. Si ala fuerit plana, atque axis, circa quemt,

 mouetur |, diretioni wventi direcle opponatur , inuenive in-

clinationem , Jub qua ala ad axem conflitui debet , atque

celeritatem alae gyraioriam , qua momenjum alionis venti
Jiat maximunt.

SOLVTIO.

Sit EMFME figura alae data, in plano tabulae
‘exhibita , per cuins puntum quodpiam ¢ axis Ce trans-
eat,, cuins inclinatio C ¢ D = @ quaeritor.  Detar tamen
planum C¢ D, in quo axis conftititur , ad planum alae
normale , ideoque interfe@io ¢ I, cui paraliclae fumantur
ordinatae M M, mm in ala, pofitisgue D T =1, et
M M — o, pro totz ala per integrationes quacrantur
fequentes valores '

Jotdt=A , fottdt=D et fot'dt=C.

Deinde it maxima alae ab axe elongatio DF=f, et
celeritas , qua punétum F circa axem gyratur == # , quae
etiam ita definienda eft, vt momentum atjonis fiat
maximum. lam vero quia diredio venti in direftionem
axis incidere affumitur, erit momentum actionis :

L2% fin. Qo O— ’—?—ﬁ fin. @ col. '+ S. cof. O
Ponamus primo celeritatemn # iam efle datam , et quae-
samus angulum @, quo hoc momentum fiat maximum,
atque manifeftum eft , eodem cali mazimum fieri mo-

mentum potentiale :
Tom., 1IV. Nov. Com. K N Aee

Fig. 6.
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. o B NS
A ez fo. QP coft @ — 25— fin. ool @+ 5 AL == cof 7,
quod exgo vt fiat maximum. , necelle eft , vt d1ﬁéi entiatione:
inftituta fit

2 AeefinD cof. O*-Aeefin (O L2t ol O+ i@ col (¥
' St et o,

feu dinifo- per cof (D 0’0 coj’([) = tang.Q>, erit

5 Q"

Aee tang O3

3Cuu

+ T tfmg o.

Pendes ergo inuentio anguli ¥ a reflutione huins aequationis;
cubicae, de qua tamen animaduertendum eft, valorem indg
eratum nonconuenire, nififite fin.PSucof. P, utang P> = .
Quare fi. acquatio eubica plures habeat radices, ex iis E«"‘L
tantum. locumn habere poteft, gquae praebet tang. > %
At ob A, B, T, quantitates poﬁtluas ,; tritm. afquatloms,-
radicurn. duse erunt effirmatinge , ac tertiz negatina ;, quae
hinc excluditur « atque fi neotra affirmativarum. foerit
. L 8. wa &« o 4 a. ' .
maior. quam -, ibdicie id erit, momentum continnor
crefcere, crefcents. angulo @, ideogpe fore maximum, {i
capiatur tang: O== ¥ : quo eafir momentum. - actionis:

erit = ( F—~}F 4+ fﬁ)zﬁ cof. §F

— A aE __£ ef u¥ ru g

=( F FFT R ) Fewan Fleeaay) - videm-
durm exgo- eft, virum minor valor pro-tang. P ex aequas-
tione cubica inuentud mains producat momentum. actionis..
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At contemplemur nusc alteram conditionem , gua
wuaeritur celeritas 1, vt momentum adtionis fiat maximum ,
pro qua angulum P tanquam iam cogpitum fpectemus ,
atque reperiewis.

Are = B
—AfC 8 0 — b2 EE , 2
F  fn@ col.D = find col @ +

3 Cnu g ___ 3 B
—eof @ = o, fiue Aectang Q" - 25— tang. @
31 C uau

-+ T 0, _ .

atque haec acquatio cum praecedente acquatione cubica

coniun@a determinabit virumque valorem quaeficem P

et . Verum {i hacc aequatio per tang. ¢ multiplicata
2B en

4b illa auferator, remanehit : — 2 A ¢ ¢ tang P4 =
; B ‘. )
—o, feu tang. ® — 577 qui ergo valor fcopo-con-

veniet , dummodo {it maior quam ~2- hoc eft, fi fuerit
Bs>Af Atamfie B=Jfvtids, et f fit maximus
valor ipfius £, erit B <fffb tdt, hoc eft B<SfA G
| ideoque  valor tang. O = w55 locum habere ‘frequit
neque €rgo vtrique aequationi fimul , naturac quaeftionis
onuenienter, fﬁtigﬁexi poteft, Quod vt clarius perfpicia~-

u

wur , pONAMUS tang.ﬁ)_.ﬂ-—i;-, vbi requiritur, ¥tfitn > .

exitque cof. O = greehiawan » €t MOmentum aétionis exit
Ann 2B# C e U’ \
AR Ly

P :
4 ,;e—e--%—fznuu)
ynde primum patet , crefcente % , hanc quantitatem contie
avo creftere , neque marorem fieri poffe, quam fi cele-
' K a2 Titas
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ritas alae z ponatur infinita : ex quo {equitur , hanc cele-
ritatem # tam magnam ftatni debere , quam circumftan-
tiae id permittant. Hinc autem fi celeritas # fuerit de-
terminata , et pro cognita affimatur , angolus @ ex fi-
periori aeqnatione definietur , vt momentum actionis fiat
maximum. Ad hoc i pomamus breuitatis gratia :

B=FAftC—yBf—=CyAff,

g

vti nouimus efle & et ry numeros- vnitate minores , aex

quatio illa cubica , ex qu angulus @ definiri debet,
hanc formam induet ,
ee tang. O° ——4.€°utang P'—zee

a3 gyuugtang.qmi-nﬁeu:o,

ac poﬁto w—me , erit

tang. Q' —4.Emtang. P —2 % . .
8By tang. O --28m=—o,

vbi notandum eft effe debere tang. P > m.

 Quodfi autem angulus P fuerit datus , celeritas #
ita definiri poteft , vt momentum actionis fist maximum ,

quod fiet per hanc aequationem quadraticam,
C uu +Beu

18 5 tang. Q- Acetang. P —o,
feu 3 €y mm— 4 Bmtang. P~ tang. P* =0,
pofito vt ante z == me: vnde valor ipfius m  ervitur

2 € fang, O~ tang. QWHGQ—:@?)
0 i— 8% .

— — 3B
fen m— 2E=YL:ES 28Y) tang. . at debet effe

m < tang. @. Refttutis pro m, 8, o valoribus affumtis,
habebitur % — 2E=Y(efl=2 ALY frang. P,

qui
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qui valor , fi fuerit realis et minor quam tang. ¢, fub-
fhtutus in exprefione momenti actionis :

F (Ace tang.Q’ — 222 tang. O - €4+ )cof. @
ipfi conmhabm maximum valorcm , qui erlt
e [9ABC—3 B’ —1—(4]3]3 3ACH T
Sin autem valor inuentus ipfins % fuerit vel imaginarius,
vel maior quam tang. Q. inde colligitur momentum
actionis maius fieri non poffe , quam fi flatmatur 4 ==

€

tang. ®. quo cafi momentum aionis erit—="35 ﬁn T (A f f
~ 2B f —+ C). Vade ex vtroque calu iterum COlhgltL‘lt mo-
mentum at?noms ratione anguli @ eo fieri maius, quo
maior capiatur angulus .- Q. E. L

"COROLL. 1.

39. Si ergo angulus @, quo axisad planum alae
¢ft inclinatus., detur , ex eo celeritas alae # definiri poteft ,
qua eius extremitas ab axe interuallo — f diftans gyrari
debet , vt momentum a&ionis fiat maximmum. Statui

e # _ 2B—=vy(4BB—3 AC)
fcilicetdebet— = -

; B4 : e
prodeat == e i< 1, Sin autem  fit ifta
quantitas vel vnitate maior vel adeo imaginaria , tum
maxime conueniet ponere — — tang. Q. Semper igitur
effe debet celeritas gyratoria ale tangenn anguh ) Pro-
portionalis.

'CORO_LLn 2.

40. Vt appareat, quomodo valor pro - innentus
plesumque fit comparatus, ponamus eﬁ’e v =attr,

Ka erit-

ftang. @, fiquidern
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eritque area alae totius jrv ¢ o= % B, Qe ponatnr T4 g
tom erit - -

A= Jotdt = = 2 af
B=fortdt = i fitr = Ao aff
C:f@-ﬁ‘dt"“nsz"”*" — el
ﬁfque'hh}:c prodibit _momenmm actionis
v Au{ e tang. o — — 222 tang. QD—-&-n_i_a)co{‘.-(,D'm

quod maximum ewadet , fi capiatur
R T, ok SE A {4 N .
e — F{na-2) ( a—V Tn-1) (n_;_g))t?mg- OF
vnde femper fit & { tang. fOF h.ncquc maximum mo-
mentum €ri

7 _n{n—t-3) {4} Y.
< agtfin %, o (ﬂﬂ-—] 4?1—;—1 PERICNS -1-)1/(":_?; m_:_ﬂ)
fi ergo fueric

n—1 erit3 — —"iff’tang.d),etmom:::;; prerfinQ.1,552%
2 'erit"”‘T = 5 *rang. @, etmom;:%z&e*ﬁn.(b’.x,sog
u°
32:3 erit — ——mng ®etmom:= 2 ae’fin.P’.1,895
oo em:-E- = ungQetmom:=2aefind’ 2,000
— £ — H 8.4/, EL 00 — 57 : 3

‘ "COROLL. 3

o 4%, Quo maior igitur eft exponens z, €0 Tnaius

prodit momentom actionis , atque valor - €o propius

accedet ad £ tang @ vade colliginvus, pro data area

alie —A eo maius famurom effle momentum aétionis,

quo magis’ ala. ab axe recedendo dilatetar , feu quo : ar@ior
fuerit
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faerit ayem verfus. Ceterum apparet , qmcunqno valot:
wribuatur exponenti , femper prodire - <tmg d) Vt’,_
conditio qme{’cmmh po{’cuiat ' :

COROLL 4

42. Sin autem quaeratur qmamm angulus @ fir
maxime 1donens ad  momentum a&mms pluumum Al
gendum , refpondere oportet ; quoO magis  hic angulus ad
reCtum accedat , €o: majus prodire momentwn actionis.
Tdeoque conueniet , axem tantim non per pend;cular;ter ad’
planum alae conflituere , vt fit Fﬁre C]) 90 , tum atitem
ob. tang. P = oo, alam mazima celeritate circa qxem
gyrari oportebit. Vnde patet , non. angulum 547, 45 effe.
aptifimum , fed potius angulum rectum. hac praemgaﬂuw

gaudeze..
SCHOLION.

43, Conclufio haec , qua angulumr redtumy aptifiie
muam noenimuos ad momentum adionis- maximum  pro-
ducendom , non folum valde ‘paradoxa videtur, fed etiamy
experientiae maxime contraria: Quanquami enim  expe-
rientia teftatar, angdinm inclinationis axis-ad alas, fi ma-
jor flanmtor quam 547, 45", maiorem producere - effe-
@tum , hicqie angnlus mterdum ad 42° anftus optimo

TOmn f.xcceﬁ'u reperitur , tamen dubium- eft nullum:, guim
effedtus magnopere diminnatur, @ ifte angulus adhue migs
dor conffitueretur;, atque. adeo: mmanifefiom eft , i ad 90”
wsque avgeretur, vim venti ad alam. conuertendam. pla~
me emanefcere , ita” vt hoc cafw maching ne migime
quidem: eneri eleuando par efidr. Interim fii perpends-

mug:
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mus tamet angulo hoc tantum non ad 9o° aucto celeritatem
gyratoriam quoque maximam efle debere, etfi hoc ca-
fu vis ipfa mouens ejusque momentum potentiale ferein
pihilum abit. Tamen femper machinam ad onus fuperan-
dum ira applicari poffe nonimus, vt vis ifta minima
onus elenare valeat , fimulque intelligitur, celeritatem
oneris ad alae celeritatem rationem quam minimam ha-
bere debere; Veruntamen quoniam celeritas alarnm eft qua-
fi infinita, celeritas’ oneris inde prodire poteft fatis ma-
gna , ac reuera maior erit, quam fi angulus @ minor
effet affomtus. Interim tamen fateri conuenit , fucceffom
in praxi longe alium deprehenfum iri, atque theoria hic
inauit, cuius diffenfus cavfa in fola frictione eft pofita ; ita
vt certum fit , fi machinam ab omni fritione liberare li-
ceret , fummum effectum iure expedari pofle, fi angu-
lus inclinationis axis ad planum alarum propemodum re~
Gus fatnator.  Verum fii@io impedit hoc calu, quo mi-
nus ab apgulo @ nimis maguo effectus per theoriam de-
finitus. obtineri queat : fi enim Vis venti ab ala excepta
tam fuerit parua, vt frictionem fuperare mequeat, tum
machina ne ad motum quidem excitati poterit , multo-
que minus vilum effectum producere valebit. Ex quo
manifetum eft, friGtionis rationem in primis haberi debere,
fi eam alarum difpofitionem ac motum definire veli-
mus, vnde maximus effectus proficifeatur , id quod fe-
-quente problemate diligentius -examinabo.

PROBLEMA VIIL

44.. Data frictione machinae , quac 4 Wi quacun-
que TROUEGLUT inucnive eam momenti atlionis pariem
| quae
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“guae ad effelfum , ad guens machina of} deflinata, produses-
“wu wiice: impenditur.

' SOLVIIO
“Sit M miomentum  potesitiale vis , 4 .qua maching
TEYOHCUL, quac - vis rotge’ fen vc&'i’applicata'coilc,ipiatur.p
scuius celeritas fit = y in diftantia =— S ab axe motus,
gritque ﬂ}’i- monmentum “adtionis. 'Sit’“‘-pér;oﬁ?‘-zriomcm
-tum fiictionis — *F, ‘fen "ad “fii®ionem “Fperandam
opus fit tanta - vi, culus “momentim &% = F, vhi
‘nota, quando fimpliciver * de “moinento “loauor , id -de
momento potehdali €ffe” interprerandum |, "nhlla” habita t1-
stione ad celeritatem , quacom wvis < agit, Denique fie
P..momentum -oneris ¥el obftaculi , quod . fuperary «debet,
‘®L ceum -motus - machinge ism ad-veiformitatem fieric
- perdictns , necefe eft, vtfit M —F —P — q pnam quam-
~din motus “machinae acceleratur | . acceleratio propertio-
‘nalis €ft ipfi"M —F-—P: quare fi nulla amplius. 2ccele-
“yatio "locum” habeat, neceffe eft, vt fit M ~F-P—.o )
Jfen ' P= M-—'F. "Verum fi. momentum oneris P - pet
-,.;gele;jt‘atem .:aqgu.larem_ -}"— “multiplicetus. , ~denotabit -’}— o
“momentum adtionis eneris, fen onus:per motem fuum
-mleiplicatum, , quo-ipfo -effeus machinae .determinatus,
«Brit ergo effectus machinie + P.—= % (M —F ), ideo-
“que  effeCtus -machinae * non ,producitur a s .nouentis
‘momento adtienis :toto % M., d .ab -eius parte 7
AM—F).  Quare vt effc®us edatur maximus , 'non.
ipfius 3 M valor , . fed ipfius -7 (M~ F.) maximus exi-
ftere debet. Q. E. L . , .
Yom. .1V..Nou. Com. iL ‘COROLL.
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COROLL. 1.
45. In cafu igitur problematis praecedentis, ovo
erdt momentum potentiale venti in alam ibi definitam

. . o 2 2 Bew Couy I
impingentis — (A eetang. §* — =% tang. § + 2 )col,
fi momentum friCtionis machinae pomatnr — F , quan-

titas effe@ns machinae erit

+ (Aee tang. @' — 222 tang O - G Yeof T X2
vbi ad homogeneitatem confervandam notar congenit ,
fice, etuu denotent altitudines celeritatibus £, et 4 de-
~ bitas, vim fiictionis per pondus voluminis aeris exponi
debere , ex qua momentum refultans loco ¥ accipi debet.

~COROLL. =,

46. Vt igitur haec machina in motum concitath
poffit, ante omnia requiritur , vt fit ( A e ¢ tang. O° —
?—]}?“ tang. @ C}}" Jeofl O°SF, vnde iam cafis maxi-
mi effectus ante inventus fponte excluditur, quonizm illo cafy
momentum potentiale vis {ollicitantis ficbat infinite paraum :
fimulque intelligitur , ad id vt machina effedum praeftare
poffit , angulum @ non nimis prope ad angulum re-
¢tum accedere pofie, guiaalioquin cof.Q) nimis Geret paimis;
neque haec diminutio per’ angmentationem celeritatis

4 compenfari poteflt, quia effe debet L < tang. Q,
COROLL g, _
4'7. Quo igitur effeGtus machinae reddatur maxi-

fous , maximum  efficere oportet valorem haius formulae :
+ (Aeetang. Q' — 222 tape Dot %‘-)cof(})"m%f
Ponatur u=efzrang. O, atque maximum efle deber

¢ fin.d'(Az—2Bzz+C2®) —Featang Q.

COROLL.
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COROLL a4

48. Quaeratur primo valor ipfiss 2z, angulo ¢
fanquam cognito {pectato, atque permenietur ad hanc
acquationem : eefin. cof(b(A 4.Bz—{—-3 sz).._‘F
vode fit 9CCr2—12BCa—3AC—+ ee,fm.{])-l-_;a\-p ;
et 3C2—=2B—V(4BB~3 AC—+ ¢= 77+ ideoque

2 . C
y— 2Bef] Beffang(D eftang q)-I/(q-BB 3Ac+eeﬁi,¢fcq}’¢)
Subﬁltuentl enim nunc valorem in exprefiione effectus
facile - patebit , figno radicali negationem txibuj debe1e ,
guia affigmatio minimom ’pro,duc,cr;e; effeGom,

COROLL. 5.
49. Si fam walor ipfius 2 pro gognito habeatur,

£t angulus @ quaeratur ad effeGtym maximum producen-
dum , peruenietur ad hanc aequationem :

3 e e fin, P’ cofCI)(A-—sz+C"Z) W

<quae cmm aequatione ante inuenta comparata elimi nand@ '
F , .dabit: , _
,”?:Of- @_;A-———:,Bz-q—__(‘_zz. et fin. CD’..-- 2 (A—B3z) _

F(Am=2Bz4-Cuz)? s {A~—2Bz—Cazz)?
quibus valoribus fubflirutis tandem reperietur

F_._M’F(A—Bz) A—4Bzq-3C22)Y (A —4Bay-3Czu)
3(1L-—ng-+-sz)-V;(A—-rszm.-sz] ¥

ex qua valor ipfins 2 erui debet, cued quidemn rcfolu-

tionem aequatnoms oftaui ordinis poﬁuht

. COROLL. 6.

0. Inuento autem hinc valore jpfis %, ex an-
terioribus formulis colligitur angolus 5 ficque tam alae ad
L2 aXem
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axemn inclinatio, quam eeleritas gyrationis obtinebitur , vas:.-

de maximus effedus proficifcatur.  Quod . fi auem illax
aequauo o&aui ordinis plires valores reales pro 2 exhibeat,
srt ex ii§ rede cligarnr , notandum.eft’ primo cffe deberem-

2 2 tang, feu f2 <1 5 praeterea vero effe .dehere -
"¢ erfin. 0y cof O(A- 9-Bz——l—-sz)>F ideoque -

ee[A—3 z)v’fz\.-——eBz—%—sc.'zz}
F<z s¥1lA—2:BZ4LC22)

vnde neceffeveft, fubfitato proc¥ valore fupra- 1nuento, vt fig
A B =3z C2 : T
A —: g_;z +3Qz z% <,,‘I “.5._.._‘,13’-1 B {S' Cz.: .
ergo debet effertam z < &, qumz < F» Clim aus
tem fit C < Bf, fufficit, vt fit 2 < #, cum inde. muk>
10 magis fiat. z < &
C-OR O DL e,
51 Quod fi*angulus: ¢ tanquam cogniris-afiimatury

atque celeritas motus gyratorii # dta~defimater , vi-effectus:s

fiat, maximus,, erit., vtiyvidimus:.:.
__2Beftanz. @ e_fran ] cCF®
% =—¢ &~V (4+BB— 3A Cpos fbicaf@) E

vnde: patet; ob. ﬁl&rmem' F hingc.. céléritatem . minorem>

effe, qum fi_ frictio eflfet nulla.. FriGio ergo duplicem
ob canfam effectum machinae. diminuit ¢ pricopgm . enim.:
ipfom momentum actionis M- minus. euadit ;. deinde:

inftiper abeo- teyminus. £°F . fiibtrabi. debet, vt efféQus::

«-}( M ~F) -obtineatur.”

SCHOLIGN =

5e« Si ifte valor ipiss % .angulo -@ ‘refpondens
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id-expreffione: efe@us machinae- ( M— F) fubfitmturs .
reperitur e effectus : '

ai;f%;c?if [Q,A B C""‘sBs eejfnn:qg_qu,(p e (+BB—8AC

s C¥ 3
. . R . +eeﬁu @zﬂ?f@') ]9
wade idm manifeffum eft”, angulum P-non nimis-msgnum
accipi pofle, vt ifte. eﬂ’cé“tus fiat maximus j.quia. aligs -
quin cffectas fidret minor, atque adeo"cuam['cca;et.. Pris
mum. autem ne valor ipfius.z fiat negatinus,. necefle- efty .,
R . ‘ bl
at-fits A pmagrand o f@u'ﬁns‘-.@? cof. P> 1571 De-
e ] : . A M o CIR X
iride i breuitatis grati-ponatur V(¢ BBL- 3°A Ctsneraral
=Q, vt ﬁf'r;*‘:.'ﬂgl’g—f’j@-( 2B--Q,), erit expreffio, quans -
‘titatemn  effedtus denotans:: .
2 6% [in. oS
*Hee (2B-Q)(B+Q);.
qni primum- eft-— o; fixfin: Q=0 § demde iterum erias-
nefit; 2 B=Q, e in. P cof. (ID.__ 77 vode pro ef
G maximo- ebtinends- angulus-Q: minor- eﬂ'ﬂ deber; .
quam is., qui “ex-aequatione. fin P col P o oriturs
Verum: hic notandiin. eft, maximum waloremy ipfius -
ER . ' ¥ ‘
fin.Q", col @ effe. ~5 , ideeque nififie zmz.<% 4w, feu-
pifi momentum fiictionis F- minus foerit -, .quany ;-—f,,—_iAej-e,g
machinam ne quidem moueri poffe ; .¥ndeceleritas venti.
minima . ¢ -cognofcitar , quae -primum  smachinag motum -
imprimere- Valet., -quae debita alritudinis ¢ = ;“ .
Quare nifi venti celentas fuerit -maior , ‘machina in~qui~
ete - perfiftit. &t i céleritas ventl fatis fuerit magna-s -
¥

wefit ¢e S2L2 ey cm._tquogu% s <o-7vs+ hihcque. duos-

L.3- bugei
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bus cafibus euenire poterit, vt fiat fin. O° cof. (D =T

quorum aleeroelt ® < 54°, 457, altero P > 54°, 457 cafis

enimP=54", 457 fir fin. §* cof. P= -, Poft -
fim ergo O — o, duo infiiper cafus danur, quibus efic-
&us machinae evanefeit, qui fint O = 54°, 43
-, et P= 54, 45’ - v et c1trq - quos limi-
tes . continetur conditio fin. Cl)i cof. ¢ > A” : £X quo
intelligitur, machinam non commoueri poﬂ'e , mfi angulus
O intra limites 547, 457 — 1, et 54, 45’ ~- v contineatur.
Quo circa_etiam infra hos limites' quacri debet is angulus
®, qui maximom effeGom preducit : mapifeftum autem
eft , pro qualibet wenti .celeritate pecul.arem angulum CD
p1od1re, €t - quidem pro minjmo vento , qL‘ll machmae
impellendae par eft, muentum i Q= 54, 457 ; ex
quo feqmtur ¥t machma etiam a vento maxime debili
commoueri quedt, hunc angulum efie aptiimum.  Quoniam

enim pro quonis wenti .celeritatis grada angulum [

immutare non licet , magis expedit , .cum ira flawmere, vt
machina etiam a mlmmo yento impulfa effe@Gum edat
quam eius effectom pw fortiore vento ita. augere , vt
tum 4 vento lemou plane commoyeri nequeat .Quod

fi avtern wentum nimis debilem mnon cureiniis , machinae’

que ‘ita inftruenda Gt , vt a yeoto fatis forti ;. qui ex.

preffienem ‘34 fam notabiliter minorem pracbeat , .quam

75> impula maximum producat effefumy, tym angu-
lum @ wna  cum' Cceleritate # ex aequatlombus {npra
inuentis deterfninari oportet. :

"SCHOLION. =

53. Scilicet cum filerit o3 < 75 PODAtUr .eius
malor
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valor o= 2 itave it m< 1, et quaeratur valof

. . A—B2)A—,2 s Czn)®
1pfius & ex hacaequatione s —= A=BENA— B 24 =
' A(A—2Ba4Czz)f

g
—_ A — B A——_+BZ+'3C.QZE . , . 4 " ,
] e o), cuins aequationis refolutio

cum fit difficillima , tribuantyr ipi = fucceffive plures

valores , ex quibus ftatim apparebit, quinam  valorem
producat ipfi 7 proxime aequalem ; quo cognito facile
is valor ipfis 2 ervetur, qui aequationi huic exactins
conueniat.  Inuentp autem valore hoc 2, inclinatio axis
ad akm @ elicietur ex alterotra harom formaularum :

a_ ~{A—B=z) . . A —iBz4-3Casz
ﬁn'q) — s(A —z2Bz4Cwmw)9 VC!COI:®

—3{A—z2Bz - CzZz) ¥

critque tum celeritass # — ¢ £z tang. . Ad hanc ope-

rationem oftendendam ponamus pro alae figiraw—a " —r,

fitque area alae — A = 4 ", erit:
n T e N : -—:n ¥
A:rt—i_-:AfﬂB_nﬂﬂzAff: Gtc_n+3- Aj:
) )F .
ergo B — 2™ Ponatne antem 2 =%, vt fit
t=exungQ,etxg 1, ' :

: 2 ( L ® ) L1 _ 4 +l’i.‘” .
ot 2 e hfma /, e e RN
exit fin.P° — i s etcof.d AT Fary

DAY TSN iy 3 Nepl Tz © Hefeg
atque valorem ipfius x erui oportet ex hac aequationg
T - 1 4% 3 XX 5
— R W (n—e—r n-m”*“m)"
m_— . . B EEEY B
: ey e -+ 3

Ponamus exempli caufa n=—=1 » Yt figura alze fir redtan-
gularis , vti vulgo fieri folet, cuius area it = A, erit

3
— s TV 32X € 16Xy XNE .
"= S etmm i (6__8—3”_3—”) } “porrogue

fin, @*
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<3 12 e § X ) tC‘@ N TR 6 16 X g p 2X
ﬁi‘l‘1¢ "“"".!I""__“-l-x"{"D"'x'? © 1. — e 2 R g XK

< Cum.efle debear o 1 -pmatur,x = 5, ot

o 2SR Y (oEEC 160 Y g Y Y ~ §3°_"’5°.9’__._3_L7°
¥ = T ( 600 — 80 Y —= 33 ) CLCO( " . 60D~ ap_:)ﬂ-i—f;"’}

‘Ponantur iam -pro-y (u(:e.e{ﬁue.num.en'-.ao LV, 2, .8 ete
et valores réfiitantes .in fequentl tabula.erunt .

. R " . 'y 18
g m= 5L kot @t fingi® - [Celeramg. <

' 2 AN 0w e
ij;-:*olm:x, ooooc :of.@ ot @——~5.~+°,4~3/ - ——0,000@
’ TP 7 S u ‘
iy e I*m:o',"‘zérzdfz |eof P =i 48D =5"7,40 | =20y1580
' el vq LI
w2m—o, 5066 1|cof P =L D =61, '8 |7 —= 053628

- y==gim=0,29944lcof P’ =535 D=65,25 o —0,055%
y—alm=—o,.n3093lcolP'—LimD—71, v - o1 1639
u . ;
_g=—5lm=o0, o1827ColP' =1 2iD=79,59 7 =2;8308
81 viterjus progrediendo ponatur-y =6 , -valor~ipfius
+fit. imaginarius , neque enim valor ipfius x fuperare poteft
#hpnc” limitem == """ . feu .y hunc §,:3752 ; quo cafi
Jhi (D::m" , % T—ew, atque w1 o=, ‘Ipro.ﬁi&ione:
-euanefcente. P.atet ergo , quo minor fiat valor ipfius m,
g0 magis angnlum P fuperare dimitemn-s4°, 457 ~eoque
maiorem »fore motum gyratorium. Ita fﬁ fri¢tio tanta

.effer., vt valor .expreflionis - Aee‘;}’ fieret —'1 , “tum inclina-

5#10 axis ad alam maxime idenea foret -61°, .87:et .cele-
+itas .4 ==.0,/3628 ¢, fen propemodum #:=—;e. Intelli-
gitur :hinc etiam , quo-maior fuerit alie fuperficies . A,
fimtfque <eius longitudo f quia. hinc «wvalor ipfivs = .co
;#niRor prodit , €0 ‘maiorem ¢fie debere angulum , quem
=xis cum _alis confiituit, . eogue . etiam velociorem ferd

-motum
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ymotum gyratorium -alarum. <Quod fi plures ale fimul
vaxi fint affixae, ‘fingulaeque ad eum aequaliter .inclinatae,
«facile :perfpicitur -ad valorem jpfius .# -obtinendum , iex-
~preflionem %L infuper ‘per numerum élarum , <dividi
~debere , fiquidemn .alae fint inter fe fimiles. .Jta fi qua-
wtuor .alae :conftituantur , «quarum -quaelibet fit aequalis ‘illi

-¥oi , <quam fimus scontemplati , svalor fpfins +m -erit

s F . o . ‘ .
ST TAeed » vt cex hoc svalore ‘ipfius m tam anglus

maxime .conueniens @, quo fingulae alae ad axem :funt
s inclinandae , «tam celeritas wmotus % 'in diftantia ab 2%
s==f, ex eadem :tabella :cognofcetur.

“PROBLEMA IX.

=54, 'Si machina infiructa fit quatuor dkis plaris f
s@equalibus , atque axis -a direltione venti :declinet -angulo
. dato inuenire momentum altionis .a i wenti oriundum.

SOLYVITIO

“Sit cniusque alae Hongitudo :DF=f, et extremi-Fig..
¢ tatis F celeritas —u ; ‘figura autem .alae exprimatur’ vt
¢ fupra :aequatione inter .abftiffam D T = £, et ordinatam
MM=—w,wnde fit fotdt—Az [dtrdt=T1; et
cfot'de =C. Tum it inclinatio :axis ad rplanum cuins-
que alae =='Q, .et :angulus , :quem direCtio venti ‘cum
. axe conflitnit =0 ; -celefitas autem wventi fit —e. In

¢ fitn antem -larum quocunque fit pro ala prima angu-Fig.s.
v dus B CK —=wm; -erit hic :angulus pro -ala ifecunda
L T= W —4-90°, pro tertia = w - 380°, ‘et pro iguarta
_Tom. TV. Nou. Com. M =
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— o, - 270°. Momentum ergo impulfionis venti erit :
pso ale. L —=Aeefofd i Q) = Jindifinan cof P )® 0P — 2 Beu orgfin

7
o Jind finan cof.§.) cof G 4 % cofpE

pro 8la 16 — Aee( cof.§find = findcofncofP ) eof — 3-%:53 (caf fin
| w fin s cof iy 00f Q) cof D% e % e

1o ol ML ——4 ¢ o (cofdfindd = indfna P ) oof i) 2?—2 (cofis finD

o4 find finon cofP ) cof P2 -3 9%“ cofpE

ot ala ¥, == & ¢ e{ ciflfindy ot findefin ol P P coff — 25 Coofd find

o Jind cofcafiP) cofl® - %—Ecqf@ﬂ

Quibus iz voam fommam colleétis , erit MomMeEAM to-
tale in omnes quatuor alas fimul exertur

he el s colds findte 2 findPeoiQP) cofi G e ’Ef-" cofd Jindd cq[;@z‘.-;--"’—%‘..’.‘ Q8

gquod per § multiplicatum dabit momentur: actionis.
Yerum ne vila ala vnquam: ab aere in parte poftica per-
cutiatue , vnde motus impediretr , necefle eft, vt fit
ecol.bfin —efinfcof P Sucol P, w3 < coll b
(tang. @ — tang 8} ; ideoque avgulus O maior efle
debet quam augulus §. Cacterum potats: hic dignum eft,
momentum:  totm: non amplus pendere ab angulo 4,
fen id eundem perpetuc valorem obtinere , in quo-
evngue firn alae refpectu directionis venti verfensur
quoniane termini anguum v inucluentes fe mutuo foftule-

mat. Q. E. L

COROLE.
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COROLL 1.

¢5..8i angulus @ fuerit valde paruns, erit eofl §
sz ~10fercol§° =1 -0 #; fin.8"—08: vnde momentum vis

ventieric 4 A e efin.eof P- 25 fin. Qeof OH2H cof &

>
5 Aeebd(2fin. O~ cofQ)cof.P+ 5 0 0fin.Oeof, P°.
Ab obliguitate ergo venti  refpectu aXis momentum vig

. . 2 B .
venti augetur quantitate 2 ¢ @ cof Q[ == fin O cof.d
. R A X ofind]e —cof, %
~Ae(2f0.0 ~cofd*)], vnde fi faerit + > =557 S
vis venti ab obiiquitate augetur ; fin auem foerit - <

M%%?ﬁ%@ , vis venti ab obiiquitate diminvitiz. -

COROLL s

56. Si wis venti ab obliquitate & augetur , quod

. fF( o DRl e -
evenit, fi = & S naaR o manifefium eft, hoe aug
mnentum ad certum 7antuen terminum extendt , vitra quem

fi obliquitas @ nugeawr, vis mon folomn jterom decrefcat

fed etiam prorius evanefcat. Dabimr ergo hoc cafti efus~

modi obliqiitas , vade momentum Vis venti maXimum
oratee. Cum autem effe debeat 5 < tang @,
per{picunm eft, bunc cafum locum habere non pofie,
AF{2find? e eof 37 ) .
pifi fic tang. > -—f——:-vl,-ﬁnmfw,,hoc eft , nig fit
= z .
2 Bfn. Q"> 2 Aflin O - A jeol. O, fentang.$'< sy
Conditiones ergo, {ub quibus ab obliquitate § momentum
' % . ® AF .
vis venti augetur, fint : primo i tang. Q< Ry
deinde vt —— contineatur intra limites tang. , et
A F( 2 finddt— el A2)°

~ By eap M e CORQLL,
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COROLL. 3. ‘

*g%: Quod fi liae conditiones Jocam habeant’, obliqui- -
eas §, quae. maximum: vis: augmentum producit ,, deterrais -
nabitor per. hanc' aequationem ;. '
~8.Acefin.dcof.ffin. P cof. ¢4 4 Aeefin.fcoffeof Ot

- $Een indfin.PcofP' =0 .

G — 2 A e cofd fin.di = Aerenld otV A=
: 2 Bu —
- 2 efP=o,:
o e . Bu find coftD
yndé elicitur : cof.8) = xe7s ﬁn'_g;_:;;.-pz}i': Quo valors =
fubftituto, prodibit vig: venti momentim. maximum: .

e z- s B Banfindcal ¥ Cuu z .
sAeecof O - Yoot T oLPe

B B M R LV ML

) 8 8; Sint finigulde alae: rectangualares ;, et ared cniugs*-
Fig.vque —A: tum.vero Cf—=f et Cez=g , ¢t latitudo >
mm—nn—h" et A= (f-g)b;: A= ih(ff-22) 5
B—1p{;-g"); et C=3h( §*2g". Conditiones ergo,

fub quibus ab. obliquitate. venti: refpecty axis. §4 vis. venti :

_ sIbUffrag)

—

* angetury, funt:: Primos tang-.q')f% 7 (‘7:@'—‘-5 T 3_3,),;

feu. tang " "<';—(J§’f__%'—§f§-£;—é—,-, tum’ vero —. intras hog, -

w a - e g ) zﬁn,Qf“."— cof,-’j_)g)"‘-‘ PR B i L

limites tang« P, et. 2 (&f _jf’g Ve contineri opor 7
tet:. Deinde: vero: obliquitas: inuenitor:

o sulffefg - g g)find cof. "

cofdi = “’f(f—l—g){:ﬁn.(p’--c,)j’.fn? Yoo ) . ,

d hinc. oritur’, eff

Ipfiin. autem MOMENNIM MAXIMULNY , .quo _
' A cof.-

*
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L : . ‘ o fg)? (et FE—-2E) O
Aeof. QY (ee( f4o)+ TG ,;pz__m_,rfp:)E F+E fin.0

= 93 +&) (ff+gg) ol @’}
diind momentum’ etiam ita" exhiberi poteft ;. vt fit -

aecnr g _zCuu" 4BBuuﬁn'D2‘
== :D (Aff+ Teet T Ace(zﬁn{p!_cqu)z)) _ )
Pro quo iterune ‘angulis @ ita definiri poteft, vt id fi--
- at maximum}: quod evenier';. fi {-definjatur ex hac aequa--
ticne : -

LCuw BEanfinge BB finBoof B4
-=3{1[1 (DCOFCI) (Aff-l— :m Aee(zﬁnu$z: 370%) )‘li‘llee(zﬁan!-coJ@’)z'

sCuu™ 1+BBuwfind2 . yBBurucof s
féu 3 A ff——}—1 —_u? Aee{;ﬁn(})z-cm‘q}?) — Aee{ 2 [inPP- caf@)’)""

 Ad quam. refoliendami ponatuf 2ﬁr,®—cd' P'=z, et

fn.Q* = “FF . ol = z, et’ ‘aequatic’ induet hanc
. C Y W BERu(r =)l aBBuu{s—2}
forlnam ijAfj + 6 BH :“4 Au:e Z—‘:-z = 5uAue E’Zz ?
- AAP -t
fei 9.7 M—l-ISAsz_,:WBBg(x—i-zJ,-SBB( 2-2}

=4 BB (421323},

vride? re'p'e’ritﬁr o
B -
o Byt —.?r-rsAC—ﬂBB)

R gfLAePf CrAC a7y
reué'— "+ V( BBou+ BB +):')""‘
qude folutic® lamﬁime: piater?. et ad “oringst alarum figuiras
exteénditur ¥ pro” cafii’ autems huivs exemnpli’ erie™

o eeffff—ggp —EE) (F4—g \ :
t=oidas V(’””uus_,gsgjz +“m:(-fsg) S 2.3, vel

E—_3 IV[“’Q’fﬂf'f‘f"‘z_:{'_(I—g)itufu- SerSe ) gg..;-mafg!_;.ug’«}]

277 wu (¥ g L3 —5% e

fi' alae’ ad axem vsque extendantur’y. vt fir g::o erig -

2 i y g1 éed N . i

g-ﬁ"‘ ‘8+Hv(uu + 3‘1‘) 2-’___ \s;n;e_i_ ;}.}—E"

vade fi q)?_.._..V(*"’e+3+\+7 o2 e se) 10
sV (Rt ee) — 3V (t34)- 3

M 3 : er- talifen

L]
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Ve 34 T
2V(ir -+ a4) 10
s locum habere poffit, debet efle

et tang = <73 Quare vt hic e

‘ iee £e
V(5 - 34) -7 < 3V(EE A 84) -5, oo
' . ee .
1r <V (G 84

hincque gy < S vel - < Vi
Practerea vero ~- contineri debet intra hos limites:

; { 2 finQ? —cofD%)
cof:0{ tang.P—tang.p), et > mpam
ﬁit By etz & = Vig: coled =V #;
tang. — V 1. vnde ob cofed = i7 - ;—-—f’,f§£%% erit
cofd — 1V =V 1; find == V35 et togd = V 2%

23109

Tam videamus, an fit & < col:b(tang.D-tang.d; fenan fic

V<V EVe-va, Vi VE-VE
quod autem non faccedit: neque VeIo etiam aliis valo-
ribus pro - affumendis his conditionibus fatisfieri poteft.

PROBLEMA X

9. Determinare figuram alaram aptiffimam , vt cur
wentus Jecundun divellionem axis in eas incidit , maxima
ab eo excipiatur wis , feu O fum momeniun aFionis fiat
maxinmm.

SOLVTIO.

7 Sit C ¢ axis, fecundum cnius dire@ionem ventus
iz 8 impingat celeritate fua == ¢ in alum CMHEMC,
cuius figurs non fit plana, quae tamen 2 plano axi
nor-
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romali fecetar re@ C T'F, quam inflar diametri alae
confiderabo ; ad quam omnes norpnales M M, mm {int
in fuperficie alze pofitac, ita vt fingula elementa M M s 7
fint plana, fed dinerfimode ad axem C ¢ inclinata &
Quanquam enimn hoc modo nulla oritur fuperficies con=
tinoa , fed potius infinita multitudo elementorum M M m 7
inter fe non nifi in diametro € F cohaerentivm ,
tamen etiam in extremitatibus 7, #m tam prope ad
fe inuicem accedent , vt fuperficiem continnam men-=

tiantur , atque etiam practice facillime confici pofle vi=

dentur.  Sit’ igitur Jongitudo alae C F = f, et celeritas
gyratoria punéi F — #: tum voceiur abfciffa quaccuns
que CT —¢, cui refpondens ordinata it M M —w,
eritque elementum alae Mmm M == v d¢, quod per
hypothefin eft planum , ad quod axis C ¢ inclinatus fit
angulo — @, quem ergo variabilem affimo, ac in quo-
wis loco T ita conflituo, vt inde maximum momentum
refultet. Hinc ex §. 29 ob § — o ert momentum
vis venti in hoc alae elementvtm Mmm M —ov d¢
jta expreflim = v ¢ d¢ (e in.d — —5— cofd) col P
guod ergo vt maximum fiat, angulus O conuenientee
definiri debet , quod hac sequatione praeftabitur s . _
fin.Q(efin.d - %~ colP) =2 col. P (ecol P + 1-fin)
feu ¢(fin.* - 2 cof. §*) =% fin.Q ol , quae praebet
. , ut
tang Q" =L tang O 4 =, et tang. § — Z?f:j;
' 3 wyit s . —_— s vui
AV (i + 2 )y ego . D=V [3+ YT,
' u i nwutl : —
=+ 55 Y (2557 -+ 2) ] ; hincque cof. O =
1

zuf guutt

VLies + 8 57 ¥ (S 2) 1 Hie
: Exgon
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ergo pro quauis ab axe :diftantia ‘CT =7 defi-
nitur inclinatio elementi M m m M .ad axem , angulus
fcilicet ¢, fub quo etiam iventus :in ‘hoc. clementum im-
pinget. Pendet -autem ;determinatio huius anguli ‘O
praetel abfciffam C T ._.t etiam g .celeritate punéti F
—u, feu potius 2 !.‘AtIOIlC Jwius cclcrzta,tls ad celeritatem
venti e. “Dommodo wergo ‘hacc -ratio fuerit .conftans,
fingulis alae elementis  hinc aptliﬁma «inclinatio tnbm
porerxt vt momentum’ vis ~yenti vin totam -alam fiat
maximum. :Erit autem pro d1{’cant1a ab axe euaneﬁ:@nte
t=o ﬂangulus O =5i,-45, cum fit tang mcp — 2.

_ﬂﬂ

at pro ‘extremitate 'i = f , werit tang. @ =%

4 € €
fuperare angulum 1llum 54. N 4.5 , quo maior fuent ratio

. Verum ad ;momcntum ﬁt@rum gper integrationem

V(s +2), mlde patet hunc ;mgulum é0 mags

mmemendum @XPEdlt .abfciffam ¢ per .angnlum P ex-

ef [mdr— - woﬂb*

" zu’ fmCDf-'OJqJ
-Gf ﬂ@fﬁﬁ®’+zﬂ°f¢ }

e dr = SR fatquee{in O - =X cof. CI)
= e fin. (1) .——‘ 5 - "f”“q"ﬁ" °°j ¥ = T ﬁcque. erit
. K i d g 4
elementum momenti : ’;f:,ff: R, q’},ﬁ"ﬁ cwf(;ff -2

quod ita integrari debet , wt pofito 2= o, feu tang P

=2 ; euanefcat ; ‘tumn vcro  ponatur ¢ = f , fen tang.p

=4V 94"8’; 2); ﬁcquc momentum pro tota

, ala prodlblt quod deinde per — + multiplicatum dabit
. momentam a@ionis vis venti. Cum qutem @ fit fun~

&io ipfiis #, in ea pro # fubflitui debet valor 7 =

b Peea
”u.f?“—f%m%{p—. In fi it v= A~ B4 Cr¢

= Dy ete, erit Y =
! . s . e
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— Bef (fin 9t —acfid?) | Cetfr (fine$2—macof 2N
A+ r}m Soof, geu w "~ Jin, @ cof, §?

D g3 ! Z g x . .
-+ 5 u;f R tiide i mf%,@—}__ etc. . Hinc autem o0b

d & { Jin {p+ . +
N TROE cr.yg): COIC_D ) — = Im. q;a( tang. q) — 4 COt (D )
Jin <P= — caqu
v R tang O —2 cot. Q- erit momentum totale ¢
Aet ff
-+ S ffm[ps(tang. }* - 4 cot. P7)

4395 3

= T fjm o+ (tang. " -4 cot. P ) tang. G -2 cot.P
—= 4§f€:+f4szn oF (tang O* - gcot. @) (tang. P =2 cot. O

. D e? 5

G5 %3( tang. P = 4.cot. P’ )(tang.d)—z cot.(D -)
. etc.

Verum ad has integrationes expediendas notandum e{’c eﬁ'e

fﬁn ¢,s tang, q) MT‘ I _.L'P_'_'_i‘_) fm gtang (I)

‘—(n-—-l)ﬁnq); T —x .
_cof s (n— 1) ne2
ffn.iD‘ cot. q) —_— (n+ Vin. (p! n— 2 jﬁ?’l : cof. q)

quarum formolarum ope formulae magis compofitie con-
tinno ad fimpliores reducuntur. At pro fimpliciffimis eft
a4 QD Q
.07 — "% Jine 3% ~+ ffnd)
49
fﬁ'e_z—C tang. CD fmcp ""i""jmy
fj :psCOt Cp._._._ 3ﬁn¢3
Hinc “magis compoﬁtae prodibunt :

2 l‘ang 0] . @ A9
ff,, @3 tang -—  Jin qq); _F;l ¢z+f[m D= cg_g"f‘fﬁﬁ, ]
of, \ d
f Jm 4:3 cot, §* = Fn e ,c}{n%z - x) e §

— _Jin.Q
f.;mqﬁ““g ¢'= e+ 1S

3 _cofe O
ffn ¢3 cot. (D s j.m Qs +m
- Jm@, tang QF = e
cof. P 2ol

_cofs {DS 4 8 pdfd
_fm q‘)s cot. Q) e jm q:,d + B Jiite q:!“' 16 Jin(Y +':L|s'ffﬁ"%
“Jom.IV.Now.Com. N | Inre-
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Tntegrale .ergo, erit : -
A G (x ot P cot AT )

o B ( fi:ff £ 4% cot.dtcot D ~Lcot. (D e ool q,'
»1;—%—52—5- (mgqa (s -4 COL. CD ~gecot. QD ~'2cot, CD‘—Hcot CD )
. - 7.[ jm. ‘
¥bi. huius . miodi coriﬁans=-"-adiici*-’ debet , vt pofite s tang. P -

=Va, dencor =¥ §etscofy P=V1i, integrale eua- -
ﬁescat' Notandum “vero : eft - effe Ik ﬁ;p = 7tang.t § -
o [y = ltang(+5 - <1>) —-ltang(+5 n@) -
Q Eo Ay

COROLL .

“6o. Ex squiutitats »: momenti * hoc modo invents
':m{'uper . definiri : poﬁ'et ipfa.~celeritas .# , vt .momentum :
actionis fiat» maximum. , - ded iquia.hioc: modo :in . calculos ~
intricatiffimos’ delaberemur, -confidtius #widetur 7 rationem »
quandqm inter - celeritates - % vot "¢ :affumere , quae ex~
perientiac maxime . cenfeatuy: conueniens. . Vldetm autem =
watio ¥: e— I : 3 commodifima , ita vt celeritas. in
alarum extremltate it .minor celeritate - venti ; - quippe -
quo cafu cxPre[ﬁones muentac ﬁmphcn’ﬁmae euadunt

COROLL

61.- Sitrigitur u— 1% ¢, etiin.quacis ab axe diftantia
= ¢ pro «inclinatione : elementi alze: ad - axem $, eric .

.t .
tang.: O = + v }"’" 211 ; vode in alae - .extremitate. -

-eticzindinatio P tanta , vt fit tang. P.== 2. Cumos
- dgitor.
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ﬂguur prope axem fit tang. Q= Vv 2 feu mclmat;o 54. -
. 457, cxrca extrem1tatem alarum. ent mchnatxo 6 3 , 267,

COROLL

62. Sumta- pro:alaéildtitiidine o quae diftantiag ab axe
+ # conuenit, hac aequamcne p=—A + Bz Ctt; mo-
* INENLUNT . P"liel‘if_'ia]ﬁ is + venti *in totam »alum calculo. fe-
- condum - fordinlast imnentas: euoluto Eequenu modo exgres~
» fum .reperietur-:
. 0, 3233 *Aeeff—i—o 2074 *Beef —i-o 1520 4Ceef
v guae quanticas per -z, few 57 -muoliplicata- ‘dabit ‘momen=
< tumy actionjs ex tota ala. oriundum,

"COROLL 4

"63. Sin autem haec eadem ala effet plana, et vbi-
~que ad axem eandem inclinationem @ teneret ; atque
- etiam popatur # = § e . tum- ex” formulis- ﬁlpra datls col-
- ligetur: mom-entum,,porentlala yisrventiz in ¥ hanc: alam.

~+Aeeff{itang D= sundd4-1 ) caf"@g
-+ Beej® (2 tqng(l)-—-~tang(b—+—- } cof.®
~ot= Ceef* (§tang.P'— 3 tang. P = & ) cofd”

"C'OROLL. -3.

64" Quare"fi pro’ hac ala plana ¢ flatuatur. (D e
"$4° 457, fen tang D=V 2 ;erit momentum eius :
+0,30846.5Aceff40; 19624 ‘Bﬁ 2§ 40;142%87,4C cefs
."‘ﬁn autem: inclinatio : vbique . ﬁamatur C]):::63 , 267, feu
tang(l)—-z , - 6fit: momentum- ejus ; ‘
$0,31862, *Aeeff—l—o 20572:4Beef "40;15130! ‘Ceef
thoque €1go cain’ momentum eft minus > quam ﬁ alaa
# mclinatio svariabilis tribvatar.

N-= COROLL
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COROLL s

6. Pofteriori tamen cafit, quo § = 63°, 26 ! o~
mentum multo propius accedit ad momentum alac, in
qua inclinatio ¢ ad extremitatcs continuo augetur ; et
defeltus vix eft fenfibilis. Vnde nifi alae inclinatio va-
riabilis tribui queat , expediet eius inclinationem ad axem
vbique 63°, 56/ conftitui, quam 54°, 457, quia- hoc
modo ad momentum magimum proxime -acceditur. In-
telligendum autem hoc eft , i flatwatur =3¢ ; nam i
celeritas # maior caperetur , WM angulus inclinationis 4

. quogue maajor euaderet.

PROBLEMA XL

66. Alis planis rotam alatam ita infiruere , ot a
wento non folum vis maxina excipiatur , fed etiam effeltus
machinae , babita friltionis ratione , maxinus reddatr.

soLvVTIO

Tan 1L Concipiatur axis plano tabulae perpendiculariter in-
Fig.1.fiftere in pun@o C, circa quem disponantur plures alae

triangulares , vesticibus firis in punéto C concurrentes ,
et quae in planum tabulae orthogonaliter proiectae poly-
gonum reguiare repracfentent , ita vt nihil” vacui Iinter
eas relinquator. Siat nimirum fingula triangula ifofcelia
G CG proietiones alarom , cuiusmodi in figura dnodecim
exhibentur. Sic enim obtinetur , vt quaccunque * fuerit
alarm inclinatio , ventus in omnes fimul impingere ‘pos-
fit , neque vila ala jmpulfionem venti in aliam jmpediat.

Q=uan=-
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Quando -ergo ventus fecuadum directionem axis incidit ,
omnis aeris copia, quie intra capacitatem polygoni ad-
vehitur , in alas impingit, ita vt maior venti copia ex-
cipi nequeat, quin alae longiores reddantur. Sit ergo
H CH wvna ala quascunque , ad axem fub dato angulo
— @ inclinato , quae triangulum ifosceles G C G fecet
reta C¥, ita vt femiffiom HCF, HCF alter fupra
planam tabulae cadat, alter iofta. Sit iam longitudo huius-
modi alae CF —f, bafis HH == b, et bafis proiectio-
nis GG =g, crit ob ang. FHG =@, g=4f0.],
et f_):fﬁ_—:ﬁ - Dawr enim G G — g ex altitudine CF
— f et numerc laterum polygoni , vnc@ b per g ex-
primi conuenit. .Venti celeritas ponatur, Vtante — ¢, €f
celeritas rotae huius alatae in pundo ¥ — # : numerus
porro alarum fit —n , erit g tangens arcus 3% radio exi-
flente = f, fen S =tang.3 180°: jdeoque g = 2 ftang. 5 1 go’.
Iam com ala H CH fit triangularis, pofita eius abfciffa
quaecunque - CT == ¢ et ordimata M M = o, erit
v = 3’?—5 : vnde colligitur pro tota ala: _

A= [vidt=1ffh; B=furtdt =311 h; C=Jfor' dt =3 "
Fx quibus conficitur momentum vis vent] vnam alam im-
pingentis —ffh( 4z efin. O cofuP- 24 fin. Pucof O+ fuucofP¥);
vbi notandum eft, effe debere & < tang.$.  Ponatur
ergo u=—extang.Q, im vt it x < x ,"eritque momentum

eeffh (1—ix—+3ix %) (n.Q"coft P, fen ob b= Eo
eeffp(i—3x-+1ax) find col.Q.
Hinc momentum 'vis venti omnes # alas percutientis erit
neeffg (i—ix-+iax) {in’® col P.

N N 3 ' Sit
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« Sig «nunc. momentur * frictionis: = F §- ita- ve- otus«mao-
o vendum: fit 3 mpmeato. fZﬁ‘Pffg (-— st )fin Deofi(Pp-F |

« quod; mulfiplicatnm - per " = = tangi( . dabis; m@men..
¢ tum_ actionis, feu ef’r"c&um 1mc[11nae, qui, erit

nefgn (-t v )i Pt = FtcmgCD

“Ponatar F— fzﬂeffg, qum! hoc modo . vis” fiictionis
. commodifime ad vim. mouentem ; comparatur , . eritque
. efetus machinae: ne fgx[( s La faw) i D ptangl O,
: Quod . vy fiat; maximum ; tam s & quanrs_angulun.cp definiri

- poterunt’, quod fiet; his « aequatxombus |
_'C;r—x"_!gxx)ﬁn‘.q} _.p.tang(]) et 2{Edp--trx)in.Peof. Pozhs,
+ynde, elicitor:, ¥ =

. rsfindr- V:J(.-,—fzn-qw) sole fin@?o—y) .
6 (12 iR Q)7 = asfindP o vag(s-fin £%

L fum vero qngulus Cp per ;. fequentem acquatlonem deter-

.minatur. 3= ;Fgiaee [ 8 —+ fin Koy ——'Vrsb;:—ﬁn o]

* ¥nde {1 rangulus; QD fherit . inugntus , « erit - momentum

achoms feu mttm 'macinnae eﬁé&us :

¢ D3 g fin DT ey )
..ggJQ)s ] —ﬂ&’ fgx.a_]_fm_ ?_.‘,15{+__J7n@4)9

_at céleritas, motus rotae in F erit u=ex tang.P:—=

10 «fm(ﬁ‘-—-: )emng.
¥ iV s (4 JPA) Q E..L.

C «C:O,RyO°'LfL. 1.
67 Pﬁtet;grgq,,; angulum: O femper effe deberefe-
. mi reGtomaiorem; fiqmdem machina moueri debeat. Nanifi
(Q=aseyvelfi@ =5 et x—o ,u=o0 et 1p{e
-nmchmae effgCtus = o quicafupdecurmobtinet , i p =555 »

“Toc, eft ,- fi fuerit momenturr friGionis” F’—’“;:,ffg. Nifi

. ErgO. i"uer;t frictio. minor ; machina commoueri non poterxt
« few , ¥t ; motus, fuoﬁ:quatur , neceffe. eft , vt fit e <

:COROLL.
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68." Quia difficile eft, ex data fiiione feu yalo- -
ze” ipfius W 5 angulum P’ inuenire.; maximestondicit, pro
ON fuccefline : plures »valores.intra dimites¥4.5°. et . 9o° affil-
mere et “inde* yalores “ipfius * & Yprouenientes notare . ¥t
€x - huius smodiitabula ~viciffim # pro™ dato svalorcon- -
veniens anguli @ ?‘COIIigi,‘@'Hpo{ﬁt,'*«-« Quitcalenlus ;. quo ol ~
irrationalitatem .minus-<impediatur 3 “penatur *

AN ePb—5qg 7 - s oag=x5pp . s(p-a)¥
fin.Q'— g eritcofP'= PP g AT s

R “ 1 ——3(sp—rsg)2 _r . e
ghi oo xtang P} porro B~ repp—sqq ° cfF, AQUE -

effétus' machinae-erit = 3n ¢ fg . TEEED | by iz

tne fg. ot 252 600", vbi notandum et , 22 intes

limites-x -et ¢ contineri debere. - _
CORDOLL] 5.
69. Cum " area: totius® polygoni , in quod.rota alata
proficitor , fit =—infg, '-.qxhjbebitw";ﬂeejg vim venti in ¢
arcam - hoius polygont;; fi celeritate fuia —:2 in eam.di--
redte . impingeret ; gilam- ergo’ vim , cognita ‘ venti* cele- )
gitate; facileldefimire ficet : Sit igitur flavis:inee ="V, -
eritque-momentumn-* fiictionis Fi== 2 pw»V .. Atque per v
eandem: ¥vim -V .effeGust.machinaes fen -@011*:‘;;1_‘&‘@1 ,‘gﬁ'io- 3
nis’ ita definietur., . ¢z fit/— & "ﬁﬁm%;ﬁg.‘??‘“ﬂ Ve
-QUO - eXprimitur :onus-per : celeritatem ¥ fuamsimultiplicatum, -

Com- autem - it # = e xtang. P eritéshocimomentum -
.a&ibnis':r—-—'—““’fﬂj;'qq);——*;f 2 iy, - Vndesfi srefifientia’ one- -
g SR o R CafiR®R Ly )y
Tiswfit = Q_,";_;.;Cl'llt%ronﬁi‘?lﬁ aceleritas T T o T T e TRy
exquosmodus-machinam #ad ~onus:-applicandi-c A
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TABVLA

pro quauis fiictione exhibens angulum inclinationis
alarum ad  axem rotae, celeritatem  rotae
et effetum totum ipfius machinae

Momentum Angyl [Celeritas rotae] Effefus . qui etiam
Fri&ionis. Inclin:! in extremit : Machinae , hoc modo expr:
o, 235702 Vf | 45° lo, 0000CO €05 000000 Vel o, 00000V,
0,175837Vf 50 10, 12768680,004.718Ve 0, 036950 V4
o, 122871 Vf |55 1o, 281334 €0,017968 Vel o,062860 Vi
0, 070653 Vf |60 |0, 469852 €05 037427 ¥ €] 0,079653 Va
o,o047001 Vf 165 1o, 711154 €0, 060147 Vel o,084576 Va
0, 024370 V/ |70 [ 042160 60, 083159 Ve| 0,079795V
0, 010362 Vf |75 |1, 550305 ¢0; 103842 Vel 0,066978 Va
o, 003084 VF | 80 |2, 499421 £0» 120105 V|0, 048053Vya
0,000386 VS | 85 |5,2086006 €0, 13G454 Vel o,025046Vu
.0, coccoo Vf 1 g0 Cee io, 134001 Ve | o, oooovoo V&

"COROLL. 4

=o. Ex hac ergo tabula pefpicitur, fi momentum
frictionis fuerit — o, 285702 V f, vel etiam maius ,
tom vim venti non parem effe machinae ad motum '
excitandae , etiamfi nulla oneris refiftencia fit fuperanda.
Effetus ergo machinae hoc cafit erit nullus 5 neque
ventus machinam mouvere valebit, nifi fit momentum
fidionis F < o, 235702 V f, vel nifi ventus iam tanta
moueatar cel.sitate , vtfito , 235702. £ neeffg > F.

COROLL. 5.
71, Quo autem minor momentum fiictionis fuerit
pars  quantiatis 'V f, €0 maior capi debet angulus
inclina-
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inclinationis { , coque celerior tribuendus erit motus rotae;
atque ipfe effectus machinae eo fiet major : qui tamen limi-
tem o, 184001 Ve nuaquam {uperare poteﬂ Vbi notan-
dum ef’c i momentum frictionis fuerit 5V f, effedtum
tantym | effe femiffen , {in autem momentum frictionis
fit 5 Vf, efiecctum tanum fore Cerltur quadrantem
illivs foromi effectus. :
SCHOLION.

»2. Quando momesnturn frictionis eft pars notabilis
guantitatis V f, minor tamen quamr elus pars  quarta,
patet, quantum interfit , {i fiiftio adhuc vitra diminuvatar :
fic i momeatum fiictionis fit circiter pars fexta ipfius
V f, efficétus machinae erit propemodum == %y Ve: at
fi fiiGio eo vfque diminnatur , vt eius momentum fit 3 V f,
quac eft lenis diminutic , effeétus erit % Ve, ideoque
fere quadrsplo maior, quam cafu praecedente. Data
autem friCtione , ita vt vltra diminui nequeat , patet ,
impedimenturn.inde otiundum eo fore minus, quo ma-
ior fuerit area polygoni G FG F etc; e cum etiam
au@o radio f diminuatur, mani®ftum eft, coefficientem
quantitatis V £ in prima columpa in ritione triplicata
radii f diminni, ficque hoc pacto multo maiorem coeffi-
cienten  termini Ve in quarta columna obtineri, ideo-
que effeCtum . machinze iam non  mediocriter augen.
Practerea vero ob au@um V hic effeCtus in mtione du-
plicata radii f augebitur. Ex quo maxime expedier ,

vt ala huinsmodi rotata tanta conficiatur, quantam re.

liquae circumftantiae id permittunt. Hoc - autem modo

* Tom. VL. Nou. Com. 0 incli-
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inclinatio alarum ad azem fiet angulus ad retum multo
propius wcceaens , et celerims alarum tanto fiet maior.
Cum autem quantins V in ratione duplicata celeritatis-
venti erefcat', guouis cafi certa venti celeritas potilfimum
eft fpecanda, ad gnam machina accommodetur , vt hoe
fante vento efefam maximum producat.  Tum f
veatus magis intendatur , effetus in  triplicata . ratione
celeritatis venti Augebitur , guo contenti efle potenmus
etiam@ machina ad huac veatam non fit infirucka. Con-
era autemn flante vento debiliori, effeétus in maiori quam
rriplicata ratione eius celevitatis diminuetur , €x quo , ne
sffcctu machinae fiepe penitus fruftremur, conueniet ma-
chinam 3d minimom fere venti gradam , quo frui opor-
teat , accommndari.

EXEMPLVM

3. Ponamus ad machinam quamcanque movendam
alam huiusmodi rotaram adhiberi, cuins radius CF 6t
20 pedum ; et frictionem huias machinse tantumn effe,
vt ad eam fuperandam vi opus fr ro hbrarum in
diftantia 20 pedum ab axe applicanda : et quaeritar
maxime idonea difpofitio buius rotae  alatae. '

Erit ergo f = 20 ped: et momentum fridtionisF = 20,
xo.— 200 libr. Sitalarum numerus# == 12, ertg =
4o tang. 15° == 10, 717968 ped: vnde V=2¢.z20. 10,
17968 ¢e; fit ¢ altitudo celeritati venti debita in
“pedibus expreffa , atque haec vis V aequabitar ponderi
maffac  acreae, cuiss volumen == 1286, I 5616 ¢ ¢
ped. cub. few ponderi voluminis aquae = 1 je¢ ped.
B S cub ;
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cub: hoc €@, ponderi 112 §¢ e Lbrarum , tribuende 7o

16 voi pedi cubico aquae.  Machina ergo moueri nou
poterit , nifi fitmomentum fiidionis 200 < o | 235902,
20. 112 fee, hoc elt, nifi fit altitudo celeritati venti
debita e e > § ped: gua celeritate fingulis minucis fecun~
dis percurrontur 4 @ ped. Nifi igitor venti celeritas maior
fit, qum 4 } pedurn , machina ne quidem ad mo.
tom excitari potest.  Difponamus ergo miachinem | im
vt maximum - producat effetum , fi venws conficiat 1o
pedes fingnlis ‘minutis fecundis , ita vt altitudo -celeritai
venti debita fit e == 1 { ped : eritque vis V == 180 1,
et V= g600: vnde erit momentum friGionis 2co
—u.Vfz=o, 05555 V. Quo numero ad primam
columnam  translato , patebit, angulum , quo alae ad axem
rotze inclinari debent, effe oportere circiter , 64°. Por-
TO reperitur # — e, ira vt extremitas alarum hoc ven-
to flante efle debeat 6 ; ped. in minuto fecundo , vnde
rota alata renolutionem quamliber abfoluere debet tempo-
re 19 fecundorum circiter. FEffe®us amtemi  machinge
colligetar =~ o0, 054 Ve=9 2. 106 ped. Quare fi
oneris refiftentia valear Q libras | eius celeritas eric =
97z

pedum vno minuto fecundo. Si ergo onus per-

pendiculariter attolli- debeat ope huius machinae | hozque
onus fit 1000 librarum , id fingulis horis elenabitur per
fpativm 351 pedum. Vbi notandum eft, vaum homi-
nem jdem onus fingulis horis per fpativm = 180 pe-
dum attollere pofle , i quidem vis hominis, qua minu-
to fecundo per fpatium 2 pedum progreditur , {latuatur

0 =2 . 25
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s libr. ex quo intelligitur a duobus hominibus plus prae-
ftari poffe quam ab hac machina, {i vento IO pedes
sinuto fecundo peragrante impellatar,  Verum. f; ventus
duplo fit velocior , machina effeGtum  circiter o&tuplo
majorem edet , ideoque tantum efficier , quantum 16
homines : Sed hic tenendum eft , homines ad hunc effe-
Gum producendum qulla fiGione impedid ; Si enim €i-
demn muachinae applicentur , vbi friGionem fuperare de-
bent , multo Einus efficere poffent.  Vnus enim homo
eidem roachinae innicens pondus 000 {5 vnios horae
fpatio tantum ad altradwem 1c8 pedum elenabit , idco-
que Ve Io pedum reucta ganram  praeftat , quantum
5 L homines; ventus autem duplo celerior plus quam
23 homines efficiet. '
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