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¢ hoc argumento , quod amplifimam rerum ma- M
ritimarum notitiam  poftulat , commentari nun- )
quam. mihi in mentem veniffet , nifi nuper mihi quae~
ftio eo fpe@ans cum controuerfia coniunéta effet pro=
pofita , vt fententiam meam aperirem , quandoquidem
totum negotium ad Geometriam et A‘naly{' n reuolue~
- batur. Res autem ita fe habebat : In prouincia. mari=
tima extra aggerem , quo littora funt munita , flu&ti-
bus tantum terrae erat aggeftum , vt nouo aggere in-
Tab.yryCludendum - videretur. Vetns agger fecundum lineam
Fig. . AGKE erat ducius, et terra extrinfecus adiecta vsque
ad lineam ABCDE patebat, fecundom quam etiam
nowus agger longitudine 1128 perticarum erat extructus:
quo pacto totum fpanum inter veterem nouumaque Aag-
gerem interie@tum -in  lucrom  ceffit. . Conflitic hoc
opus recooo Thal, et fingularum linearum menfurae
in perticis in figura funt adfcriptae,

2. Tam iis, qui hunc aggerem extrui curauerant,
obieGtum eft, cum hic agger fecundum lincam in-
fiexam ABCDE effet dudtus, 2 pm&o A ad E,
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eurn potivs fecandumn  arcum circularem , qui  aequale
{patiom concluderet , duci oportuiffe , (ubdus‘?cgque C?I- '
culo compertum eft, hunc aggerem 96 perticis b%‘euu?n
rem futurom foiffe , ita vt idem commodum minor-
bus impenfis, quot fcilicet extru®io aggeris 96 perti-
cas longi requipit, obtineri potnifft.  Cuius obiectionis
ratio huic fiyfdamento ‘inmiti ‘videbatur, quod linéa
circolaris hter ‘omnes alias tintumdem fpatii includen-
tes fit breviffima., ‘ac ‘damnum -quidemn , ex negle@u
lwius principii natun-, ad ‘9600 Thal, aeflimabatar.
Controverfia igitur in hoc ‘verabator., num ab Archi-
tecto , vel iis, qui hunc ‘aggerem ‘extmi curauerunt ,
reflitutio huius damni fure exigi queat 2 Atque hic
quiden videndum eft , vtrum Architetus ob  ignoran-

‘tlam iftins principii geometrici peccaverit , an ob alias

caufas ab eo recedere fit coa&us ¢

3. Principium ‘autem Toc Geometricum non fo.
Ium nunc quidem eft notifimum , fed ¢tiam  naturae
noftrae quafi ingenitum , vt mihi nullo modo perfude
dere queam , ecius jgnorationem in caufa fuiffe , Ccur

- ArchiteGus aggerem fecondum  lineam inflexam ‘ABC

DE duxerit. Si haec circuli proprietas ipfi incognita
fuiffet , cur aggerem non potins iugts reftam AE
duxit? vel fi maius fpatium compleci voluit, cur non
latera polygoni cuinsdam regularis eft fecutns 2 Mihi
quidem extra omne dubium pofirum videtur, fi in ag-
gere  ducendo  quicquam  Archite@i arbitrio effet reli-
dum , illum  certe neatiquam huoe dodtum finpofum
ABCDE cleGurom fuifle, Ej quidem, poftguam ab

Tom.IX,Nou.Comm. Yy A




354 DE 4GCGERIBVS

A ad B perucnit, non in mentem incidere non potuit,
aggerem re&ta sb B ad E potivs, quam per partes
intus vergentes BC, €D, DE continuare ; quippe quo
modo breuiori aggere adeo maius fpatinm  inclofiffer.
Quin hoc nouerit ArchiteCtus , quantamnis cacterum
flet Geometriae rudis, dubiari sullo mode poteft.

4 Canfa fgitur fubefle deber, cur potius tractume
hune infisGum ABCDE, quam alimm  quemcungue;
in extruendo aggere fit fecutss ; atque, etfli omnes ra-
tiones Architeturae mantimae mihi non fumt per(pe-

- €tae , haec tamen caufs manifefto in figura terrae for-

tuito aggeftae fita videtur: agger emim conflitui ne~
quit , vifi vbi terra fapra fundum paris iam fatis fue-
rit elemata er confirmata.  Locw igitur B, €, D ita
videntur comparata, vt regio exterior , ob defedtum
fandi fufficientis, aggerem recipere non potuerit. Quod~
fi ergo rectas lineas AB; BC, CD, DE vt limites fpe-
Gemus , viltra ques aggerem: remouere non  liceat
caufa manifefta eft, ob quam Archite@us aggerem inxta

has ipfas hineas conflituerit ; fimulque perfpicuum eft

arcum ilom circularem. , qui sequale fpatium  iaclude-
ret , hic adhiberi von pewiffe, proptersa quod alicubi
yltra hos limites extendi debuiffer.

5. Si enim vsplamy hos [imites transgredi lievis~
fet, equiden mow in hoc Architedtum reprehenderems,
quod aggerem non fecundum arcom  circularem , ‘qui
aequale fpatumr includeret , duxerit, fed potius ideo,,
quod nom eiusmodi arcum: fuper corda A E conftitue-

rit .
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rit , qui etiam maius fpatium effet complexus. Eifi
enim hoc modo agger maiorem longitudinem effet na-
¢tas, tamen fumtuum  incrementum maiori tertze fpatio
in vlum conuertendo fortaffe foiffet compenfatum :  ad
hoc (eiticet dijudicandum  fumtus in fingulas perticas,
quibus agger longior redditor , impendendi voa cum
forte pecuniae ad conferuationem requifitie cum pretio
fingularnm  perticarum quadratarum , quibus  ferra vii
futora avgetnr , comparari debent, VE pateat, Vvtrum
augmentum impenfae fuperet lucri augmentuin nec ne?
Haec disquifitio ibi erit neceffaria , vbi fatis terrae fir-
mae fuerit aggeftum , Vb quousque libuerit aggerem ex«
tendere liceat, qui cafus,etfi a propofito abhorrere vie
deatr , eum tamen accuratius enoluere haud erit in-

© congraum.

Problema 1.

Si extra sggerem APQB tantum terrse a  flu-
Gibus maris fit comulatum , vt a terminis A et B
nonsm aggerem AD B quousque libverit , protendere
liceat , definire enm aggerem , qui maXimum lucrum
fit allatarus. L |
Solutio.

6. Primum obferuetiuic aggeri novo ab A ad
B ducendo figuram arcus circularis tribui oportere :
quamcunque enim aliam  figuram haberet , femper ar-
cus circularis dari poffet aequale {patium includens , qui,
cum fit breujor, minoresque propterea fumtus poftuler,
illi omnino erit anteferendus. Sit igitur ADDB huius-
modi arcus circularis centrom habens in O, ponatur-

Yy 2 " " que

Fig) 2.
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que cordae femiffis AC— BCz=¢, et anguli ad O
femiffis AOD=BOD=—uw ; tum vero fit {patium in-
ter aggereln veterem nP'Q;B et reCtam A B inclufum
== hb, quod partem conflituit {patii extructione noui

aggeris acquirendi. Hinc ergo fit radius circuli OA = .j,m
et OC= %L ideoque arcus ADB= =, qui dat lon.

cocw

gitudinem aggeris. Porro erit fedtor ACB= 5, in=

deque  auferendo tnangulum AOB_%C%—? , relinqai-

celw— fin, mcofm]

tur area fegmenti ADBA =SS0 it vt fpa-
tinn terrae aggere A DB acquifitum fir =l by,

Jinew®

7. Ponamus , has, menfuras. in; perticis -dari,
fintque famtus ad voum perticam aggeris .exftruendam —m,
Thal. comprehenfis fimul impenfis ad confernationem ,
quos caft expofito, vidimus, exfurgere. ad roo. Thal.
Pretium antem vnius, perticae. quadratae. teriae flatuz-
tur —# Thal. quod;vtique ab.indole, terrae et frudi-
bus inde percxplcndls pendat, Hine: lucrum, deduéiis,
impenfis erit:

nee(m—fin mcofm’j

Jthaw? +”bb =j;tzcmM)ﬂ_.~
quod, nifi; valorem obtineat pofitioum , praeftabit ves i,
priftino ftatn, relinquere neque_exﬁruih,onem noti” ags -
geris fufcipere , guoniam fumius. fuperarent; fiuctus inde.
{perandos.

. 8, Inc1p1amus a cafi,, quo agger rea- ab. Ay
ad B dumtur, et: quia terrac - fpatium  fit. =b5b, et
longitudo aggeris =27, erit lucrum —=nbh—2mc..
Nifi ergo fit bb>—-c, feu ¢:<—*—, hic . nouus.agger

damp .
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damonm. afferret : ¢x quo duo cafiss. euoluendi- occrrs

it N
runt ; alter, quo ph< e, alter vero quoc hOE 5065

illo cafu non fine damno. agger” reftns . juxta, cordam
ADB duceretur , hoc' vero. lucrum quidem. praeberet ,

fed videndum eft , num aggerem fecaadum: arcum: Cir-
yerum. obtineri: queat..

cularem . incuruando . non. mais

Priori vero cafii, guo agger. rectus. cum: mamfelto-dant-

no eft coniunétus-, inguiri conugnit, an. aggeris. curna-
tura damnpum non. minuatar ,, ac  tandem: in. lucram
conuerti; queat.?;

s Sit: igitur- B 5" ¢, ets videamus, . fi angu-

" {gs- AOB =2 minimus. capiatur ;, virum- detrimentum

mminuatar: nec. ne ¢ Ponamus; i w =2, et ob w.z= grte®

et cof = 1—1z%, erit:fin.ocola=z~}z’", vide
geftimatio  lucri oritur::

inccu—-nbb—ome(i —4533).
quae:ergo maior; eft. praecedente. #hb— 2 me,, quoniam

inceR > imezz ob. z minimum.. Cértum: exgo- eft,

incurpagione. aggeris. daronum: diminui 3; an autem: con-

tinuo . minuatir 3. différentiatio: nofirae. formulde. offen..

det, quae: praebet ::

znecdw(finy —wefw) 2 e du ([ fifsts s 10 00 W) fen

., wd Jm. w3
ac din { [indd — 3 cofs W)
Jinoud

“Cum- igitar- ft fin.w > wcofiw, . acflimatic: Iocri i agge~
rem . magis. incuruando . coutinue. crefcit:, , quamdin: eft.
ne>miin. w. '

(n ¢ ~mfin. w)

Yy s 10,
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. ‘ m
10, Si effet ne<m, feu ¢ <5y lucrum eousque
' ) : ne
tantum crefceret , quoad fleret fin. w=r, tum vero,
vira augendo angulim @, iteram  decrefceret | neque

yero perpetuo. Nam cum anguli o, pofiquam vlera

re@om , quo caf arcus ADB fit femicirculus , fuerit
acutus , finus iteram decrefcat ,  gquando infia valorem
& decrevetit , locri acltimatio’ iterum crefcere incipit ,
idque deinceps continuo ac tantopers , Wt tandem in
mfinitem augeatur.  Quare lucrum dato quouis -maius
obtineri poteft , dummodo angulus o maxime obeufis
capiatur, ef arcus ADB  fegmentum maius maximi

. circuli conflituat.  Atque hoc in genere walet, fie.

fuerit 53> ¢, flue hH<* T ¢, ita vt newtro cafi
verum maximum locem habeat , fed lucrum contingo
aius confequi liceat,

x1. Sin autem alise circumflantise prohibeant ,

quo minns fegmentum A DB vitra femicirenlum ange-~
1 poffic, tum femper, dummodo fierit ¢ >2 | agge-
rem in figoram femicirculi duci conueniet, vt maxi-
mum lucrom, vel certe minimum damnam, obtineatur,
Tum autem pofito % pro femicircumferentia circuli ,
cuius radius eft — 1, vt I anguluim reGum denotet,
ob w3, fiet Jucri aeftimatio :
sTnece-nhb—mme |

quac expreffio, nifi fit negativa, sggerem maxime lu-
crofum indicat , contra autem pracflabit, nullum plane
ABEEIEm extruere. At fi ferit ¢ < T, flatuatur 7= 2.,
8¢ tum fegmencum ADB minus effe oportet femicir-

culo, -

Bt gt

P
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culo , fumendo angulum AOD=—Z; vt hcrum maxi.
mum vel daranum minimum ewadat.  Pofito autem
W=4 e ¢=26n.4 fir luct acftimatio :

. (¢ —fin. Caol. . MCE : . " - "
RGBS = b b 25 i, cof. &)
fen =nbh—77 (4 fin g cok. ).

Nifi ergo fit b3 (4~+fin.fcof &) nequidern age
gerem fine damno exeruere licet:. mfi arcus Emicircu-
lo maiores admittantur,

r2. Haee igitar fimt fere obfermanda , quando
terra aggefta nullos limites penit y vltra quos aggerem
extendere non liceat , quoi cafus, cum nunguain: locum
habere poffit , quandoguidem nunquam aggerem qmafi
in infinitem extendere conceditur , renertor ad ipfam
quacftionemy propofitamy , ¥bi rario terme extra vete-
rem aggerem adiectae nom  permitiit, vt agger Vs~
quant viera limites per lineas A B, BC, CD, DE defigna-
tos producatur, Atque hoc guideny caftr manifefturm Tab. VIIL
et , nouo aggere maiorem terrae quantitatem cingi Fig- -
non polle ; quam quae figora eft repracfentata ; hoe-
que fpatiumy aliter. in vfim conuerti  non poile , nifi
-agger lecundany ipfos illos limites extruatur ;, vtcungue
enim ab fis recedatur , quomiamr non extra €os vagari .
licet , femper minor tersae portio includetur. Quare
i Archite@o provofitum faerit, tantom terrae  inclu=
dere , quantan  fieri licet , meceffirio aggerem: juxta
iplos limites extrwere coactis fic » heque guicgnam i
hoc opere Ipfi vitio verti poteft, | :

1 4. Hic
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rg. Hic sutem alia quaeflio meo quidem iudi=
‘cio gravifima oritur, &n nof viilivs fuifier , aliquid de

campo includendo remittere , et aggerem intra limitss
praeferiptos ‘ita ducere , vt' dedocis impenfis aggeris a
pretio terrae acquifitae lncrum idque maximum obting~
retur, -Quaeritur ‘feificet eiusmodi aggeris ‘confiractio
qui fi brenior fit, :quam linea Iimitum ABCDE, p
perticis, {patium autem :includat minus quam- id, qued
ineea Jimites llos -contineretur., 44 perticis quadratis
vt licrum vex -diminutione aggeris natum , quod ~valet
mp Thal. maxime fuperet :damnum ob diminntionem
terrae cortum, ‘quod aeftimatur mgg Thal. few vt
mp~ngq fiat maximum. Quem in finem , vi res
generiliter ac dilucide jpertratetur., fequentia problema-

ta «euoluani.

Problema 2.

i Timites, wltra «quos aggerem protendi mnon He
ceat., fint rece AB et BC, in B datum -angulum

.conftituentes ., detezrminare. re&am PQ, ita vt, A.ag-
ger iuxta rectas AP, P Q» QC ducatur., quo pacto
quidem terrae fpatinm T BQ perit,, maximum ftamen
Jucrum obtineatuts

Solutio.
x4, Quodi loco aggeris ABC apgere APQC
wtamur, in eios longitadine tot perticas lucramitr , quot
exceflus Jaterum BP-+-BQ iun&im fumtorum fopra
laros PQ exhibet, quod ergo in expenfis lucrym prae-
bet :m(B Pp-BQ—PQ ) Thal Contra wvero in
campo
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campo includendo amittimus tot pesticas guadratas
quot continet area trianguli PBQ , cuius pretinum ad
7. APBQ Thal. eft conflituendum.  Lineam re-
¢tam ergo PQ ita duci oportet, vt haec guantitas
m(BP+BQ—PQ)~n APBQ maximum valorem
adipifcatur.

15. Ponamus angulom ABC=—f, qui datur,
fintque lineae quaefine BP—wx, et BQ=y, eit
PQ=7V (xx—zxycof. B—~4—yy) quae brenitatis gratia
dicator =z, et area trianguli PBQ fit —ixyfin. (35
vnde his longitudinibus x et y in perticis expreflis,
habetur lucrum ad pecuniam reductum —m(x -y ~2)
—inxyfin B Thal. quod maximum <8 reddendum.

Vinde , cum fit

dy__‘ac'dm—ydxc'aﬁfi-—-xd_ycof.ﬁ_q_--yd_y

prout vel x vel y vt wariabilis tradtatur , hae duze
aequaticnes eliciuntar :
m(1 =222y 1y 60 B0

m{x 22L=2y_sypfin. B=o.

16. Quodfi illa per x, haec vero per y, multi-
plicetur, differentia ad hanc perducit aequationem :

XXy .
= —

m{x—y— o=m(x—y)(x —=5%).

Cum igitur fieri nequeat 1 =222 fenz==wx -1y, ne-
ceffe eft, it x=—=y, fen BP=BQ, quam quidem con-~

ditionem ipfa quaeftionis natura flatim fuppeditare po-

tuiflet, cum nulla Gt ratio, cur Jinea BP et BQ in-

aequales capi deberent.  Sit ergo y—wx, et quia tum
Tom. IX. Nou. Comm. Zz fit
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fit a—=V (2xx—axxcol By—=axfin;{3, altcratra it~
larum aequationum abit in lac formam :
colB—1

i
Yty —
WY, ~znxfin Q._.of,,

m (1 -

 fen mk(x-—ﬁn.;p):;;ﬂxﬁn.@,,

am(t—fin.:@3) mx ~{in. 13}

vade fit ¥=""ufin.@ — afinBcof g’
| 1 1 —fin.*3 mung(45°—1if)
fiie x=——7=-7»Y s — ‘
7 ﬁn,ﬁﬁ I -{-ﬁn,;@ niio ;3

19. Problemati ergo ita fatisfit , vt capiatur :

g (x —Gn.53)
BP=BQ= nin @ N

fiquidem linese BA et BC fuering maiores, fin auter

hae lineae fint minores, tom euidens ‘eft; redarnm

BP et BQ alteram brewori aequalem capi oportere, vnde
altera per eandem methodum definietur. Atque hoc
modo , fi limites habeant plures angulos , finguli refe-
cari poterant , fiquidems extus fint verfi, qui angoli
enim iatus vergunt, vt C et D in fig. 1, ii hanc ope-
rationem non admitamt , quin etiam deinceps nouos
angulos ad P et Q ortos fimili modo fubtendere lice-
bit , quie operatio fi continuetur , tandem agger fign~
ram quafi curoilineam confequetur , quac omnium
maximam viilitatem apportabit.  Eam autem  circuli
arcum fore manifeum eft, quem ftatim fequenti mo-

‘@do determioare poterimus. '

Pro~
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Problema 3.

18. Si limites, vltra quos aggerem protendi no
licet , fint reGtae AB et BC,in B daum angnlum fa-
cientes , determinare eam aggerss figuram APSQ_C
qua maximum lucrum  obtineaturs

Solutio.

Primo patet, vt ante, partes 2 limitibns refCiffas
BP et BQ aequales effe debere, dummodo ipfae li-
neae BA et BC fads fint longae , vt huinsmodi par-
tes mox definiendas contineant , quod quidern hic as~
foimo ; fi enim altera, vel vtraque, brenior fherit, hic
calos peculiarem euolutionem poftulat. Tum vero etiam
patet , lineam curuam PSQ fore circularem , quain to-
tam iotra limites contineri necefle eft ; eius ergo cen-
trum erit in reGta BO , angulum B bifecante.

Pomamus itaque angulum ABC-—a23, vt fit
femifis ABO=CBO=§; tmm vero fatuawur
BP—BQ =—ux, erit PR—QR —=uxfin. 3 et BR=xcof 3,
vnde conficitur area trianguli PBQ—axfin.Beoll 3,

Popatur porro anguli POQ femifis BOP—=BOQ = u,
erit radivs circuli PO=QO =32 et OR =L }'iffjf ‘",

hincque ipfe arcus PSQ__’xf?nﬁf,B , et feGor PSQO

‘ )
= 220fmP  ynde, cum fit triangulum POQ_MEJ%B%@,

= Jm. wT

fit area fegmenri PSQP__’“};”Z,B (w—{in.wcofl w) et
 trilinei BPSQB= xa fin. Bcof. f—ZEE (w-fin.cwcol w).
Quod fi jam agger non iuxta ipfos limites ABC,

fed lineam mixtam APSQC ducatur, in longitudine
Zza aggeris

nTﬂY).VIII.
Fig. 4.
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aggeris  fucramu PB-%—-Q]EII PSQ—=2a~— ”j}:ﬁ”'ﬁ’
quod lucrum valet 2mx (1 — 5 m) at in campo per-

dimus trilineom BPS QB , quod dampum valet

nxx{ n. B cof. B— me 5,(03 in.weof @)  Nooc igitar

exceffis lucri fapra dampom  maximus reddi debet ,
vnde ob binas varjabiles x et w binas fequentes nan-
ciftimur aequaticnes :
L om(r- ,,f.l f, -nx{fin.Beof B~ J{:: Ez (w-fin wcof.w))=0
I1. ’}:ﬂ; (fin. » -wcofw) - %ﬁ (weof. @ ~fin, 0))=0
2 X [m

fen. IL —*7o+ (fin.w— m,cof.m)(m‘ﬁn-w—"ﬂ-b‘ fin.3)=0.
Ex. hac pofteriori, quia fieri nequit {in.w-wcof w=0,
fit min.o=nxfn. 3, feu x5 ,;5,,‘; s qui valor, in
priori fubﬂ'itums, praebet

m(r— ﬁ,m ) m( cof. Q.m - {mmm fin. wcofl wl—o,

feu. ia. -0 fin, 3 - coll Blin.w’+w fin.B-fin. 3 in.wcolw=o,
quae, per fim e divifa, dat:

1—cof. Bfn.a—fin Becof w=o, feu xfin. (B-—}-—w)

vnde concludimus, fore 8- w90 , feu wi=ogo’ -8B,
ita- vt angulus BPO fit recius , ideoque arcus PSQ a
Bimitibus AB- et BC tangamr: ex quo totus arcus
. PSQ iontra hmltes cadit, quemadmodum natura rsk
poftulat. ) | B
Cum fgitur fit w=9g0"- B3, erit EF’:BQ_x—fI‘T?,?%
igds oo xtang B=PO=2, ita vt T perticre
femper dent radinny eircoli PSQ, iuxta quem agge-
rem duck Oportet, qni arcus cum limpites tangere de-
beat ,
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beat, tota contru@io eft facilis, In redta enim BO,
angalum ABC bifecante , id punctum O capi debet ,
e quo perpendiculum in alterum Hmitem  demiffum
OP fiat =7, eritque O centrum circali, et OFP eius

. n 2
radius, 3

. s
Tum agtem fumts BP=BQ="Z5 , erit ar- -

cus PSQ—=7(m—=23) denotante 7 femicircumferen-

tlam et 23 arcum circuli, angulum ABC metientis,
finu toto exiftente — r , wnde, lucrum ex aggeris di-
minutione ortum, eft =%~ (2¢cot. g—w—+28) Thal
Dimoom antem, ob diminutionem fpatii inciuf natam, .
e =" (cot. B~ 3m - B), quod lucri femifhi aequatnr, .

ita vt totam Jucrom fit =57 (B cot. B—im) Thal

Coroll. 1.

19. Quo_maior ergo eft anguliss ABC= 283, -
€0 minores fiunt partes refindendae BP—=BQ, et -
-plane euaneffunt , G ille angalus ad duos re@os ex-
- crefcat.  Hinc quo obwfior fueri¢ angulis ABC, ea

minus hac corretione eft opus.

Coroll. 3,

20. At fi ahgulus ABC fuerit - acutus, - idcoque 3
femireéto minor , partes refeindendse BP=DB{Y ruaw-
res fiont, quam 7, hocque cafi imprimis necef etit,,
aggerem intra limites contrahi; quia alias ingentes firs~
tus fruftra impenderentur.

Zzg . Corolt.




Angulus’ Partes fefcindendae
ABC

L

10

30
40
7 50

6o’

=0
80
00
100

110

120
130
140
150
m’;i
170

180 |
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"Coroll.:

ax. QUO f'acﬂms pro. quoms angulo ABC cott= -
ftructio aggeris. maxm:zc conuemems @ﬂfpmzatut:, ilanc

tabellarti fubiungo :

BP_::BQ_
.X1,430052.F
5,671282.
© 8,732051

IERIERE:

2 1'4'4-50’7?1
" 1,932057%

1,’000000.,"E
o . M

. ©,839099.7
0,700207.5
©,577850.%
0,466308.7

0,365970.7
0,267940-%
0,176327.7
0,087488.2
-0;000000.5

:7‘1‘7477:; .

1,428148.5 |
.
1919175"{";‘. ]

Diminutie
aggeris

| 336970 ‘n
:9364'3 a

. 0,2'819-3-;1
| @1 7865%

0:638:-{7'115?
. nl
a':),.'e}.2920.,=

RIBVS
3.

‘10,0465 2.5
mim
+,27502-7;5
?4'2-305*?{

21068485 2
0,46821. 0 |o
,31909.’2,1

0,21460.%7

071‘1-097 3

0, 0893"1' an

0110750 n 0105375' nn
‘ 5 ‘ mm
0,05995.7 |0,02997 7w
: w mm
0,02081.5;30,01490. %,
m mm
0,01230.5 |0,00615 .35
) Lm mm
0003587 [0,00179. 55

| 0,00044.7 0,00022. 5,

| 0,00000.5 0,00000. 55

mm

{ Diminutio
~{terrae inclufae] in pecunit
119,80304.5 0

8,55004.5 i ‘
4,84611.3
30514971

1,52575 % |1
N 2 02008 "

B . ‘J’_Tiﬂ
1,01004 3

Lucrum
3 mm
0,94652.%
2,42305.%" n
152575 =

1 01004.

'0684.85

093:[909" i

mm
mm
©,00000. 3~

Coroll. 4.

:¢,27502.T""

0,46821. —'.
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CONSTRVENDIS ast
Coroll. 4.

22, Tota haec determinatio pendet a pretio age
geris, vnam perticam longi, quod # Thaleros pofiimus,,
et a pretio voius perticie quadratae agri, quod # Thal.
fomfimus , quae duo pretia prouti variaverint, exftru-
¢tio aggeris maxime idonez inde determinationern:.
conlequitur. '

Scholion 1.

23. Caf ergo propofito, quo angulus B eff fe-
te angunlus rectus, ductum aggeris ita intra hunc angu-
lom ftatui conueniet , vt refciffis re@tis BP =BQ—1%
pertic. & P ad Q arcus circnli ducatur, quem: re@ae-
BP et BQ wogunt: haecque confirutio tanto veilior
crit , quam fi agger fecundum: ipfds limites - duceretur v
vt lucrum futurume fie == 22 % Thal.  Cum igitar,
vti vidimus, vna pertica aggeris conflet 100 Thal. fi
perticam. quadratamy agri aeftimemus ad r Thal. ve
fit m=100 et #=x , abfcindi oportet BP=BQ= 10w
pert. aggerque a P adl Q per arcom circalarem PSQ
extruatur 5 ficque fucrum  obtinebitur =2146 Thal.
Hacc fcilicet conftru@io maxime pracferenda. eft’ ei ”
qua agger fecondnm ipfos. limites P B et QB ad ip=.
fam gngulom B vsque produceretur ; minor quideny
terrae portio hoc miode includitur ,, deficiens 2146 per-
ticis quadratis, quaruro pretiom 2146 Thal. seflimarurs
at agger hoc modo brenior fit 428 perticis, quae
fumtum == 4292 Thal. requirent , vade lucrim ob-
tinetuy 2146 Thal.  Circa reliquos angulos. C et
D, quoniam intus verguot , nulla emendatio . locum
habet , vtcunque enim agger a Q ot E intra hos li-
: ' mites
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mites conflitueretur, non folum minor campus conclu-
deretur , fed etiam agger longior evaderet. Vnde Ar-
chite@®us ideo tantum eft xeprehendendus, quod . agge-
rem vsque -ad angulum extus vergentem B extenderit,

ficque fumtus inutiles 2146 Thal. erogarit, quos eni-

tare licuiffet ; verum haec folertia ab homine Geome-
triae fublimioris experte non eft exigenda. . )

Scholion 2. |

24. Comparemus etiam cafum , quo agger fe-
cundum ipfam reGam AE duceretor, cum cafn, quo
juxta limitess A BCD E eft duéus, wvifuri, verum Ilu-

crum, an damnum, inde foifiet expe@andum. Hoc an~
tem . modo agger breuior prodiiffet 86 perticis , vnde -
farhtuum- diminutio fuiflet 8600 Thal. Periifiet antem -

omnis terra , inter -limites ABCDE et reftam AE
contenta , guae cum fit 44237 perticarum quadratarom,
damnum totidem Thalerorum efler aeftimandum , vnde
agger iuxta limites ductus praeftat aggere f{ecundum re-
Gam AE du®o, difcrimine exiftente 35637 Thal
Verum, vti jam vidimus , magis expedit arcus PSQ a
limitibus recedere , quam ipfos limites fequi,. lucro
exiftente 2146 Thal. Hoc modo tota aggeris longi~

tudo foret 1085 perticaram , cuius extructio, vti po-
firimus, poftulat 108500 Thal. ac nunc quidem viden.
dum eft, an agri fic acquifiti quantitas , quae eft fpa- .
tinm  ioter veterem. aggerem .AGKE et nouum

APSQCDE , fuperet 108500 perticas quadratas nec
ne? fi enim minor effet, praeflitiffet omnino extructio-
ne noul  aggeris fuperfedere ; eatenus enim tantum

| hoc

iy, s L
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hoc opus iufcnpere operac pretlum fulﬁ'ct, quatcnui
quantitas terrac  acquifitae fuperaﬁ‘et 108500 perticas -
quadratss , fiquidern pretium vnius perticae quadratae
ad voum Thalerum conflituatur.  Praeterea vero etiam’
perpendendum eft, extru®o nouo aggere, veterem
aggerem naflos amplios fumtus ad  conferuationem - re-
quirere ; coius commodi ratio etiam in acffimatione
lucri ¢ft habenda : impenfae fcilicet nont gggeris taito
minores fint cenfendae. Cum igitur agger fecundury
ipfos limites fit extructus, qui ad 1128 pemcas por-
riguntny ,  dummodo - maijor - terrae quantxtas quam
gr2800 pert. quadratarm foetit acquifita , - lucrum:
inde eft comparatum , quod etfi non fierit ‘maximum.,
tamen Architecto vitio verti non poteft , atque perpe-
tno extrnétio nouorum aggernm I'ecundum haec prm-
cipia diindicanda videtnr , pofiquam tafn famtus’ im
fingulas aggeris perticas , quam pretitim cuiusque pertl-*
cac quadrarae fiierit confliturum, | Co

Scholion. 3 -

25. Revertamur ad noftrum problerna, quo %«
mites duabus re@is AB et BC contineri affimfimus ,
ac perpendamus cafum, quo ajtera harum duarum recta-
rum, puta BC, minor eft quam pars abfcindenda, quas
fupra eft ‘nuenta = Tcot.3, exiftente ‘altera BASBC, .
Atqgue hic facile perfpicitur , arcum circali per lpfum
punétum: C tranfire debere ; fecet is ergo “alteram in
- P, ac pariter evidens eff, re&am PB buius arcus tangen-
- tem effe debere; i enim non tangeret, a punéto quodam .
Tom.IX Nou Comm. Aaa - relae
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yactae BA a B remotiori duci poffet ad € arcus res

¢tam BA tangens ,’ aequale fpatium ab angulo tefGine -

dens, quae cum aggerem breuioremy daret , vtiqua
effet praeferenda. Manente ‘ergo angulo AB C-—zp

' fit re@a BC=#4, et quacira BR.—z: Du@a PO ad.
BP normali, fit O centrum. arcus PSC, wnde OR~

cordim CP bifecans fimnl angnlum COP bifecabit ,,

et ad CP erit normalis. Statnatur anguluss COR=POR. |

—u, eit CPB=a, et PCB=180"- 2 —u,. vnde:

colligitar BP =y 22lbd) o Op—zf oy G

Jinew Jineta:

.PR-—bJ}:n?f y €L P()_.,.bﬂr-ii'r atque OR..___bf" =2 foofeas

eﬁn wi")

%
wfin 23 2fim @

Hinc prodit arcus PSC=—"F7"50 , et fedor OPSC. :

— b————-ij‘: ff"mi iy , vnde , ablato triangulo O CP .._;baf j;n’ F:;;:o “r'm,,;
b.b fines B

relmqmmr fegmentum CSPC=" TR ﬁn.mcofm)

Cumr jam fit BC-BP=4(x LR (?,1 ,:"'”)) diminie-

it (2B =) wfin. ¢

tio aggeris eft et 16 A ol u_"_b___a;" ”2;3) . et ob
aream. triangnli CBP'=34%fn.2 3= £ ’z,ﬁ’,:"’bf*ﬂ“";"‘) -

bbfn :B

. diminatio campt incladendi == 7775 (2 fin w. ﬁn.(zfs—}-m}

—fin. 2 B{w—fin.w.cofl. w))e - Quare. Incrum: enit =

fina{18 A-u) "’f’”z) wnbhbfin 2 (2ﬁr_§+®
m&( e dam. v _fin ~!3(§-J’m @3, )

" firomt ‘ ]
cuius differentiale nilifly acquatum et per <Dcpt O-fin. -
dinifirm. prq«:bet 8 b,ﬁn, 2 3= 2 mfin.e 5 wonde fit.

PO=T et

_ Bfinte By

ﬁn @ -—.‘/nb{n:n .anﬁﬂ ﬂbofﬁ ot = )
vba, cum ﬁtb{‘;";f#, erit ﬁn.m{co{ g feu v < 90—

ideor

e iy i

e
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adeoque BP‘;-BC ‘Hine feqmtur o fi -eflet BA<BP
aum arcum circuli per ambo pun@z A et £ ducxl con-
venite, vt re(tam BA tangat; tum frilicet :magis lu-
Crum obtinere non licet,

Problema 4.

. 26, Si limiites, quos aggerem transgredi non
oportet , tribus lineis re@is AB, BC, CD conftent ,
definire aggeris conftructionem maxime Iucrofam.

fSolutw

Sit, fvt ante , gz pretlum aggeris vnam pertlcﬂm
Hongi, et » pretiom wnius perticae quadratae .agti,
ponatar angulu; ABC==2 B et anguluss BCD=24,
ac fi fuerit BC>F(cot. f4-cot.m) folitionem prac-
cedens problema fuppeditat.  Primum enim circa B
~abfcindantur portiones BP—BQ =7 cot.8, et circa T
portiones CR=CS=7Fcat.7y ; defcribantarque , tam
per puncta. P et ‘Q, quam per R et S, eodem radio

+ pert. bini arcus circilares PQ et'RS Timites tane
gentes, quo facto aggerem fecundum fineam mixtam
APQRSD duci conueniet. Hoc modo maximum
Incrum acquiretur , quod mdius .efit, quam fi agger
iuxta iplos limites ducerétur ,- excefly exiftente ;

. -n—(ﬁ-{—q/-]—c-ot.ﬁ——]-cot.'y—-w), |
-ﬂggeris enim Jongitudo diminuetur quantitate :

(ﬁ"l—'}/'—i—mt ﬁ-—l—cot Y ~—) Pm?«-‘ _
- Aaaz2 . ‘ at

Tig. 6.
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TFig. 7.

at agu inclofi fpatxum minuitor quantltate .
(ﬁ—i—- y —t cot. 3~ cot, 7—-17) pert. XX

'Quodﬁ lineae BA et CD vel alterutra earum- minoe

facrit quam portio inde réfcindenda, punta P et S

in A et D capi oportet, ct drcus PQ et SR fem~
- per eodem radio —% pert. deﬁ:nbendl tantum  Hneam ..

‘BC tangent. Hoc Cﬂﬁl non - opus eft vt fit BC>,, \
(cot.3+cot.'y)* fed fi ifficit, fi BC non faerit minor
gum BQ et CR., quippe quae partes BQ et CR

minores erunt quam cafir praecedente. Si alteruter an=

‘gulorum B et C intus vergat, in eo nulla corre&io. -
locumy  habet , " fed tanturm- angulus CXtus vergens arcg

erit: fubtcndendus,

Si foerit praeufé BC_-(cot.ﬁ + cot. y}, pun«
&a Q et R conuenient , - prodibitque. ¥nus arcus cons

tinous PQR S limites tangens, iuxta quem aggerem

coaftrui oportet. . Sin autem re@ta BC minor fuerit

quam. 3 (cot. -~ cotiy) neque redse BA et CD¥tam

fist paruae, vt praccedens folutio locum habere poflet,,
ﬁ:qucnn modo folutio exctur :

AV er BV 2d concurfum: V produdtae. limijtes C()nﬂl-
tierent.  Erit zoeem angulus Y:: 234 z'y—--mu H
¥nide pn[’n re Bf’ by vifit b <7 (cot, Bcot. 'y) pert,

Ffin 4 - bim 2wy - bJin. o
erie BV._ by 1_”_ )= ke gy O CV-- - [l By

Lum

- Cum emdens fity aggerem intrz rectam BC cade-
re, is etfam muxuni proprietate gaudebit, fi refae
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“Tum, capiatur VP=VS=Z cot. B f'y 90 ")z -Ztang.(B+y)
et per pundta P et S radio D pert. ducatur arcus
crcul P QR S, fimites AB et CD in P et Stk
gens, qui dabit ductum aggeris. Qrodfi ponamus
&::—,,— ( cat.f3 -+ cot. 7)__%‘3,:;“ v fit A 1y
rcpemur o
=21 cot. (£ ~Kytang. (B 47
_ CS::.;CA cot. g —(x —Ajtang (B~ ¥))-
 Quintum autem loctum boc; modo abtmeatun y itz co~
gooftetur Cum. fit :
VP4 VS—PQRS="T(B 4y —tang: (B+ -'y)‘-n')‘ et
VPQRSV=15F (B~ y—tang (B4 vy~ 7
tom vero BVC V—-BC—=—~ B }?,;t;g" _:_Z{;,'; bfites)

feu BV—L-CV-BC.__, "“"’(cor ﬁ—l-co: fy-i—tang B+y)

—

qua exgmfi~ one mde: ablata,, prodlr aggcns dlmmuuw

o PB-&-B('-;-C;:-PQRS ZZ B+ 1y +Acot. B4-dcoly

....(1 — ) tang. (ﬁ—i—'y}—-'ﬂ)
'“’ﬁ+7—(!—7\t0t B cot.ry)tang, (B +y)—m)

— bbfin o Bfineey __ ).)u nm ,
Deinde ob A BV C = — Sty — — ~wn_ Cot. 3

. coltang \[3 4-y).
it campl inclodendi diminutio: BPQRS C= :
© Z2(B4y—(r—AAcot. Beofly) tang. BH+y)r—m=

7.,. \(3+fy+?0xc0tp+mcor'y ~(z-Mtang.(B+ 1y} =)
- Aasa 3 | - ynde
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~¥nde totum lucrum aeflimandum erit:

| .P_‘;":ﬁ(g_l__,},_mng,(ﬁ-iéfy)-ﬂ.(z&)cot.@coﬁ?tmg(ﬁ—f—q))%ﬂﬁ

SRy M (2N (cot: B+ cofiy)-(x A tang B+ y)-m):
Coroll. 1.

rv.' Si rectae AB et DC extus- conﬁergant_,t
Wti in figura exhibentur; ‘erit 2 34295 186" idea-

. que B4~ >005, vnde tapg. (8- v) fit negativa,

hincque BP>2%cot. 8 et CSs 2ot v+ . Qui etiam
pofito By = 098" 40, ¥t fit V=2d hab;bitgr
BP=7(cot. B Trmng) et CS':“:‘? (CQt-T’F{JIF'??:_T?}%Eni:‘E)'
adeoque BP>jrcor et ‘OS> Feotigy, -

. Coroll. s S

- 8. /Hoc ergo cafin, quo B4y =090"4-0, ni-
il obftat, quo minus folutio inuents applicari poffit
dummodo reGae BA et CD fuperent valores pro BP

&t CS iguentos.  Sin autem altera vel vtraque fiterit

brevior, arcus circuli radio 7 deferibendi per termi-
nom ‘breuioris ita duci debet, vt longiorem tangat ;
at fi ne hoc quidem fieri queat, per virumque  termi-
oum A et D ita ducatur , we longiorem tangat.

Coroll. 5.~
29, Quodfi autemn fuerit £+~ py==90° 49, ot

minutioc - -

 folutionem inuentam- applicare liceat , erit aggeris di-

(e 4~ Cot.-€+c0£'fy-7f+( 1 -:A)c,df.@' cot. ycot.4)
, . © Campi
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Campi antem includendi decrementum

%5(§+y+ cot.B-+-cot.y—m--(x-Ah) cot. Eicot. cot. )
ita v verum luerum fit -

| T E Y corBconp—m-H{-Mcot. Bcofy cot ).

Coroll. 4.
50 At fi reftae BA et CD intus contrergant,

quo cal angulus # fit negatiuus , partes BP et CS.
minores evadont ,.. quam  cafi A==1, ideogue arcus

circuli vltra reGam BC porrigeretar', quod cunr naty-
ra¢ aduerfetur , hoc cafr verum maximum locum. non,

inuenit.  Quod etiam- inde patet’, quod intra relfas

BA et CD conuergentes circulum radii =a, qui

viramque tangat, defcribete: non licet,

SCh.oIidﬁg I.

31. Antequam cafom rearom BA et CDincpyy g

s conuergentium perpendamus , confideremus caﬁ_lm,
9u0- funt. pacallelse , ideoque B—+<npr==90°, et d=0o N
atque BC—3 :,;ﬁ},ﬁ: ;ﬁ;’—‘—:—'g ; exiftente k<1,
Sit  antem BA S Feot et CD-S> Zeor. Y y pet fo-
htionem jam partes BP et CI) capl deberent . infini-
tac 5 quod cum fieri nequeat, arcum circularem ita pep
terminom brevioreny D ducj conuzniet ,, vt alteram re-.
@a BA tangas, radio =2, ac § effer. etiam BA<ZBP,,
alio: radin circalus: per A et D duci: deberer., quia. re~
Gam BA in A tangeret.  Quunmum igjtur Binc Iucrum:
oriatur ,, generalins inueftigemus ;. Sit CD—¢ y 4C de-
< - - = witlo:
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miffo exDinBA perpendiculb DM, erit DM=bfin. 23

—z2im , €t BM=—c¢~-bcof23} ponatur radius cir-

i DO—MN =2, erit DN=bfin, 23—z, ¢t ON

==V (abzfin.2 —bbfin.2 ) ; vocetur antem angu-
lis DON=Q, erit =—— bnaBrd i D et z"—',’f_’},,fg,

1dcoque ON= P M= b{ ’f,_"fﬁf“c{, 2. hinc arcus P QR D

— ,_qu; .

oy Ofin2Bed @ efpe&u rcaﬁ:s , quo agger fecundum_

:-l—fm ¢

“jpfos limites duceretur, in longitudine aggeris lucrare-

ghn.28cof O (m+P)fin 23
murb+2g+6cofﬁi3+ i~ 1+find

(s m—D)bbfin.2 "

"Porro eft :ﬁeé’ﬂor DOP._ a(:»;]—ﬁn.(p) 5 area A
tem BCDO’P befin 2~ 3 bbﬁn.nﬁcof zp '

B b fin. ﬁ!m,m ’b‘bﬁn eB’ﬁn-@coJ‘@

dine campl Perdxmus :
bb ﬁn. 2 [3 cof. P

_bcﬁn.zﬁ—i— 3bﬁn.=]3cof¢g3+ GO
| bbfin.2 “fin.Qeol. P (3m+ Poofin 2

z(r—i—ﬁn w0y 2{x--fn. Q)

Hmc igitor poﬁto 0] conﬁantc ﬂatlm patct €O maius
fore lucruin , quo maiorem capere liceat lineam CD=e;
ea enim eclemento d¢ auéta, lucri augmentum erit

de(2m—nbfin.2 B)=2(1—2)mde. Cum autem ¢

detur , fumto angulo (D varlablh lucrum erit maxx—

"mb

2T A,
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oD -:i ’7:-—%4@

+ﬁn (p U 1--fin. CD) Q‘)
c(}rq) ., . fin @cof@ ST
‘#bbfin.2 (d(I_Jl_{‘ Fos -t (x-tin ) -3 (r4-fin @)3

méfm 2 3(d.

. quqe aequﬁtzo eaoluta commode ad hanc veducitor:

__nbfmesB
e —

i quldem ijam-ex foperioribus liguet. “Erit €1go
2= fin Q=" efnaf— o et ﬁu.(I) 2h—"I.

1y ita vt fit ge= 2 2

“Quia A<z, ponatur “A=cof: &, erit finP—nrcol i

g =z cof, 24 , et 43‘_90—-2% im—2¢; hinc

cof. O =fin.2 7. |

Diminitio ergo  aggéris  fecundum. lon 1tudmem o»b
:4 28 5

bH— "a m gal, £2 rmeofs$ el ( f— f)

Wi,z 8 erit =20 - nfen. 3 n’('ﬁ_zg) :

et diminutio agri inclofi ;
P S (in. Jeof. - LR e o),
Scholion "z -

82, Quod fi lincae BA é CD fntus couergant;
9t fit By =90 —0, et BCEs< e | quac
ftio eft magis difficilis, vermritamen ex  principiis
thadtenus flabilitis expediri poteric. Huc inptimis per-

tinet cafus , ‘Guo irfula quaedam_ figiirae € magnithdings

‘coiuscunque aggere eﬁ'et cmgenda 3 ciius figura i fue-
rit polygonumi, cuins fi logula larera fuperent quaritita.

tem F(cotip—+cotlg) exiftentibs . P €t g angulis
‘cuique lateri adiacentibus, quacflio wuilam habet diffi.

T om.IX Nou. Comm. . Bbb colta-
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cultatem, dumi _ ﬁnguli an'guii arcabus  circnli ,’cuiué
radins eft =2 pert. ita fubtendi debent, vt latera fiant
tangentes. - At i quaedash latera, vel adeo omnia, fiat:
minora, pecoliari folutione ¢ft opis , cui’autein hic nof

immoror, cum quacRio digna videatur , quae omni

cora euolutur, et ad . vium communem accommode-
tur ;. quod opus, vel alils petficiendum ‘relinguo , vel
in tempus magis opportunum milii referue.

PHYSI




