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'ANNOTATIO QVARVNDAM -

CAVTELARVM
QVIBVS CORPORA COELESTIA IN -
MOTV PERTVRBANTVR OB- = '
~ SERVANDARVM.

- Auctotre

L EVLERO.

1, :
{ Ymnis perfedtio , quae adhuc in Theoria CAftro~
, nomiae -defideratur , in refolutione huius quae-
ftionis _continetur , vt trium pluriumue corporam ’
quae f&é mutio in ratione duplicata inuerfa diftantia-
rum attrahant , motus definiatur. Cum enim. ex

© motibus "Lunae , quos iam- fatis exacte per Theo=
riam affignare licuit, wvires illae, quibus corpora

. cogleftia in fe mutuo agunt, penitns fint confirmag~
‘tae’, nullum fupereft dubium, quin leues illae anp-
- maliae ,- quae_in motn planetarum tam primariorum
quam fecundariorum obfernantur , eidem canfae fint
attribuendae.  In Saturno et Ioug ifta motus per=-
. turbatio’ adeo nimjs eft manifefta, guam vt jn du-
bium vocari poffit ; atque etiam in reliquis plane~
s, etli eorum motus regulis, Keplers multo ‘magis
S i T eft
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: A " eft conformis, tamen nonoullae a Tabulis Aftrono«
' nicis aberrationes obferuantur , quae nulh alii -can-
' ~ fae nifi eorum actiopi yputude adfcribi poffunt. . “Sa-
© tellitum antem cum Jouis tum Saturni motum " fi=
milibis perturbat:ombus ac lnnam efle obnoxmrn R
obferuationes fatis _manifefto declarant.

. 2, Quanquam- autcm in Marte, T erra Vener
te et Mercurio tales perturbationes mipus funt con-
{picuae , vt “aberrationes a calculo aftronomico folis
elementis. minus redte conftitutis tribuendae videan- ]
tuf tarnien - €orim_motum 1non penitus’ Regulis Ke-
plermm.r offe confentaneum enidentifime oftendi Pot+ —3
eft. Si enim hi Plangtae, vti iftac Regulae a
fummo Newjono funt a}(poﬁtae , vnice ad folem- £§—-
'cundum ratiotiemn’ ret:]procam duphgatam dlﬁaptm- .

- rum ptﬂlcrcntur , non folum quisque mmotum fium
‘in eodem plano ﬁlllpﬁm defcribendo Eerﬁceret, fed
: -etram hace’ elllpﬁs ‘omnifip foret immutdbilis , firim>
' que ax@m rpetuo f i ecdem,. fitu ¢ cﬁ"et conferua-
mra Cum igitur, ‘tgm’ liriese Dodorum , quam "ab=
'*ﬁdﬂm ciin&orumn plm,etarumt eriam refpedtu :ﬂelia—
yum ﬁxamm non qu*eﬁ:ant manifeftim  hinc con-
. ' feqmmur ‘criterium ;- hos planetqs non’ ¥nice -{olerh
- ' . yErlus 1mpclh . fed ifta’ phaenomem aliis. cauﬁs de-’
| . be}n ) qualum effeétus etiamii. pomfﬁmum in ‘motl
- : 0 “linkae; abﬁdum et ‘nodorum cernatuf, tamen’ dubiumy
“eft nullum qmn inde etiam vel minimae 111aequa-

‘gltates in Aipfo. ealum motu proﬁpsfcantur Sr
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4. Quantumuis_antem Tabulae. planetarufn in=

feriotuim; ac. praecipue terrae -ad- confenfum: obferuar.

tionum: accommodatag, videantur ,, tamen facpenti=
merp: minutac quacdam. aberrationes -aiimaduertun~
tup , guag: tabulas. cuiusdam. errogis argunnt, in
quibus inueftigandis nunc quidem fere omnis Aftro-
pomorum induftria confumitur , poftquam craffiora

* huins fcientiae momenta fatis felici comi fucceflit

funt “expedita,  Verum nullo. modo fjperare licet
iffas léles aberrationes - per folas -bbferuationeés vn-

quam ita "in oﬁiinmn-""fpdigi“poﬁéﬂtﬁpraedi"ci" queant,

in quo omnis Aftronomiae vis verfatur; minimi
‘etiam erroies , qui in obferuationibus plane euitari
nequennt , tale inflitutuga omnino’ irritum’ reddunt;,
‘dum femper in dubio relinqaunt quanta pars, re
vera motum planetarum afficiat. Quemadmodum
“etiam ad eam accuratam motuys_' Lunae cogllitionem
qua ounc quidem froimur , folis obferudtionibus in-
nixi nunqudm certe peruentiri fiiifemus, nifi ‘Theo-
i in fubfidinm fuifet vocata. . .

4. Btfi igitur fommum ftudium, quod Aftro-
nomi ad artem obferuandi perficiendam impendunt,
imprimis eft neceflarium , tamen maximd incremen-=

ta huins fcientize potifimum a Theoria funt ex-
fpe@anda , qua nifi, praxis adiuuetur, parum . inde

commodi ad veram cognitionem: ‘motuim coeleftium..
rédundare poteft,  Vniuerfa autem; Theoria ad pio~

blema initio memoratum reducitur , vt motus plu-
‘rinm corporum, quae fe mutuo. attrahant in.. ratioue
Tom. X1IL Noi. Commni X - reci-
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reciptoca duplicata diffantiarum , acclirate determine=
enr.  Solutionem vero huins problematis non folum.
effe difficillimam ,. fed etiam fi in.genere -tractetur )
vires .ingenii ~humani fere {uperare 5, omnest- qui in
0. vires:{uas .exercuerupt ; - fatis fuperque funt ex=
) .Pertl' LI AR T Cew e T :
©. 5, St duo. tanfum efitht  corpora , quae fe
Tafituo attrabant , . quaeftio nulli ‘amplius difficultati
‘effgt obnoxia ctm virumgue circa -compiung cen=

trom. | gravitatis . perfectam ellipfin - effet defcriptu-

Cyum.  Verum fiatim ac tria_confiderantur corpord ,

problema” tam fit difficile, vt ormnia artificia quae
quidem adhuc funt dete@ta , ad id perfecte foluen-
dum ‘minime fufficiant, Haud igitur vtifitate cari-.
‘turnm’ arbitror , fi has difficultates , earumque cau-
{as’ accuratius examinauero ; . quandoguidem illarum:
enodatio ne fperari quidem poterit , nifi' ante - dili=
gentifiime fuerint perpenfac. Quin etiam haec ipfa
contemplatio mouds aperiet fontes , ex. quibus folutio
petenda videtur, qui etfi initio parum adinmenti
praeberé\videanmr , tamen vherior meditatio fortafle

nos_continuo propius ad intentum fcopum’ perducere
valebit. o ' T

- 6. Quaeftio ergd’, quae.omnem Aftronomias
vim in:fe compleditur , ad Mechanicam feu motus |
fcientiam | refertur . cuius principia  iam ita folide
funt conflifuta, vt eorum applicatio ad" cafum ' pro=
pofitum. nuila laboret difficnitate ; ynde caufam te-
< L v s o..nebra~
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- gebrarumr, in . quibus | adhuc  cixca decuratarh mo-

tuum - coeleftium cognitionem verfamur ;  minime

- jgnorantize moftrae in motus fcwum tribuere licet:

Pertenimus aufem non difficulter, qudtcunqne etiam
foerint corpora f& mutuo att1ahe11t1a id aequatio- .
nes differentio - differentiales , qude’ m fe omnia mo~
tus “phaenomena comple&untur , ¢t ad qualum re~

fohitionem totam pegotium reducitur, - “Nop igitun’

difficultas in Mechamtq motusqiie (déterminatione
et fita, fed omaufs’ in Atialyfi ctmtmetur, ‘cuis

TR
R e vtie. e e e et - e DR e

im pﬁrfé&iﬂﬁim‘?nﬁe‘"ﬁﬂ“{mlau._';m“dum qumqum d.ull ut.

'm Theorla “Aftronomiag dcﬁderatur. L

"7 Fortua hariim aequationum d1ffe1ent1o d1f' 3
fércﬁtiahum 1am fatzs e{’c neéq ‘, ey 115 fcnpt:s, quae
cim de Luna tum de pertmbatlone motus {attro
prodierunt , vnde ~pafet motum Vnmﬂcumsqué' oz~
poris nifi ﬁat in “eodem’ plano, neceflario ternls
11u1usmod1 aequanombus ipcludi™ in qulbus omnes
quanfltqtcs variabiles', gude qd ﬁngula\corpora per~
‘tinent , maxu_ne {int intef fe permixtae; ita vt nuL—.

ling~ corporzs “feorfim’ fuméi” motus. definiri gueat

qum " fiminl’ maequahmtes ‘motus _ompium 1e11q110-=
rum’ corporum intoldgntur. 'EX qio fummia diffi-

etltas |, qua’ huinsmodi miotium. determindtio im pe=

ditur , per fe eft perfpicna, deque’ vllum remedium
extare- viletar ;o nifi vedsmethodus generalis: aperia-

_;tur' HeqQUALIDNES dlffeleutm -idifferentiales . quotcungue:,’

in quibus - variabiles” vicunguesiinter {6 “fuerint: per-
,mxxtq@ » refoluendiry talis:aiitems ‘methodus’ nimis ma-
Lz _ gna
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gna {cientize Analyticae incrementa - requirit’, quani
vt ea wnquam- jperare liceat. B 3

g, Tanta feilicet impedimenta occurrerent , i
problema de motu trinm plurinmue corporum ie
mutio attraheatinm in ‘genere et perféce effet  fol-
vendum ; pro dato "atitem cafi’ plerumgquie fe offe-
runt eiusmodi commoda , gquibus -illa impedimenta,
multoredduntur leniora,  Veluti fi quaeftio fit de
tribus corporibus , Sole, terra ac Luna, huinsqiie

motus, qualis ex terra fpectatur , definiri debeat ,

gua_gqunidem: quaeftione tota Lunae Theoria contine-

tur ; primum commode euenit , vt MOtUS folis ap-
parens tanquam. cOgnitus fpectari poffit, propterea

quod  perturbationemi in ‘motn terrde ab attradione

Lupae oriundam pro nihilo reputare licet. . Deinde
etiam folutio non mediocxiter "inde fubleuatur ,  quod
diftantia Lunse prae folis diftantia fit perquam exi-
gua, fimulgque vis Lunae abfoluta multo fit mivor

wi terrae. Tum vero etiam excentricitas orbitae

Lunaris non nimis magna , atque inclinatio eius ad

planum eclipticae fatis parua plurimum ° confett ad

difficultates fuperandas , his autem commodis Tabu-
lae Lunares., qua¢ quidem relignis praeftant , .ac-
ceptae funt referendae. '

9. His autem fubfidiis nullus. amplius locus
- relingueretur , fi vel Lunae a terra difiantia eflet
multo maior, vel eius mafla feu vis attractina ab-

foluta multo_ fortior - exifleret , vel fi orbita -eius
' muito

%
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multo maiorem haberet excentricitatem , vel. denique

fi cum plano eclipticaz multo maiorem angalum

conftitneret: quarum conditionum fi vel wvna vel
plures in Luna deprehendereatur, eius motus hac

ratione nullatenus definiri poflet , neque eius inde-

qualitates per fimplices angulos,, vti in tabulis lu--

naribus fieri folet., repracfentare liceret. Si talis
Luna terrae conuglﬂ'fc vix patet, quomodo eius

- motus {altem ita prope cognofa potuiffet , vt erro-

res non fuerint vehementer ‘enotmes ¢ hoc quippe

.
DI R Sttt cipan oty rmper g Lo

e e 1 = A

calr Luni qiafl theditim ~quendam {tatam inter fa-

tellitém tertae et plinetum primdrium eflet fortita >
{pedari deberet.

ro, Cum igitur confueta methodus Lunae mo-
tum repraefentandi , tabuhsque comple&endi ‘omai
v deftitueretur, i flatus Lunae tantillam - muta-
tionem accepiffet ; fatis hoc eft indicii, folitam mo-
tus Lunie repracfentationem naturag non effe con-
formem.  Praeterqiam . enim quod motum Lunae
tantum vero proxime definit, et accurata -determi-
natio innumerabiles ‘huiusmodi inaequalitates require-
ret , quarum  praetermiffio quidem in ftatu, quo Lu-
na reuera verfitur, -errotem Vix notflbﬂem gignit ;
fi alius ftatus Lunae obtigiffet , non folum insequa~-

 litatum haram ,- quae adhuc eflent notabiles, nu~
- merus in immenfum augeri , fed etiam Id incommo-

di facile accedere poffet , vt iftae -infinitae inzequali-
tates ne feriem quidem conuergentem conflituerent ,

verum continuo fierent majores ; ex quo 1{’:1us~mo-_

X g ‘ di
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di repraefentdtio motus Lunde’ omni plane viu effet
carteurs, T E
N3 Quor;migm autem diftant'a Lunae @, terfa
augeretur , co graniora_ etiam obftacula motus de-
terminationi adyerfarentur ; "néque tamen ideo aucta
diftantia continuo multiplicarentur. ~ Nam filpulac
Luna eousque a terra fuiffet remota’, vt logum Vé:

‘neris vel Martis. effot occupatura , ifta” obftaculd ite-
rum fed quafi contrario, quodam modo euanefcerent,
dum Lusa motum planetag primarii cffet fecutara ,

 cuius_perturbationes , i quae a-vi_ terrae . efficereni-

tur , alia plane methodo inucltigari deberent.” “Haec
feilicet inueftigatio . fimilis foret illi, qua perturba-
tiones morus faturni , .alinsue plaverae primarii ,
quae ab attractione alius planetae [primarii oriuntur
indagari - folent; quae etfi per fimiles formulas ex-
peditur , 'ta;rig;h': multo ,diﬁ@mili_ - modo infHituitut’;
ibi enim. Luna primum circa. tetram fecundum re-
. 'gulas'Kepleri :moﬁeri , aﬁ"_umitnr', atque aberrationes
ab his re;g'ulis quaeruntur ; -hie vero motus Lunae ,

quafi circa. folem fecundum easdem regulas fierst

Afpedtari, et aberrationes ab hoc motu. regulari afli-
gnari deberent. : '

. re. Quantumuis igirar motus Lunae defer-
minatu fit difficilis, f quidem - determinatio "ad
omnes diftantias , - in quibus Luna: 2 téﬁ:ra' collocari -
potiiffer , patere debeat’, ‘tamen dantur quafi duo
cafus extreni , - quibiis motus facillime definiri pof-
' 5 . : : {et )
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{et , quos .propterea probe expendi conueniet,. Prior .
fcilicet calug, quo detetminatio motus Lunae nulla

difficultate laboraret , . foret , i Lnna  terrae efist
- proxima tum -enim _fec,un_d\uujl:'regulag‘-‘K,ep_]erz’ circa

terram  perfectam. ellipfin  effet _deferiptura , coius
alterum focum centrum {errae gonftanter occuparet.

Pofterior vero cafiis locum haberet fi Luna a ter-
1a - tam longe effet remota, vt quafi in' regione

Martis* vel Véncfisl ve'ijfaretuf ; tum enim iterum
moty | regulari effet inceffura <t circa folem -ellipfin

fed potius ab ca in_infinitum, effet digreflura. - Nul-

“deferipturd , cuiuis alegr{ocus in—centro—folis-exifte~

ret. - Vtrogue auteoa cafu facile foret eius motum -

non folum per calculum definire, f¢d etiam 'ad"ta-
bulas rewocare.” e e
. xg. Hinc igitne colligimus verdm motus Lu-
nac , fi neque tereae fit proxima , neéque ab ea ni-
mis remota , determinatiopem ita comparatam effe
debere , vt ambobus memoratis cafibus in determi-
nationes illas fimplices ‘abeat. | Atque hic ‘infignis
defectus in  methodo , qud’ motys Lunae ad certas
regulas reuocari folet fatim’ deprehenditur , quippe
quae tanturm ad “alteram- cafum “extremum, refertur.
Tta filicet fantum’ motum Lunae definit , ¥t-fi di-
fizntia Lunae a  terra “euanefcerety fmotus qiidem

regularis et regulis Keplerianis -conformis effet - pro-
diturus ; verum fi Luma in immen{im 4 terra re-

moueretur , nor folum non- ad regularitatem illam,
qua tum Luna effet. progreffura , -appropinquaret ,

£

Ium’
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lum igitor eft dubiom , quin huiusmodi methodus , -

quae ad vtrumque cafum extremum aeque inclipet ,
naturac rei multo magis foret confentanea:, atque
negotium multo felicius eflet  expeditura.

r4. His confiderationibus etiam problema ge-
nerale de motu trinm corporum f{&¢ mutuo attrahen-

¢fium non mediocriter ‘adiuuari videtur. Sint enim -
propofita tria cospora A, B, C, quae fe inuicem in.

ratione reciproca duplicata attrahant , et,quaeratur , vti
in Aftronomia quaeftio inflitui {olet, motus refpectinus,

quo—corpora—due-B—et-C,-1p e@atoriin_A-pofito:mo=

~veri videbuntur ; litterae autem A, B, C denotent maffas '

horum corporum feu eorum vires attractrices abfolutas.
Quodfi jam vnum horum -corporum euanefceret, ha-

‘beretiir cafus dUoruml corporum tantum, qUOrum o=

tus fine vlla difficultate definiri poffet ; vnde  obti-
nemus illos cafus extremos , adf quas folutionem ge-
neralem aeque dirigi oportet. Iftas igitur extremi-
tates diligentius examinari operae erit” pretium ; ve-

rum ne difficultates niminm obruantur ,- motum

omnium trinm corporum in egdefm plano fieri affu~
mam , quoniarmm fi difficultates’ pro- hac hypothefi
effent fuperatac , reliquae ex platorum diverfitate
oriundae haud difficulter vincerentur. '

Problema .

| r5. Si tria corpora A, B, C fe mutuo attra-
hant in ratione reciproca dup_lica‘ga- diftantiarum , at-

. N ‘ '
: que
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que -in eodem piano moneantur , definire ‘motum

corporum B et C quahs fpe&aton in’ ;corpom A

pofito apparebm

" Solutio.

Quomam corpus’ A tanquam. in qmete -pexfi-
fens .confiderari debet', ex quo motus binorum re-
lxquomm fpe&etur , ducatur ‘in plano motus per A

“linea recta v Ay ad pundta aequinoctialia feu- alia

Tab. I,
Fig. 1.

punéa in coelo fixa, direfta; ac tempore guocun-

Wﬁﬂua“abme Pocha“quada m-elapfo_t_reperiantus_ bina. re-

liqua corpora ia B et C ad quae ex A ducantur
reftae AB et AC.. Vocentur ergo hae- diftantise
AB—ux; AC——_y, itemque ‘anguli v AB=p;
A C =9, qui longitudinern Wtriusque cogporiswe~
ferunt ; tum pematur horum angulorum differentia

. BAC—g—p—rs, eritque inn®a re@a BC=V (xx

A-py—eoxycol.s)—=v. Tam cum horum corporum
maffac fint A,-B, C, eaque fe mutuo attrahant in

gatione r€c1proca dupllcata dlﬁantiarum , fequentes

*habeblmus vu'es acceleratrices s

BAvi— 2
B foflicitatin fecund % &
1 Corpus‘ elicitatur lecunaum BC vi— ,,,—c"
' CAvi= f;
H Corpus C folhcxtatur fecundum % CBvi— %

- Corpus autem A i'olhmtatur a corporlbus B et C

wiribus acceleratricibus fecundum ,A.B:ﬁ fecundnm
. Tom. XIIL Now.Comm. 'Y AC=
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Ac_ry 5 Quare cum’ corpus A debeat in quicte
retineri , hae vires fecundum directiones contrarias
in corpora B et C funt transferendae. - Practer vires, -
ergo fuperiores , fi ducamus BM et CN parallelas
ipfis CA ot BA, infuper has habeblmus.

I Co1 pus B folhcuatur fecundum gB A v_1 — ”ﬁg’.
. o GCAvViE
1L C folliciatur f S o
3 1L orpus C fo jcitatur ecundum | CNvi:mB—x |

V1I(:b crgO“ﬂﬁihl]SwhﬂGM@IPOfMﬂlﬂﬂﬁ im f0111c1~

tantur » funt

\" BAVi= a;";B 7 L
Corl:us B folhutatur fecundurnﬁ' BC~i= ,fv . ' !
L BMvi—=3; '
: "C A vie= ;;c |
Corpus c folhmtatur fecindum 2 C B vi ~mB@ '
[CN vi =g

Quaemo ergo huc redit , quomodo mmotus torporum | |
ab his® viribus follicitatorum futurus ﬁt comparatus, . - t
Hunc in finem dudtis ad retam v % perpendiculis - '
BP et CQ., illas vires refoluere hcet, fecundum dire- . !
&iones fixas, quarum alterae Bj et C¢ fint ipfi ~ & !
parnﬂelae alterae vero BP et CQ ad eam normales
ad quod noffe oportet fingularum rectarum inclinationes
ad axemn Vi Ac primo qmdcm rectae BA- et CN
Tt .. €0
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0. mclmantur angulos Y A B— YNC=p; redae

“vero CA et BM angulo Wf‘AC N MB=y¢; ve-

rom  re@a. BC ad axem inclinatur angulo CBb,
coius finus eft = % et cofinus =4 Ar-—-1e Cum
iam fit BP—xﬁnp, AP__JLcofp, CQ__yﬁn g et
AQ==ycofl.g fiet

mCBb_”f'“P“’ﬁ” et colCBb=— “"“’"ﬂ’-ﬂ

~_Hinc,ergo corpus. B. foillcufabltur iéquentlbus viribus

accsleratr'mbus

~Secundum B%. "} . fecundum B'P
RSy | iEgy
o} .x'corp—-_vyccy'q ] C xfin. —-yfm
gy S +W,_f’ 7t
+ COf q . ﬁn g.

Porro autem corpus C {0111c1tab1tur ﬁaquennbus vi-
ribus accelerat11c1bus : :

Secundum Ce |- 'fecundum C Q_
“eofeg | .
B xCﬂI p—yeLg ‘ 2 Jin. ?-—yfmvz
""'.'u,m' T N 'ufv
+ = cof p . + = ﬁn p

PonamusJ breuititis gratla has vires:
i of pf- = Clroohpotyoofg) +”co[' g—P
i finp+ —y5fing=Q
;;C cof, g — 2k p"y %2 Beofp=R
. B (xfin. P-——:yfm q)+xxﬁn P'—S

Y o -  exit-

C (s fin Jﬁ -—Mm 9

ﬁnq

e
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eritque ex prineipiis Mechanicis  {umto elemento

tcmpous dar conftarite =
= dd, ,mcofp-&—l?__.o, dt,da" aﬁnp—g-Qd_.
&—Fdd ycofg—Jr—R___o, dt:dﬂ yﬁn g—}—Sﬂo |
‘Hinc autery per idoneam combinationern elicitur s
' Pcofp+Qﬁn p-i-is (ddx—ndp) = o
Qeolp— P ﬁn p—-\~dtz(z dadp+xddp)
Rcofq+ S ﬁﬂ q+dfz (ddj——_ydq] o

- At ex ﬁipeﬁor'i'bus formulis fit ¢
P cofp-{—Qﬁn.p_;.Ax";‘B _y Sm—cdd Cjc;fsf

Q_cofp —P finp—="% CM""" e CJ{;’ .

C +C B —_ . Bogs
_ Rcofg—}«S fin.g == ,(m.,{f_ Ay —;c%'f |
3~ B @ fin.s B [ines

Scofg —Rfing=""— — “&n

vnde pro mott amborum  €orporumi determmand@

fequentes quatuor aequationes prodibunt:
C(:c-ycq,f 5) Ceofes

1. ddz-zdp (e 42 —0
Il 2dstdp+xd‘dp+ ap (G Rty o

I ddyuydqu.. dr (A+C+Bf3’;xcty'us)+ﬁcofs)m@

B fii.5 sz‘n.s

1v. 2@dq+fddq+aﬂ’£ (o~ FH) == o

—

.“j
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| Coroll~

16. Circa has aequationes in genere, id tan-

tum annotandum duco quod’ i pritma  multiplicetuy
C}x

Jper. yﬁn g3 fecunda per- “—"’i——ycof s tertia per

—xfinj et quarta per LEEY oo s » [umma
~ produ&orum fotara fig:

| yddx—::a’@)f . f-i—a:y(dg ~dp* Min. J‘—}J e (xxda’p—l—mdx dp)
I 2 (yyddg——opdydyy— o Jza’;tdp cof, r—-xyddp coles

“t%*%-djf“dﬁfﬂﬁmwj#ﬂ gcol. T
cuius integrale. eff o |

| ,m—"majzb—l— _yydg—i—( ydx—a,c_i’y){' n, r-—.ay(dp+a’g)cof 5
'CoroI‘I 2.

17 Si haec ad motum Lunae transferre veli-
mus , in A terfa conflituatur et B pro fole, C ve-
¥0o pro Luna ' habeatur. Cam gutem maghitndo
maflae Lunae non in. computum veniat , fiquidem
ad perturbatiotiem motus. terrae inde ormndam hic

non refpu:lmus faé’co C=o, has habebimus aequa-
tiones : S

L. a’dx-xdp’+ dr. “m—;—_-o
1I. 2a’xdp—{-adﬁfj)"“ ‘
- EIL 6[6‘77}7— ’d{/’ +1‘d;2(’ _I__B(D!-mccafe)_%l}s:;s)_ pro moti -
IV Mydﬁyddgﬂdzq“ﬁ“’_Bf”" f)—o SLunae.

g pro moto folis

x X

Lo | Y 5. o Coroll.
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Coroll. 3.

18, Motus ergo folis ex terra dpparens erit
regularis feu regulis Keplerianis conformis, - Pro
, Lupa autem alter cafus extremus locum habebit, fi
" diftantise x et v fint quafi infinities maiores quam
y,. fen Luna circa’ terram in minima -diftantia reuol-
veretur , . quo . cafit etiam eius motus regulis Keple-
rianis foret conformis, hisque aequationibus conti-
neretur : ; . '

1L ddy—ydgA-sdis j5=0

IV sdjdg—yddq—o
qui cafis etiam ex generalibus formulis pafcitur , i
‘maffa folis B vt euanefcens {pectetur.

~ Coroll  4.-
. "19. Alter autem cafuis extremus obtinebitur ,
quo Luna veluti planeta primarius’circa folem re-
yoluerettir , fi maffa terrae A pro nihilo habeatur §
- hoc_igitar cafi motus: Lunae €x terra {pectatus his

aequationibus exprimeretur. -

L ddy—ydg-+3de (U5 55 = o
IV. 2dydg—+y ddg—y—;dﬁ(?—’ifis —'-:'%-‘- ==o. -

»

Coroll s.

00, Etfi autem hoc cafi motus Lunae fit re-
gularis, tamen refolntio iftarum aequationum minas
| - ' . patet;
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patet ; propterea quod’ motum ex terra vifum' defi-
- niunt, ficque inaequalitatem fecundam, vti ab Aftro-
nomis. vocatur , fimul inuoluunt.  Quamobrem ha-
fim aequarionum refolutio s pofteriori eft cognita;.
Quae- ergo fi fuerit expedita , non parum ad refolu™
tionem aequationnm generalum  collatura elle. vi-
detur. | R L

C 0’1‘--‘0._1 l 6 e

2X. Hoc igitur certum éft, refolutionem for=

mularum - generalinm fev faltem earum , quae §. 17.
pro motu Lunac funt exhibitae; it comparatar efle
debere , vt tam formularum .§ 18, quam forfnufa~ .
ctum §. 19, integraticnem in {&: compledtatur. 1<
larum fcilicet ‘integratio oriri debet ex - generali , i
ponatur B—o, harum vero i A=o, quare vtrum--
que cafom feorfim euoluamus, :

| Problema‘ 2,

- 22. Propofitae fint fequentes binae dequationes-
differentio~differentiales :
: N A

ddy—ydgidr. A —o et adydg-+yddg=o
quarum integralia inueniri oporteat. -

.Solut_io. o

_ Pofterior aequatio per y toultiplicata. ob. dz.
confians fatim - pracbet hoc integrale yydq=—u.dt.
. 4 Deinde
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Deinde prima per =24y pofterior vero per zyig
multiplicata fummanp dant:

sdyddy-eydydyq +2jydqddq+d;= 33,— = o

enius integrale eff : _
'dy=+yyd§=:ed;=+‘%

Cum igitur {it a’qw—— erit
a‘y’+ “—"ﬂ =8dr 4= Adre

Jdeoquc ydymmsz(ny+Ay—aa) vnde fit

. — —d
di: Ve D’d_}l - et dﬂ — o

—. 3By Mﬁ—aﬂ

7 e o j—-drﬁb -

Quo autem conflantes arbitrarias o et & commodius

definiamus pro y introducamus angulum ¢, vt fit -

c —un ¢ db fin.d

Y i et Ay = T et Byy-Ay—da
Ecc+Ac——nAccof9-—aa—;-zna:2cof9—-nno:occoj'9?- ’

— (r —n oo, 7

ﬂatuatur a*=iAc¢ et 736‘0——}—-A6‘——0&0¢“—'nﬂad feu
Bec~+zAc—innAc ideoque €:~;—c (x—ni)

AcGnbr . :
e.ntque Cyy+Ay- aa_,m ZO%)— et V(8yy--Ay—ad)

o nfmﬂ .
H-—x—-nca"ﬂ_l/ Aﬁ% .

meus valorlbus fubﬂ1tut1s habeblmus

ccda L
d;-—-(]_ncofa)zvﬁc Ct dq:de

ideoque per nouam Vfu:zabxlem P rehquas 1ta defini= -

mus vt it :

) ) i3t da; I : A
w—"f—}_‘@ J}-—' I sm=Tl GUfﬂ ct d; -—r(l____nccy"e)'l A 6 .,
Coroll,
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- Co rol ]

ag. Eodem modo etiam fupenores aequatma-
nes motum folis contmentes ‘confiruentur : .

ddxwxdp +idretEE =g et 2dxa’p+xddp::d

fi enim bremtaus gratla ponamus A-+B—=F er1t

a dn
]3«-—-‘3"'1""13 "1'-—~1—mcqf47 dt-—;.—.mcof.n)’-yﬁ a

Cum autem. vtrinque elémentum temporls dt . ﬁt
idem , erit . ' ‘ =

(1;-71.CQI-9)2 Vi = (t—mcoj »” V'Eﬂ

| "Coro [, 2. |
¢ 24, Si nolimus nouam. vana‘oﬂcm mtroducerc,
‘quoniam’ i invenimus , aa=—:A¢ et B—— (1 nin)y
erit V(@jy+A_y—aoa) =V 2¢(~cc+2cy—yj+nﬂyy)'
= K,c((x ~+-n)y—c¢)(e—(x—n)y), ficque habebmus

—ydyy e —cdy
d t-—vAf(1+n) y—c)(c-—-(:——-n} ) et d q— —-w{(1+n)9-—c)(c-—(1—nm

quae formulae ita ad elhpﬁn funt * accomimodatae ..
vt 7= denotet diftantiam apogei , et = diftan-
tmm peugel, vnde diftantia media eff -;:_c—m y €X~
centr1c1tas —n, et c fcmlparamcter. , : |

~Coroll. 1.
a5y Sumh ‘modo pro motu folis, nullam novam
. variabilem introducendo habebimus has formuias:

P —d Yzua : —_—
di== VE {1~ Jo—a )} a— ;-—m)x} et dP — x¥i(t -}m}x-ajm-; 1= )}

- Tom., XIIL Nou, Comm. } Z 4 vbi

e e ™
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vbi ﬁgnum e praeﬁ}u, vt motus ab apogeo com=
putetur. o -

C01011 4

. 26 S1n autem nouam vanabﬂem vtpote angu-

lum 9 ifitfoducere “velimus , 1d etiam  infinitis aliis
: _-cly 4
“modis fieri- poteﬁ Velut1 ﬁ ponamus Jl.,_.':f_::"c?f,’

 reperiemusii SR
d;.,-ﬁ“ levesil) /2 +nv)c &t dq._ft_i_wwV(x—-w) \

—(1—n 2 §)® .

[+ s [ -+-v)

vbi-—diftant awapoguﬁq}ﬁ_ﬁ% ' )wmﬁanna“ysugm
— 1 ¥y

— =y diftantia -media — S et excentricitas.

o P —yy
— T, tum vero I'em1ax1s comugams =V S ;

ey e (r'- £¥ ¥)
2 e (r—
et felmparametcr = H_n,.‘ C

Problema. 3

aM Sl propoﬁtqe ﬁnt fequentes aequatlonos
‘ dlﬁ'erentlo differenitialess .
Béof.s

ddy—ydq+1deC ”*”””—4- 2 — o

Bacm, .'Bjm: )
L —_r)=o0 .

U adydgryddg i B ot
cx1f’cente s=g—p et . '
ddx —xdp-idr. E—o et 2dxdp"-4—'x:¢ifdp_'_—~o

KX

earumn mtegraha muemre,

[ -

© Solutm.
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" “Pro- relationc quantitatum ¥ et p ad tempus?
i fam innenimus $ : S

—wxdxdaa- _ —adx - ‘ -

C A= ;v'i_(m-m)jc—a){a—(;-—,—mp} Cf': dP:mV((t+m) Kot B =TYEY |
‘qui’ valores in ipfis. propofitis aequationjbus funt ad-
hibendi. ~ Quod autem- ad has -ipfas acquationes at-
_tinet , recordandim eft ‘iis defignari eiusmodi mo-
tum corporis’ C, qui ad punéum B relatus, futurus
. effet regularis. Ducta ergo Bb axi v 2 paralicla - -
] - ___.fi ponamus. angulum CB&=#, ob BC:‘U:V(.%‘JG '
“4-yy— 2.y cof.s) habebimus pro hoc-motuiftas—ae=
. quationes: | S
dr == o 4 (G ==Y

At eft finu—=2Ee 2T et cof, y= ZIL 2L

/

Atque hinc elicitur )
| Jy—EEitk yydq e (yd £—x dy) firis — zy (@ p-dal ot
‘ ‘ S

—
——

vndclnancifciamur: T
x.:_vdp—’r—jj‘dq-i.—(ydx—-xdy)ﬁn.-.r-—-xy(dp_+dq)cof..r '

~budv —_— 1 .
= A diV:Bbo,

Cum’ igitur primo % et p deinde etiam o -detur - per
7, ifta aequatio x‘x*——zxjcof..s—'{—yy:iw, cum hat
coniunéta determinabit duas reliquas quantitates 1=
cognitas y et ¢~ Verum definito- » per ', €X.co
primum -quaeratuy - angulus 4—CB&, quo inuento
" ob xfin.p—yfin.gi=wfiou et xcof;p —ycof. g=weol
. ‘ A Y e . erit

F
g
/

.

- L : - - i b
o b Gini R o i R BTN )
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sefin. p— v [in. u

erit tang. ¢ = Zaipoveiu OF y== V’(xi—bﬂd—qu;-— 2 XV

;cof (p— ) Vemm inuenimus effe U=f BT 3

et angulus g etiam facilins ex bac forma, tang.(¢-p)
»fin. [L——“;J Qrm pote{’c erltque 1d61rf:0

SRR o T S i (E—u)‘
taug r___x_,mj(?__u) feu ﬁn 5= ’:

Coxoll 1.

To8. Pro aeqtlatlombus €rgo dlffetentlo d1ffc--

: rentidlibus plopoﬁtxs hanc na&i- fiimus refolutionem.
Primo’ ‘ad datiim tempus 7 quaerantm valores x- et

o

ﬁequatmneb latius patentes.

P pcr has formulass

—xdoxy 2 —adw . :
,d == 7m0 YR -my—afa—(1 -m}x) et dp ——acﬂ(x-f-m)x—a)(a~{x-me)'

Dcmde ad. - idem tempus colhgatur valor 1pﬁus P

per” hanc” formulam ¢ s o o ek
—ndvyad '

dt= VBJ!—}-I)'D-b)(b—-—-(:-—l)u) S
quo - ‘inuento definiatur pogro ansfulus 2 vt ﬁt .
—bdw

du‘—vv{(l—{—l)v“b.(b-—-[l ﬁ-v)-—-*wuy Bb \ B

vndﬁ tandem habebitur y_-_,V(m—i—rvtv zx-vcoi {(p-u) et"_

xfinp - p-»-mjm _ vfin(p-u) -
tang Q-‘xcqj p——-"ucaj ..; feu tﬂl’lg ( —p)._tang I“K—’Dﬂof (pu) *

Coroll 2 e

29, S 1g1tur proponantur refoluendae hée'

‘t'c?dj

&
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| g ide(h 4 B | s o

2 47594‘_]’—'551?-—‘1—%#1’(B’fuf:"“.,__ Bfinsy O :

XX e

L . . i I . E . T x

ddx—xdp —-:d1* 72—o et sdxdp-xddp—o
eXiftente VO ZXEyy—2xycof.s ot S—=q—p; fo-
lutonem iam - inuenimus pro binis cafibus eéxtrernis

altero quo B—o (in probl. 2.) altero quo A—o

'ICOHAL_af.

30. Pémamus pro cafi B—o prodiifie y—p
et 4=0Q pro cafu autem A ==o. prodiifie J=R et

g=S, ac manifeffum. eft {olutionem . formulirum .
Jatios patentium , quae fit y—T et g=V iti efle
debere comparatam , vt ‘pofito B—o fiat T=P et -
V—Q, pofito autem A=o fiat T—R et V=8,
vnde iam quodammodo folutionis generalis indolem

colligere licet. .. ' o
- Coroll 4.
31. Solutio autem calus pofterioris, quo Ao,
etfi rei natura confiderata | ‘motuque -ad corpus B

relato , fit facilis,, tamen -fi ‘aequationes noftras ‘difs
ferentio - d_iﬁei';ntialesifpetftc_mus_-.-, difficillime conftat; -
quemadmodtim folutio., in'ueﬁt_ai:.:_ eX. ‘iis .immediate -elj< -
cui potuerit.” - Pufito enim- Az o, folotio - vix, mi- -
nus recondita videri debet quam. fi non effet A—o,”

Z 3 _ Coroll.
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Coroll 5.

. ae. Pro mc}tu ergo Lunae accurate detcrm1--

nando , . atque adeo -in genere problemate de fiotu
_trium corporum fe mutuo attrahentium  refoluendo
maximum adiumentum inde merito eft expéctan-
dum, vt .cafis ille quo A—o, ex fola. contempla-

_tiene formularum differentio - differentialivm éuolua~

tur. Hoc faltem eft certum’y nifi hunc cafiim. ex-
pedire . valeamus , - multo magis de- folutione -generali
- efle dcfpcrandum.' '

Coroll 6._

~ 33. Cum igitur pro hoc caft folutio , quam

a pof’cenorl concinnauimus conftet , methodus tan-~ .

tum Analytica idonea et quafi fponte fe offerens
‘defideratur , cunius ope eadem -illa folutio a priori
ipfas acquationes differentio ~ differentiales tractando
erui queat, Nullum enim eft dubium, quin -eadem
methodus pro folutlonc generali minime fucceflu ﬁt
.carxtura. . : :

_ .Coro]l.j" 7.
34 Quoniam a2 ‘pofteriori iam ‘yalores finitos
pro - quanntatlbus 2 et g elicnimus , hand abs re erit

~earum  differentialia’ quoque contemplari ; quorum -

euolutio cum laboremn non parum taedxofum rcqur
rat , €2 hic apponam :

Aq




f

.~

" {N AEQVALIT. MOTVS.CORP. COELEST. 133

iy (v—x Bﬂﬁ(P—“)j-— tod stm-edm) fin, { p—it) S 2dp(20——DL0f (pmuly
Ag= ' vy ' | I
C i cof (ptt) ot ) fit (ptt) AU £ cOfip—ti})
d Ao pe )t st O a0l i (1) |
Ly = Ty ~ '

vnde componitur : .

& }l;‘yydqf:d_;r’A—_xxdp*é}-quf-{-_-Wdu’-h2dx:dq) cofi(p—u)

. —axwvdpducof(p—u)
-+ exdvdpin.(p—u)—pvdxdufin.(p-u);

Denique i ex- sequatione , qua @ per. 7 determina-

. tur, conftantes b et i per integrationem ingrefize

jterum per. difierentiationem tollantur ;  Prodibit’
vddv | Bdf amn ] :

‘tiQ'nib"us'- ﬁrdpoﬁcis :fa-t"isfa‘cere eft cenferida. -

Pp-EERET o = 0, quac propiered acquas

- Scholiom .

45, Hae formulae autem , .quaram .ope - ifta,
refolutio acquatiorum cafit A==0 , obtineri poffet s,
nimis funt complicatae, earumque inuentio ipfa ni~
mijs recondita, quam vt Analyfae occurrere poffent.
Quo. autem ' inuefigatio directa eft difficilior’, eo
paagis in eam inquirendum videtur , quoniam .inde
‘procul ‘dubio infignia, fubfidia ad problema ‘generale;

-

‘expedicadim merito . expecare licet.  Cum ‘autem;
“hoc artificium ,.quo_folutio cafus A—o, tam facilis

cuafit , - multo latius pateat, ‘atque ad omnes leges

attraktonis extendatur, ex contemplatione huius ma-

ioris amplitudinis facilius fortafle :id - quod quaeri=
' - ' . mus,

e T ¢ SN o T
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mus ,. el1c1 poterit; wvnde idem Problema latiffimo
{enfu acceptum- fimili modo refolui conucniet.

. LS
=

Problema 4

36. Si corpora A et C ad corpus B attra-

hantur in ratione quacunque diftantiarum ab €0, ea- '

que in eodem plano vtcunque moueantur, dcﬁnnc

motum . refpeé’cluum quo. ‘ambo corpora B et C.

fpe&atorl in A poﬁto circumferri videbuntur.

Solutxa

{maﬂmma admfpeétater%mmmwA_p@ﬁtum.fu;11'

referenda, ponantur , vt ante, diftantize AB=—wx;
AC—y; BC—=w;. et anguli 'V‘AB"—p, vyAC—¢

et BAC=¢g-p—r; vt fit vz V(%2 +-yp-2 xycolis).
“Tom fit vis acceleratrix qua corpus A ad B trahi=
tur —X, et ea qua corpus C ad B attrahitur —V;

. eritque pro punfto A quaﬁ ﬁxo fpeé’cato ’ v1s ac-
" celeratrix .

qua B folhc1tatur fecundum BA X
qua C folhmtatur fecu_ndum CB=V
~‘qua C follicitatur fecundum CN=X,

Hmc ratiocinium' fimili modo. quo fupra’ 1nﬂ1tuend0
obtiniebimus fequentes quatuor aequationes ;

L ddx—xdp*—+-:d7”. X=—o. I 2dxdp+xddp:o
1. d4y ydq -y (TR V+Xcof.r)___o |

Iv. zdjdq-i—jddg-—l— d;’ (xﬁ“ Vo Xﬁn.m)_—_o :
. Bina--
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Binarum autem prlorum folutw eft 'in promtu , e

: cunda enim- praebet audp—adi, ideoque 4p=—s wt

ar
qui ‘valor in  prima .{ubditus dat: ddx— 5

sz Xdr“'"o, qui, per 2dx multxphcatus pro in-

‘tegrali habet :

. d x° - “dtz+dﬁf}{dx—-€dt"
vnde ﬁt

e wmdm ' ’ ' '.;adac '
dt—;y(gm-m_mjxdm Gt dp._-xy(gsgx ococ-—xoef‘xd-c)

W%Qﬂanquammautem nulius patet modus ,.;quo. ‘binae

" pofteriores aequationes. refolui. queant , - tamen conii~

deratio, quod. motus corporis C ex B fpectatus fit
determinabilis , earum folutionem 1a1g1tur N ﬁ emm

- ponamus- angulum-CBh=u, ita’ vt fit:

—_ I P ycﬂf q
fin. y—2Rodind o cof 4 =BT
et tang.q=arp=iarsi =V (x sip-0v--220 of. (P-u))-

T :
hincque tang. sﬁ_‘xq’_ﬁﬁcjﬁm:tang ( p)

inter w, V et # fimiles: habebuntur: aequatlones % g(t-,
que inter .z, X et p, ficque bmae poﬂermles ,»aequa-
tiones aequiuvalebunt iftis: .. - o

ddv— rudu ~-3drP.V=o0 et 2d4vdu-—}—avddu-*o

vnde fequentes valores mtegrales eliciuntur :

—vdw et '}'d'U»; B
dt——-—ﬁé‘w-w 'v'vde'vJa flﬂ——www-w-fmvw) e

quae fimul aequat1ombus 111 et VI fupenorlbus fi-

tisficere {unt cenfendae. - o ¢ v
Tom. X111, Nou. Comm. ' ”A.a ,Coro]l.'
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Coroll

7 Si -ex aequdtione inter 'w ét ¢ -conftantes

'S et per differentistionem tollantur , -obtinebimr
_ aequatio dlfferentmhs tertii- gradus:i

:vdifv—}—sdrudqu—}— dt (3 Vdfu-—i—fudV)wo

quac aequatio’ facile quoque deducitur ex formulis:

ddv—~ qzdu —-l— Vdi*—o et qu:du—l—q;ddu;:o
ddw -

‘nam prlor dat du’—f-—~+ d#.,‘, oy ideo'q_u-e diffe-
'rentlandO' o) | - ‘

m——«-ﬂdﬁudﬂ a3 ﬁwdl-—.,v.dg, gl
Ezduddu::-;;;—,— ’a’ﬁ’ —ow qu1 ¥alo-

:res ia altera.per.2 du mu1t1 pl Cata 4.dq)du +2fududdu-"o

fubftituti pl:at.bent aequauoncm umentam,

Core L2

g8+ Haec quidem’ fiynt; ﬁlCllla 5 +ed rardo. rei
in hnc verfatur , vt certa aﬂignetur methodus, cu-

ius ope inuentie -formulae’ difftrentialés  primi gra-'

s B Jmmediate eX. quatuor aequatmn‘lbus primo.in~

yentis erui-quednt. i. Atque. in hoc: negotlo eximia -
Analyfeos prornouo conﬁ&ere videtur. -

L Sch011om

39 Cum aurem nuifa adhuc pateat vm hoc
prae&andl , "ipfa ‘huivsdefectus ‘commemoratio vtili-

tate mon caritura -videtur-, -qua fagacitas :Analyﬁa-
Tum incitetur. Qum etlam haud aliennm. er1t pre-

£ A blema

il

sur
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blema de tribus corporibus fe mutuo ‘attrahentibus |

in fenfu latiffimo - euoluere , vt attraio- legem di-
flantiatum  quamcunque - fequatur , faepe numero

enim- calculi’ compendia et artificia in problerrati-

bus genetalioribus  facilius inueniuntur , quam in
fpecialioribus , quoniam ipfa limitatio non raro im-
pedit , quominus ratio artificiornm , ‘quae adhiberi
queant , perfpiciatur, S .

r,‘;‘

40:.8i tria corpora’ A, B, C' fe mutuc attra-
hant in ratione :quattinque diftantigruni ; cormque
motus in eodem fiat plano determinare motum re-
Apedtivum;} qio corpora B et C fpectatori in A po-
fito circumferri videbuntur., -

-

“Solutio.

B

bet , eorum maflye in computum funt ducendse:
Sint ‘igitur vires acceleratrices , quibus corpus. A
vegetur ad B=BX, et ad C=CY, quae in reli-
qua corpora translatae fuppeditabunt .cu
€2 adtu follicitantur fequentes vires acceleratrices:
| . _ "-.YBAvi:(A;lﬁB)’X
Corpus B follicitatui fequi_ldum 4 BCvi—, CVv ..
| o LBMvi=CY

Aa 2 ' Corpué

' Quia hic corporum adtio mutpd {pectari de-

m iis, quibus .

e
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‘. - CA viz(A+Q)Y
- Corpus C follicitatur fecundum gCB'vi: BV
S o ICNvi= BX
voir X, Y et V {unt eae diftantiarum . AB =X
ACz=y et BC=w functiones , quibus vires attra-
“&iuae praeter maffas funt proportionales. = Hinc igi-
tur ‘pro motu_corporum fequentes aequationes * col-

ligentur. - .
I ddv-ady—idr(A--BX-+ V£ CYeofls)o

10 o dvdsynddpiid s (CY fin.s —557V):—o

Ed Enladddr o

1L dajffy;ig‘—lﬁ;-dt (A+C)Y+B Q——_fﬂ V4-BXcof. J‘):é
1V, 2dpdgtopddg+-idr (5 VEBX fins)=0 -
.-w‘-::;xx——i—yyn- 2 xycof. .r et s—g—p.

Veram praeter has aequationes aliae exhiberi. pof-
fupt motum pariter in fe continentes’, - quaé oriun-
~ tar §-fi ‘motus corporum A et C relativus , quales

fpectatori in B pofito cerneretur, fimili modo eunql-
vitur.- Pofito autem angulo CBb—u vt {it "
e mfinep =y fin, C e meahp—ycefg

ﬁnu__.-——-v—*”—q et cof. u = =
obtinebuntur hae. aequationes : |
ddo—vdu ol ((BAC) VA 22V L AX cof (p-#))=e
o dvd-roddu--tdi | AXEn (p-u)= ==Y ) =0

ddx

. I
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ddx-_-xdpzer;d;=((A+B)X+_°ﬂ°'—“;f'—(ﬂa@Y+cv;:on( P-t)=0
 ndudptddptide (SLE=Y —CV fin (p—up =0

quae duae pofiremae’ cum fuperiorum’ I et 1I conue~

- piunt ob _ :

yﬁn.:;:ruﬁn; (p—u) et ycoﬁ:;-:qu:tof (ﬁ—a);

Quanquam €Igo INOtUS COrporim per quatuor ac-
guationes tantum determinatur , iis tamen duae hic
inuentae commode . adiunguntur , quippe quae non
parum_ad folutionem idoneam inueniendarn, conferre

" pofic - videntur ; ficqué habebiints feX Tequentes ae=
_quationes, quarnm autem quaeque quaternae proble:

mati foluendo fufficiunt.

. I dzix-fxdp“+gdt5((A+B,).X+ %C\V%@fcaﬂ.r);o ,

1L sdvdstaddptidr((CYfins — 3. CVfins) =m0
111. ddy—ydg*-+3ds((A+C) Y-+ 25BV - BX cof,5)=0
IV, adydgrgddgidi (S, BV fins~BX fin)=o
'8 ddfv—;fvdu’+;dz'?((B+C)V+f-‘i’;§3ﬁAX—}~”%-ciﬁ-sAY —o
V1. edvdutoddutidr (& AXfins— 5 AYfin.s)=o0.
.+ Coroll. .
" 41, Practerquamn quod eft s=¢—p; circa has
guantitates notari- meretur effe wo——xx-fyy—2aycol.s,
tum vero vfiny—xfinp—yfing et weof u—xcof p
—ycof.q; vbi anguli p, ¢ et u inclinationes recta-

rum AB, AC et BC ad re@am fixam V2 denotant.
' Aa 3 . Porro
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Polro autem eft x:y: p—fin. (g—u): fin(p-u):fin. s
ﬁue : ' ‘

j‘zn rq,_.u) —-——J’m \p--u) —M_[m 5 . et

x;,ycoijs—{-v_cof u), v xco{'.(p %) _ycof(q~u), et

S e _y*‘"aucof y—rvcof(q-—u)
S Coroll | |
o8 ¥ HIS aequat1ombus dluerﬁs modis . combi~ _ .

sndis -alize fion ircongtuae formari poﬁ"unt, impri~
this intem dige font botandae combinationes , quae

Drond
n

-ad- aequz{tlones 1ntegrablles deductunt. Pmma oritur
IL &+1V. % 4+ VI % vnde fit

:mdacﬂj:-;-:xﬂcddp + zgdydq_;.yyddq + zvj'vdu+mddu

——

quae 1ntegrata dat

T ek gdg q:fudu.____ .
= T’»&—D’B +5% .e—_--adf-

S COI‘OII

"4.3;'In altéra oinnes fex coniunguytur ho¢ '
.modo- R S

I _gdx+II 23&&?+III zdy—-l—'IV zydq+v zde+VI avdd

ﬂmde emergxt :
zdxddxq_mdxdpi-;-mxdpddp + zdyddy-q..z_'ydg:dqz.-}-zyyaw

.

zdfvddw+zvdfvdu’+emvluddu
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P 80y gy 4 # Y d Y dacof Y adplines 5 Viplin.s
] OV g Py + Xdjcol s Xyaghin sV dgfin.s L=0
|- o %”i"%,i‘fg{dq}—l—?':{ﬁfﬁ’?g’m—}gduﬁn.;-—deuﬁn.sj;

Coroll. 4.
pydsfin.s

44 Tam vero eftf#dx—l—?f@djqf T
—do et 4 o L T

ir’z-fy_sd‘v ~-dycol. s =p(dg-+du) fin.s=mde ol ‘
Y= . - 3 L ' “‘fi v § Sy l) N
%*gﬂd“""-"d-"c',co{q*ﬂ*“xGd?*d%}ﬁp,s;dy o

ynde integrando elicitur: I ”

o dx? e xd p® : dy'z,_,‘_yyd‘,_z dof vodu® .
T e e -
e A-BC) T + =0

- quae aequatio principium confertiationis viripm  w¥ir
varum in fe complectitur. : .
‘Coroll 5.
4.5. Patet hinc quantae fint vtilitatris binae

aéquatienes poftremae V' et VI, etiamfi in reliquis  ©
jam contineantur, - Si enhim . fit A—o, acquationes
quatuor’ priores nullam idoneam determinationem
fuppeditint; ex Slli¢ attem facillime .ad datum:.guods
vis tempus tam diftantia v quam angulus # affignan- . | -
tor.  Atque hinc merito conclud:re videor , in in- ‘
veftigatione perturbationis -motus :plagetaram b his
poftremis_acquationibus pon.-exiguum Sfop@um  gre
, - - {pera-

s
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fperari poffe, qui iis negleciis vix ac ve vix qui-
dem obtineri queat.
‘Scholion.

46. Quoniam . igitur vidimus , motum lunae ,

fi terrae eflet - valde vicina nullo labore definiri

pofle , dum is ad terram referatur, fin autent luna
multo magis a terra diftaret , vt -planetis principa-
libus effiet accenfenda, tum eius motum ad” {olem
referri conuenire; hinc concludendum videtur pro
cafu , quo lupae motus veriusque faturac eft parti-

Tab. 1L

Fig. 2.

ceps , quemadmiodim T vera viu Vesir, tum eum
forte facillime definitum iri fi neque ad folem ne~
gue ad terram , fed ad aliud quodpiam punétum

meédium certa ratione motum referatur.  Hunc in
finem' fequens - problema. adiicio , in quo generatim

motum corporis ad datum punéum relatum ad alind
pundtum vtcunque motum referre docebo.

Problema 6.

tum , ad aliud pun@um O, quod refpectu punéti A

yteunque .moueatur , ita_referre , vt is qualis fpe~

&atori in O conftituto fit appaviturus, definiatur.
‘Solutio. |
Pofita diftantin AC=y et angulo Y AC=g,

binge habentr aequationes differentio - differentiales ,

quibus

-

44. Motutm corporis C ad jaﬁnc'tum A rela--




~ginntur, hasque aaquanones ita comparatas eﬁ‘c
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quibus ad quodms tempus 2 valmes Jf’ et g defi«

vidimus: . TR
' 2dydq—\-yddq+Mdt’—‘o et d@! ydq’—l—Nd;“—"o

quds obferuo ex his formis effe natas :

dd ycef.g--dr*(Ncolg— ~ M fin, q)—-'o .
dd yfin. q+dt’(Nim q+Mcofq —=o.
Tam pro motu punéi 'O flatuatiius diftantiam AO=n.

et angulum VA O ==n; pro dato fcilicet ‘tempore

7, dtque v Imotum corpunv@-«ad%ae&pun&um :

- feramus ;. vocernus diftantiam  OC=% et angulum
- YOC=w. Cumi igitur fit ycof. q-—mcofn+zcofw
et yfing=mfn.; nt+zfinw, his valonbus 1b1 f.ub{h-

tutis habebimus : ‘has duas 1equat1ones -

1. --(dds r-mdn)cobn={2 dmdn-mddn)fin. n—l—dt"(Ncof g—Mfing)—o -
(ddz—zdw“cof w—(zdzdw—\—zddw)ﬁn w. :

1o {ddm-mdn=fin. - 2 dmdn-rmddn)col. nt-de(Nfin. q—i—Mcof g)=0

+(ddz ~zdw?)fin. w+(zdzdw+za’dw)cof w
vnde- combmatlo L. cof. w11 fin,w praebet :
ddz—zdwz-!r(ddm —mdn?)cof. (w-—n)—\—(zdmdn—\—mddn)ﬁn (w-)
.-}—eit (Ncoﬁ(w—q)+Mﬁn (w—q))—*o
haec vero combmatlo IL cof.w— L ﬁn w dat?

‘ 2dzdw+zddw——(ddm—mdn jich? (wr-ﬂ)-l—(ﬂdm(/ﬂ——}—mddﬂ\(‘ﬂf (rw-—n) .

e (Mcof (w~ q)—-Nﬁn (w-—q))——o |

,Tém.-XIII.-Nou.Comm.“ B-b l, : -ﬁcq{le,
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ﬁquG pro cofporis C motu quaefifo refpedtu pun=-
@i O ad- quoduis tempus # his’ binis .aequationibus
~tam’ diffantia OC—2 gnam angulus Y OC =1 de¢-
finitur. . - Tum vero gquia nunc ‘élementa AC—y
et v AC—gq ex calculo -ehdi- debent , in triangulo
ACO notandum , effe angulos :

| AOV*‘uwn, OAC__q 13 et ACO:w—q,
hmcque yy-—'mm—l—zz—}—zmzcof(w n) atque

- i fin {w—mn s

t‘lng \W"'Q) = zjmcojm—:)ﬁ

Vnde co]hgxtul Lo

O () =T et col fwog) =G

fimili miodo bb! !tang'(‘q 72)':1,”‘-2{’22‘,}—7,;”5)_"_—;—) -erit-.

& fin. ('w

:l'm (q ;1)_'_ 

= eofl frr—an) .

e cof(g n)h_ — .

(301011 ey
A8 Cum eigo anté ad- quoduls tempus i .de-
ﬁmu debuerint qiiantitates y et ¢, nunc. Indtus. co-
gnitio- perducta eft ad determinationem qﬂantltatum

2. et w, vbi quant;tates 4 et L arbltrlo noﬂro re-
hnquuntur. g S '

Coroll

' 49 Totum 1g1tur negotlum €0 reuocatur R
r_quemadmodum quantltates 7 et 7 pro quouis temi-
pore 7 ‘affumi -oporteat’, ¥t inuefligatio quantitatum
% et w facillima reddatur. His ‘enim mucnus quan—

LI . l: ' ‘-.,;..-. - R PN titates
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titates . et g, motum corporié Cex A vifum de-

clarantes , inde facile colliguntur. =

Scholion. |
 -sb, Operae igitur pretium erit hanc metho-
dum ad motum lunae accommodare , Vt pateat, an
quicquam lucri inde expediari queat ¢ Facile autem

intelligitur punctum .Q in ipfa reéta ADB centra fo-

lis ét terrae iungente affumi -conuenire ; quia “alio- -

quin nimis magna linearnm et angulorum  multito-

PV AP

do calculum non  mediocriter perturbarets—Pofitis
ergo vt fupra trium corporum. maflis A, B, C, di-
ftantiis AB—«, AC—y, BC=wv, quarum functio-
nes X, Y et V rationem virium in- his. diftantiis

exertarum exprimant, et angalis VAB=p vAC—g,
BAC—= q—fJ::.l' , VL fit Q):'_"I/(x'v_.l__j/]_._ 5 ﬂa_}'COf J‘)

in féquente problemate -in  motum corporis C.,
quemadmodum {pe@atori in O pofito fit apparitu-
yus , inquirdm; vbi quidem vocita.diftantia AOzm,
angulis ACO=n ipfi YAB=p aequalis eft fla-
tuendus, - T :

" Problema 7.

- %r. Dum ‘terna corpora'A, B, C fe mutuo
in ratione quacunque diftantiarum attrahunt’, mo-
tam corporis C refpeu punéti Q perpetuo in recta

E
M

JAB vtcungue affumto , definire.

“Bb2 . Solutio.
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‘Solutio.
Primum rergo tam diftantiam AC=—y quam
angulum v A C == g €x calculo’ eliminari oportet’;
per noua clementa OC—xz et YOC=—w ob pun-~

&um O introduda ; vbi quidem v1d1mus ob: n=p,

| _et g—tmg—p=—7F efle: . | S
yy:‘:mm—rzz—\r—wzzcof( ‘—p) et _
- fin, (w___g) mﬁn['w__g_ COf(fw q)-__z—;—mcof{mu-p)’_

’ b
:ﬁn __=zfin. ('u ?) Ccof, f m+%ﬂ°f('¢ﬂ——1b}
S=""y )

i

Porro cum fit- GC::z,QB:x - eL:BQC-Lw—p,,

erit BC"—q)::V((x—m) —l—-zz~2(x-——m)zcof( ——p\)

tum vero ==+ s gmmo BB o |
. yy_mx——xzcoj-(fw—gj zz.--m( x-mj_z'{oc'__:'m}cbﬁ[w—‘?j “
y——xcof §= T = T N

‘st fubftitatis ‘primo, pro elemenns 2 et p has ha-
bebimus aequationes : '

ddx~ —xdp- (A+B)Xdz‘+ Car (‘”""’”—mf "‘”_—”v |

w

| ‘ '+m+zm“"’J_p)Y)_Mc‘.
gdmp+xddp4 Ca'r(“‘" e-tly .z ‘“’"P’v):
Deinde cum in problemate praccedente pofuerimus: -j

ddy ~ydg - Ndir — o et 2dydg—~ _ytia’g—l——MdI"‘”‘ 0
erit comparanone facta :

¥y
M =1 (xz {1 — P} V = fin. ! rLu_p XJ

N (A_LC)Y'+ B(zz—mrx_mj—z(x-.zm cjéﬁquﬁ)v,_i_;mm;f(‘_wi}:x'}

¥v

fupereft

e

AT St R4
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fupereﬁ ergo vt coll;gqmus hine iftos walores Primo

N rz+'mcaf (mu-—p\}-}—Mm Jite (rw-—p)

‘riNcof(w 9)+Mﬁ“ (‘W“P) ‘ E;
__fA+C>€%-+;“;"‘°fl(‘w"wY+;B( (x—-m)COf( P) ‘
| o T 4iBeof(w—p)} ¥
deinde

M{m-mcoj' (mu—-'f}))——Nmfﬂf;(ﬂ:'}i)
Ty .

Mecof (w—gq)—Nfin. (w—p)=
| '-—.~.-‘A+C)mf - ("”"?}YJ‘— iB(x-m)fin. (w~p). & ~+Bfin.(w-p)- X

——

-Quomrca pro motu corporis C, quatent ns ad pun-

"*"***W&ﬂmwgmfcﬁilﬂlui variabilibus z et W defipitur ,

_has adipifcimur aequationes 3

diz-zdur-+(ddm—mdp® Jeof{w (w —p) (2dﬁzdﬁ+m;idp)ﬁn.(w~p) :

'.‘ i (A= (z——l~nzc0f( -—-p))y - o
1B g1 z-(a-m)cof. (w-p)). 5 —+3Bds"cof. [rw—p)“X"‘o"' '

| 2,dzdwa—zddw——(ddm—-fndp’)ﬁn( w-py—- (2dmdp

—{—-mddp)cof('w~p)

(A—i-—C)dt mfm (w—p) ¥y i Bds (x-m)fin (w—p) ¥
% Bz_h’ﬁn( --p) X=o.

Coroll I.

' 5"2 51 d1(’cant1a AO'"'m perpetlm datam -

' teneat - ratmnem ad, d1ﬂantmm AB—"& vi fit m_ax,

erit: . ‘

yy-—am\,w-—k—zz-{—zmxzcof(w p) et
-(1~a)xx»+-zz a(1- ou).xzcof(w-p) '

" Bbs3 Vnd{
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vnde patet emﬂente a=—oc, foré y=—z, fin autem {it
a=1, eflc =2, quumadmodum qu1dem per fe eft
- -anifeftum. o

Coroll 2.

53. Sumto autem MI—aX  erit ddm—mdp
—a(ddx—xdp?) ideoque -

' da’m-mdp’*‘-—a (A+B)Xdz* —1aC (ax+z cof (w p)) Yd h
- - 30 C{(x~a)x-zcof ()% dt’
et zdma’p {»mddp:—ﬁa.Czﬁn( —p) dﬁ-’,—,aCzﬁn( p)

qui- valores in fupenonbus aequaﬁombus iubitltuu
praebent :

- ddz-zdw s ((I-a)B—otA)cof (W~p) Xdr’-%-g((l-a]C—i—A)(z—l—aa,cof (w—pﬂ ar

- H3(B-aC) ({1 rcol(w=p) ) 5 =0

zdzdw—kzddw-—w(( 1—-oc)B—otA)ﬁn ( w-p) X3 (1 -eyCH-A)orfin, (W*P)) S

+2(B+U.C)(I—o:)xﬁ[] (w p) ._dzn...—o' .
C 010 1 L.

54. Nunc ergo effet v1dendum ytrum - nu-
‘mero o eiusmodi: valor tribui poﬂ'et , vt harum -
’aequatxon’um refolutio facilior euaderet ; quam cafi-

bus a0 et g—1x, vnde vulgo ‘motus hunae muc-
fligari folet. :

" "Scho- |
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N

- Schohon'J,

e 55 Qua Hyiiain . de- commodis quae.’ hmc forte
p ra;r‘é Jeet’," hil{il adhuc: pronuna%ue Yicet ., "rmen
ex' his’ formuhs cafus. roaxirie -« memerabikist: deduti
poteft ,» quemi jam alia occafione’ euolui. ' Gertung
. {cilicet: : eft 1umes plritaley em&modj__:ﬁrﬁm f:l‘“*motum
-intra terram A et folem B tubm _Potuifle . 3t er-
petuo i cadém difectione ‘4 terra “ad- folem fgorfea;a '
- failfet’ permanﬁira ; idepque foli. jugiter coninn@s
Jpparmua; ‘Ad - hunc_cafum llluﬁﬁigalidﬂmﬁahjpla-

mus piméturh o} in 1pf0 illo lunde loco, ita vt fit
B==o, ideoque y—ax et o )x Atqye- ambae

, anoﬁrae aequatmnes ,muentac 111 hanc VDA, coaleﬁ:unt res

W t.;"

(= «~a)B—aA)X+oc(( ‘—a)C—I—A)" _(I—ar)(asyﬁcp.w_ ;
Vade" ﬁ”ﬁﬁﬁamus ’X—“x %7’" ‘ :
ﬁ t.-’a@dl}l I.;s“:},)u_m ,___;,a' ""‘fa"“ E}t

haec qert’]u%t.lq“m 1ﬁam ablt f'orma?n

) B A (1) C A (i \Brm(:)—
fen Ale ——a.)——B (1-¢) —(I ~t)) —1—C( ( —Of.)--d([-—g_} =0
vel oe.A( 7*"‘—-1)——(_;M )B(( I )"“‘-r}+¢(1 &,)C( A=z
o N . emum,‘?ﬁ A )_Trg

£ . T

v.ndcrex data maﬁ‘atum Ay s G r@“qlon,e Yalg- fiap
&ionis a elici, ﬁcque Jpca. illa lunae, qu1bus foli
Perpttiio’ ‘marneret comuné’ca -definizi- po ffant; sybi

--quidem perfpicuum ~eﬁ fi effet sA=r » - hoc vblque
St 5 _{':1“., : ’

'Vﬁl venire. poﬁ"c. RV
RO s (- Sehpliong

i‘ﬁ.a

g

¥

.

VN el G i ki i W

e

|
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56' Ha,

fiaeculatlo accural”oxemr euolut oiier
mcletur 5Bt quia’ atiracio, rationem reupmcam s
plicatam. diftantiarum. fcquitur pofite A2y ha-
bebimus L e

v Alimea®) Bli—G—a® [, Cllye

e ‘_ . (:—-o:)’

ita vt valor fractiofip refblutlone hums~ agqua;-
t1on1s qumtl ;gradus pendeat Quodﬁ b1m *cgrPo
A ‘et B inter fe. eﬁfentdactha foret. .

s:

st

Py,

1rndr;: reliqm pre u valores ﬁunt flmagmarn, Y
.amtem B repraefentet folem vt - ﬁt quaﬁ

i

+2C)a§—A—C—-o feu- -— ) et aécuratms
‘_i‘ L ..’:."" t'" "-‘ Y N ’ I\r; {:m.-‘;l IJ‘_ ‘.
1’/(A+.C) . 3(A+2C)B-—C(5 A_;: €) eneer s v
1’/ (A+3B+2C) 3(A+ 3B+3C)V (A+C)(A+3]3+2C)

Scho ion
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- **5735111%1311: for[itan 1pﬁ o hung: Nailorcm Jue

Ly
fgenere ribuifle , ifa Wt pofito X3z, _Y..-.'—.gy
B——{—-OLC An—'(h—-ﬂ-}c > ﬁ-
Pt

g it KI"UL)B—-aA..;ij‘"*‘Tﬁ‘

-——'uv s

quidem- eutr in lunie ‘métum inguirere yelimus., qui
. ad.cafum’ iffum. mertorabiler proxime accederet,, ita

st diftantia 2 prse uhax manergt minima. Qula enim I U
EY L T mmopfs (e ) ' % . - ‘ ‘
Anm p;:oxlme £ _.ya b et q;s = Gl

- —tlﬁ‘“—%";‘;” binae dequiationes m.@tum exancntas B o L
- ,admhas_fm:masmmducuntur* TR o o . P
— =y §2° A Tt Tl . * ’ - a B
ddz zdw —{—2{' ’mm‘f ""”dt’((I ,x)a .' __—H it )—*ca | 2
s ieef (10-5) B aC A+(f_m)c v - - T
mdzdw»{«zdd +"‘“’°‘?;“ oy L (] R S b
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