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§. 2. Si funis /é’;; Filum perfelte ﬂewie AYE
in finguils elemenvis Y Sy ="d's fecundum directionem
normalem Y 11 wrgeatur a wiribys — -ITds, ac prae-
verea in boc elemento’ fuerit tenfio’ =T ; tum pofite

radio ofculi buius curuae in pzméio Y = r , Slatus ace-

guzlzbm femper po/z‘u]az vt [ it T—1Mr.

Demonfcrauo ex prums Statlcae prmcxpns
- T,' SR ETIE e e ." L Pet.l.ta. i

.5 -3 Vtrmquc circa. punétam e .conﬁdcreu—;

tur bma- ‘curuae- clementa Y.y et Y. d.s, in qui-

bus ergo: datur‘f-tegﬁo T, ita. Ve, pun&_u'm Y fecun-'
dum hias direétiones, YJ/ et., th f0111c1tetur A Vie

rxbus =T; tm Yero. it YII vis. llla normahter

tres iflae, vires . pinﬁ:o Y. applrcafae fe inuicem de-
firuant,.; . Quamobrem. ex binis lateribus ¥ 5 et Yo
compleamus; parallelogmmmum Yyrmow, et necefl
eft ve fit, vis. Ilds quag nunc per diagonalem Y m
1cpmcfent.1tu1 ad alterutmm vim T vt Y ad Y s,
jdeoque . JI 4 53 f‘“Y'n' Y7z =~ TIam cum reda
OY w produda angolum vYy bifecet , ducatur ad
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Porro-amem appllcata XY producatur in g, cxnﬁcntc -
Yp A%i. Pa;rallcla. B
. His, pofitis - fit " Yl'[ vis 1IIa normahs Hdr"
curuae in puncto. Y applicata , quae refoluta fecun—
_dum, dire&wnes Yp et Yg praebcbn vim Yp__].'[dy ,
et vim Y q__IIdx Practehgg vero quoniam 1pfam _ ) A -
tenﬁonem T hic- nondurn contﬁmplarl licet" ponamus -

praetep Nim Y I =IO 4 5 pun&o Y applicaram effe _

vim tangelltlalcm~_~® d 5; quae quia in diretione , '
Yy agit per “refolutignem  praebét “vim - fecundum - ‘
Yo=0dx et fecundsm Y g vim = 4y. Col-
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vie d 5 follacnatntur fecundum direGtionem A X vi
—@dx—Tdy, quam in theoria generali voca-
vimus P 4 s tam vero {ecundum diretionem X Y

¥ =G4y -+ I dx quae iupra erat Qd.r Hmc
Igltl]r erit =

JPds=f@dx—[Tldy et des—'-f@dj+fIIdx.

§. s5- Quomam igitur hic totam curuam in
codem pline fitam concipimus, pro flatu aethbru
. ynicam habebimus aequationem

]dyf@dx—fdyfﬂdy-—fdxf@dy-—fdmfﬂdx—o,
Tum vero 'quia ipfam tenfionem in ¥ vt datam
fpat’tilmus = I‘ erit

T=- (f@dx-—f[[dy)—- J;(f(.*312'31'+fIItz’,1:
vade fumtns differentialibus pofitoque dy —pd¥,
ve it des=dx Vﬁﬁ hae duae aequationes fe-
quentes induent formas: . ,

P/ @ m_[ﬂdy)—f@dy +fI]Ea’x et
T=- s t/Ode- Ty )~ T fOdyy [Ldx)
in" ‘qua fiex priore loco [Hdx—+[O©dy fabfi-
tnatur valor pLSE f@ dx— [T dy)y prodibit

T—-—V 1-—;—pp(f® do—(TEdy).

_ Dlﬁ?:rentletur prior aequatio, fietque

dp(f @dx—fMdy)+p(Odx—Tldy)=Ody~-1ldx

fiue

dp{f@dx—[ndy)._ +pp)dx
ideogue

fOdx—fHdy=" ;;“;f’ I dx

que
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que ‘valore m altcra aequatmne fubmtuto habem-

;;pp)” IIda, Quare cum ﬁt ra-

B dx( :-I-PP)“ M&It T IIT, ﬁc-

"-vgaah in, calcu'lum 1ntrodu€tae @d.f ad vires datas
i d.r deﬁmamus , valorem inuentum
_ --.;‘“—-1/1-5—pp(f@dx—fﬂdj)
»d;ﬁ"ercntlemus fletque- 7 -

e s (f@dxmfﬁdy) 1/1+pp(®dx—ﬂdy)

J .

. Et qma cﬁ o -
' A AVACKE S fIId,}')““Hj +Pp)dx,
" erit, nunc dr_ Vitpp©da, hoc eft dT=-Ods
dta vt ivis tangentuhs affumta ©@ds ipf difftrennali
\ten{‘oms T iegative fumeo ﬂequetur Qtioniam enim
-tenﬁonem T -ab Y verfus A vergere affomfimus, ea
“wvtique 2 vi tangenuah ®ds diminuitnr, His iam
“ibuentis problera 1n fuperiore differtatione folutum

facqhme reIolul poterit. | ‘

o Prob]ema 1.

'( § - Sz* fzmzs incumbat ¢ylindro hovizonrali 5. cn-
wJ' ﬁ'éim transuerfa werticalis fit A'Y B, eiusque ter

minis appenfa fine “pondera M et N definire fiatum ae-

P %b’zb rii guod % fmé‘z’zan.em Jubfiiere poterit. '

N 8 ' Ttz -
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Solutio. - -

6. 8. Sh};ponamus ambo pondera M et N,

feu potius vires fiunem in vtroque termino tenden-
tes tantopere inter {e dlfcrepare vt i vis major M
tant:llum augeretar fuais id hanc partem cedere in-
ciperct, ita vt hoc flatu fri®io vim {uam rotam
exerat. Jam ponamus tenfionem in funis puncto Y
efle — T, quam verfus A direGam concipiamis j
tum vero flatuamus “prefionemi quam cylindri ele=
mentum- Y y = d s a fune “fuftinet = II 45, ct quia
frictio vbique certae parti preffionis sequari cenfetur,
fit ea = ATII4 s, quae ergo fecundum diredtionem
Yy fele motui 1am1am generando epponet , ira vt
nunc habeamus vim tangentialem BOds—AIlds.
Cum igitur funis ob reactionem a cylindro vrgea-
tur in direCtione normali Y vi = I 4 ¢, necefle
cft vt funis ab his viribus io aequilibrio teneatur.

§ 9. Quod fi igitur radiom ofculi curuze in
‘_puucﬁ:o Y ftatvamas =7, per ea quac in praece-
;dente theoremate . fuot . demonfirata cb @ =2ArII
habcblmus has duas aequationes :

L T=Hr. ILdT=—Alds _
Diuvidamus punc pofteriorem, per priorem vt nang-
ciftamur hanc aequationem : 4% — —~ 25 Sit nune
ret2 Y O ad coruam normalis, ‘quae cum axe A'G
faciat angulum A QY — (D, qui ergo amplitu-
dinem arcus A Y metietur ; vode i YR fit radins
ofculi =r et ducatur reda _yR erit angulus Agy=P--dP

ideoque
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“cafu. faret == 180" Verum fi forte funis in
3110 quocunque puncﬁ:o E cylindrom deferat , ibique
fetundum ‘tangentem ‘minorem N trahatur , denotet
angulus 9 amplrtudmem arcus AYE; et quia in
., hoc Joco erit-renfio — M e~ i vis ‘tendens N de-
© 0 bet efle. HCQUHIIS“ €X quo habebimus N — M ¢~2¢ -
Aine ‘etiam M = N e%; vnde omnig phaenomena quue
fupra mm memorata fponte flunnt, ST
e Tt 3
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s 6 o Qum etiam ex hoc iplo prmclplo hie

demonftrato viterius' progredi , atque adeo motum ,
quem funis accipiet fi vis tendens M maior fuerit
gquam N ! accurate determinare licebit. Fa enim
folutio quae’ fupra eft tradita, tanrum ad veritaterm
propinguare eft cenfenda; ibi enim affumfimus friGio=
nem duraste moty adbuc eandem manere quae
pro acquxl:brxo erat jnuenta, cum tamen in ipfo
motn prefiio funis ad ﬁylmdmm non exiguam imu-
tationem {ine: dubio. patiatugz mutata autem prefiione

etiam friGio mutabitur 3 ¥nde perfpicuum eft, fo-

lutionem fupra tradnam in omni rigore adrmtm ney-

“tiquam poffe ; neque etiam  aufi fuimus, eam ex

theoria gunerah motus deducere’, quandoqmdem in
calculos maxime complicatos et tacdiofos fuiffemus
delapfi, qui tamen per moleftiffimas reduciones tan-

dem five dubio ad expreﬂmnes fatis concinnas reuo-.

cari potuifler. Nunc autem theoremate noftro ftas
bilito ifta folutio hand difficulter expediri poterit,
"~~~ Problema o

§ 13 S5i d[ﬁrzmﬂz inter binas wires. M et N
maiys fueris guan vt ‘aequilibrium confiffere poffic, de-

‘Terminare motum , quo fumis fuper ¢ylindro a wi ma-

fori protraberyis |
| Solutio.
5. 14-,5“ figura A Y B fe®io transuerfa 'cy--'

Jindei eanue verticalis , cui circumdudtus fit fonis

altero termijoe onuftus pondere M, altero vero N';
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53 per acquale fpatinm C N__g, vnde portio fu-
"‘I‘ms etiaminanc, hic dependens erit BN —¢ —4. In
u hoc .poiro. ﬁatu it o celeritas , qua funis mouetur,
qmppe'quae i omunibus efus puné’cts eadem ent,

- vbi @ dénotat fpauwm quod hdc celeritate vio mi-
- nuto fecendo’ percarri pofler.  Ergo elapfo tempore
RO # —='d 1 celeritas fanis erit = v4-dv et IV expri=
- met *acceleratmneml funis in ﬁnguhs punétis , ex quo

S _'”.WIS acs:eleratnx C‘l‘lt ::,g%’_ » dcnotante g E]t]tudlﬂ
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puntur, Ponamus autem breuifatis gratia hanc ~vim.

i acceleratricem 2% —w , quac ergo- per maffam

\ : cuimsque portionis multiplicata dabit vim motricem,

cuins dire@io vbique in fenfum N BY A M vergit.

Ceterum quemadmodum initio huius motus elt =0,

ita motus dintins durare nequit, quam donec - fiat

ex altera parte BN —¢—g=—o: hoc eft donec

fiat g —=¢. ) .

_ §. 16, Ad motum igitur inueftigandum con-

cipiamus toti funi in fingulis elementis vires efle

applicatas viribus “illis motricibus aequales et contra-
rias , ‘atque ovecefle eft, vt tum totus funis ad fla-
tum aequilibrii perducatur.  Confideremus  igitur

_ funis elementum quodcunque Y y==ds , Cuils ergo

- " maffi quoque erit =4 s;- et cum motus eils fe-
cundum tangentem Y T dirigetur et acceleretur
vi motrice —u#ds, el vim contrariam fecundum

_direionem Y y applicatam concipiamus == #d 5.
Vbi notandum, dum hoc medo totum funem {€cun-

' dum clementa profequimur, quantitatem # pro con-
flante effe habenda , propterea quod ‘haec .quantitas
tantum cum tempore mutatur.— Hic autem ftatum
pro eodem temporis momento perfcrutamur, Prae-
terex vero fit preflio, quam elementum Yy =—ds
a fune fuftinet — I1d s, quae ergo fecondum di-
re@ionem normalem Y IT applicata eft intelligenda.
Ex eca avtem oritur fritio == AT ds pariter fe- -
cundum diretionem Y y ageos quandoguidem motus L
directioni Y T eft contraria ; ynde praeter vim nor--

: ' malem | —
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,zﬂab,ihtum wPracterea -vero-cx hac aequatione  intel
7 ligitery, dctermlnatmnem motus noftri funis! multe -
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I0us . breuitatis - gratia. 2 g0 M =27 N)—
M (MA4-C)dc+N=F et e AT 1= —¢
vt habeamus ‘hanc aequationem : J32 = £ quae

t HH Gg
‘multlphcata per d g et integrata pracbet __
49> . _E - E ot
qap =—g/(F— Gq) giA _
ita vt iam fic 29 = —2E/E=04, Vpi notetur ¢

Fi
nunguam mains euadere quam ¢; tum,autem fem-

Jper, erit F> Gg quia. F > G Ad ~hanc con-
ﬂantem A definiendam , recordemur 1pfo initio
fuiffe’ — o, et quia motum a quiete lnchoaﬂ"e aflii-
mimus erit”etiam celeritas 22 =g, vnde ‘patet fumj

Tt
debere A —F. chque aequatio pro motu erit
g_g: -+ (z EZ ». vnde porro colligitur

dg S - .
dr = 3, vnde intelligitnr hinc nullo
1/(231F—-Gq){ g |

modo integrationem ex{pe@ari poffe. Tantum Ergo
abeft , vt hoc Problema tam facile fefoluj poffit, vii
ante erat. vifam : vt potms inter difficillima fit nu-
merandum

§ 22. Per. apprommatloncm autem ‘folutio
fuccedlt fi fra&io % fuerit quam minima. Cum
igitur ﬁt - ' [

R C I I‘"f_-hw
<« F -*’”“( M+C)+c+N
haec quantitds fi fuerit valde parua ponatur ea —#,
eritque :
a4 GF 0Lt IR C —
TR T )= kg

g

proxime.




'.*CDRPORA' fs VBIECTA 341

A f T o dq )
20, ‘cafu habﬁblmus dx =y “Eng

‘ 3'1/‘,,_6_“‘_“‘ 2 vnde mtegrando erit. ﬂ/ =E”"—=21/q;'

\atque “hic® wmﬂim nancifcemur q"‘“” ita ver fpa-
" tium *iiércﬁﬂum A M=—g quadrato. temporis fit
proportlonale vti vfa venit in lapfu grauium llbero,
veram, IMotus.. multo magis erit retardatus, ob #

fra&mnem mmlmam Hinc igitur ob #. —-FE erit

b

g___;r;'. ac loco E et F -reflitutis valoribus
T g(M2"=N)iv
s 9: —r’!?f(M+C)+c+N
BETART T3 23. Ceternm hic notafle . inuabit, 1ﬁum ca-
fum quem, per. calcuium euolucxe licuit, .conuenire
cum Ioluuonc in 1uper10re dlﬂertatlone tradxta- vinde
o Jntelllgxmus, éam’ ‘quoquc . eateps’ "tantum valere ,
: ~1=q twcnuhﬁa&m_ﬁ ﬂcﬁmxaldQQaruaﬂ, -quod . nifi conti-
gerlt; folutlo vtique- enadet ‘maxime ardua , ita vt
‘e, per approximationes quidem ‘commode. -expediri
poﬁ‘lt. Praetea vero' ifta folutio facile transferri potelt
. -ad cafum quo funis antequam ad tcrminum B de-
- .pendet’ vnam- pluresue, integras reuolutloncs c;rca
~ cylindrum compleverit: tum enim nil allud reqmr;tur,
nifi vt loco ditterae 7 fcribamus vel § %, Vel 5 m,
vel 2 ® etc.,quemadmodum. ex ﬁlperlore dxﬁ'crta-
tmne fatis e[’c manifeftum. k
§. 24 Demque i quem forte offendat, quod
fupra pro ‘termino A tenfionem furfum ~vergere af-
" fumfimus , cum tamen valor litterae T deorfum
dlre&us fucrxt mucmus, is perpendat, hanc directio-
V v 3 nem
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nem vis T locum habere, quatenus ea puncto Y ap-
plicatur, Manifeftum autem eft, f haberetur filumi
tenfum inter terminos A et Y, tum quidem punctum
Y verfus A et vicifim A verfus Y, hoc eft {furfum
vrgeri debere. ~ Atque hinc etiam perfpxcuum eft,
quoniam funis cylindro jncumbens A Y B in fratn.
tenfionis verfatur, tum vtrumque terminum A ct B
ob eandem tenﬁonem furfum follicitari debere, pros-
fus quemadmodum in hac folutiobe affumfimus.

§. 25. Quod fi cylindrus cui funis circum-

“voluitur fuerit circularis, cuius radins fit —a, ideo-

que r=a, tum erit ds =ad P, hincque formula

oA AD __a :
integralis /¥ d s euadet ‘;Te ®—=. Huoius ergo
valor (umto ® = 7 erit = £ ("~ 1.), quem in

folutione generali pofuimus C; vnde pro hoc - caft
erit _ '
F:Mf")‘“—}—;— (1— —"“)+c+N 1de0que

G ? | T 6™ AT

—_— .—— 1 —

F Me—"“ (I——B_'}‘W)—’r—(;—l—N
qui ergo valor fi fuerit valde paruus approXimatio
dnte expofita locum habebl vbi iterum loco

'Icrlbl 0porteL1t vel’ 3 T vel : m, vel 7w ete. fi
Fanis circa cylindrum - ypam I vel duas, vel tres
integras revolutiones ' fuerit Lomplexus.
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