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§. T

- Eoc cognomine appellare liceat illam maxime meniord~
Bilem feriem, qua vir acutifffmi ingenii Lambertus radices
dequationum trinomdigliney primus exprimere docuit jn

Adorim Eeluetieorym Volum. 111, Haec auntem: feries, {i

¢ius elermenta parumper immutentur, fequenti forma re-
praefentari poteft «
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cuius feriei famma § ita pendet & refolutione Luivg aequaz,

fionis trinomialis: ‘
&%= ¥ = (w— B J v a8 v fie S =
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vbi cum illa aequatio plures hubere poffit radices, PIo x
earum maximam vel minimam accipi Oportet, prouti cir~
cumflantiae pofivlagerint, Praelentl autem forma hanc
feriem exhibere oft wifum, vt licterae o ct § infer f& per-
mutabiles euaderent, ita +vt, quicquid de .altera fuerit Ob-
fernatum, etiam de -altera valeat.

§. 2. Praecipna igitnr huins feriel propriztas in
hoc confiftit, vt eivs famma femper asqualis {it poteftard
exponentis #1, ad quem certa quaspiam guantitas clenetur.

d
i

- o ¥/nde fi pro—valoré ipfins # guocungue n——p fumma {e-
riei ponatur — P; pro alio autem walore quocunque #g
fumma ponatur = : twm,quia habebitar P = a® et { =
manifefum  eft fore P1=QP, flueiP:/Q —p:¢q; ficque,
dummodo fumma huius {eiiei pro wvaico calit exponentis %

| inpotucrit, inde fummae pro aliis quibuscunque valoribus

' {ewper aflignari poterunt , fiquidem reliquae quantitates o,

€ et v eosdem valores retineant. Plurimum igitur.optan-

dnm foret, vt ifta infignis proprievas ex ipfa feriel indole
demonf{trari pofiet.

§. 3. Hic dgitur ante omnia calus notatn dignos
| ‘ occurrit, quo #—o et famma 8§ =— 1. Cum igitar fit

A § 0 .
~— altire im
74

S — ", wmotum eft cafu # = o formulam

l6garithmum byperbolicum ipfius x, quamobrem Thic
- calus nobis ifiam fummationem imprimis memoraty di=
gnam {uppediiat :

FxX =
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B = 0 L (o48) 0 T (it 2 8) (2 0 £ o
“ra (@ g8) (2 a4+ 28) (3 at £) ¢
Hrs (0 4.8) (2 2 28) (5 %+ 2'5) (g8 ) v®
——-etg, ‘ '
Qrodfi ergo fumma huins fered janr faerit’ exploratay. vo-
seturque = A, obt Jamm A erit a1 o8, denotante ¢ nie
Weruny, - chivs logarithmus hyperbolicus. eft — 1. Vade.
cognito, hoc valore. A Pro quocunque numero # fimma
feriei propofitae erit — g & 5 €X quo igitor aliam {eriem
infinitam’ exhibers licer; propofitac’ aequalem;, frilicer ¢ '
ST r-bgA L 2 A e nt AT e YA L ste,
tum' vero,, guia. &= 'y, fimnl Babebitur ifta acquatio:
L (ca'-'-e B)w ela8Ia £
A A &)
eX: qua aequatione etiam. valorem: ipfius. A. inneftigare. [j- f
- cebit,. ' '

§ 4. Practerer very: etiam’ fummationein feriet:
propofitae. generalis ira. defcribere. licet;, Vi fi faerit - : '
r— & et :

o —

a5 7 ‘
feriel’ fumma: flcurar fif S:=.a" atque adeo- quicungue:
valores litteris o et € tribnantar, ﬁ.-mod()"notetur, viiriam

6’ "
1’5 —

obferuaniipug; quando ex: pluribus- valoribus pro- - affum-
ts idem- vaior pro @ refultare: poteft, rtum. pro- {omma: §
S=a" eom accipi  oportere; qui fuerit vel: maximos veli i
minimus..  His in genere, pracnetatis. percorramas - aliquoss )

eafus- praecipuos; ratione lrteraram. o et 8, quibus: cogni-
to: noftrae. feriei. non. mediocriter: illnftrabityr..

Cax
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Cafus L

'Quo E=o.
| §. 5. Quoniam litterac & et € funt 1961'111utaibi’lc@9 :
perinde eft, fine o fue & cuanefcat. Sit igitur g—o €t
noftra feries fequentem induet formam
S=1 4 !z)"r—j— in(n Aea )V Ao (n_lr-a) (n——i—-:-'lfﬂ) v°
A fn(mA-e) (n2 a) (n-+302)v

erit S=(r—av)

tina jam infigne firmamentum accipit,

4y (ne) (nrza)(nT3e) (n-+42)

B S <1 {7y .
cuius ergo fumma erit §=x" i modo x capiatur €x hac
EBQLlagione: X% T TV X*, ex qua PrOdit X :_",—'.___EE_.IT"’.,

1

ideoque ¥ — (1 —awv) 3 quamobrem fumma iftius feriel

pu——

n . '
2, quae more folito euoluta gandem
pror{us feriem gignit. - Quo ergo cafu i__pfa feries Lamber-~

§. ©. Quodfi hic exponentem 7 euanefcere faciae
mus, feries hoc ‘modo ad logarithmum reuocabitur, vt {it

',lx:{va—;gv’ff—ég@wz,—l—_gia"v"+;a‘iv‘+ £te,
Cum igitur fif |

g

x= (1 —aw) % erit Ja =—;I(x ~av)
Notum autem eft effe :

g —-.\o'--v):’—‘—pﬂ‘vr—éa"@?r—.%_a"‘ oF gt vt — etc.
quae feries dufa in —% ipfam feriem modo inuentam
reddit.

Ca-~
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Cafus II.

‘ Quo 8 =ua. .

§. 7. Hic cafis maxime eft memoratu dignus,
propterea quod aequatio, vnde valorem ¥ derfuari opor-
tet, fit incongrua, feilicet: x* — x* — o v x*% fine oz=o;
ad quod incommodum enitandum ponamus =8 —-u,
cxiflente w infinite parno, et nofira acquatio erit

x€+w__ xg: w v %.zﬁ-—i-m’ ﬁuc ‘
..xi?_i: b3 ;,c.ﬁ +w

f . .

B g
— =/, itavt hoc

Conflat autem, ewanefcente o efie:

cafu fiat /o —w &%+ ° = %% quae ergo eff aequatio, ex
qua valorem ipfius x elici oportet,

§. 8. Pofito autem &=a ad fequentem feriem
perueniemus ;

S:I——!—rzq;-—';n;'iz(fz—{—-na)w‘-;-;n(n—}—30&)”'1.’"

(4o f ot - Lon(atsa)o

e (- 6a) o etc.

quac feries ideo maxime eft notatu digna, quod non folum
exponentes continuo crefcant, fed etiam ipfae quantitates
clenatae. in progrefiione arithmetica .procedant, cuiusmos
di feries vix adhuc a Geometris funt confideratse. Inte-
rim tamen hic nonimus, fummam huins ferici efie § = x"
A1 modo valor ipfius & huic aequationi conueniat, nempe:
/¥ = o x% quem autem valorem aliter nifi appropinquando
cognofcere non datur,

Adta Acad. Imp. Se. Tom. HI, P, II. E §. 9.
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§. ¢, Quodfi vlterins fatyamus # == Oy &% fupra
allatis fequens feries colligitur:
Jg=—= 0= 5 oo’ - fof vt

aF

1 + 3 : . . .
A f 0 U - g T 07 - etCL

Cum igitur fit Jx = v »% eit

B o—— - _'.i . - 3¥ :'._g. 3 -1 P
xT=1 + 1__2_C¢ v '_} :.w.:-a B - 1,2, 3, 4_.66 v
-5'i & i 68 : :
— R o vt - ;_—_—:j_;cxﬂ p® - etC.
Ponamus hic e o —#, itavt Jx —wx% Sit iam porre ‘
x%—w, ideoque /¥ =1y, confequenter acquatio- noftra s 1
flet Iy}, guocirca nancifcimur hanc fimmationem:.
—r ey A wa s
-y'—_ 12 1.z ¥ b -1—2—;::2&
: s¥ " 6% 5w
+ Torie . 5 A T # — etc.
Py

£ modo fherit #. =5«

6. x0. Quoniam in hac ferie exponentes numera-
torum ab ipfis pumeratoribus vnitate deficiunt, eos fequen=
4 modo ad paritatem reducamus. Multiplicemus vtrinque:
per w ac differentiemus, fietque: '

Ly 8 — oy T gy g
du Tydu 1+1_. zu+ 2.3 %4 1,5 %4 %

5 5
_ e - .5-_ — w4 - '6- — #° -}~ ete,. .7
Cumy autem fit Ly = #J, eriv 22— udy-+yda, vndefit
dy— 23 - ficque {vmma illa erit — —2-—. Multiplicemus

gu T re~up’ "

POLIO Virinque per # et ob #y—Fy adipifcemmur hane
fnmmationem: maxime notabifem:

I'y -2 g TS S Y L7
&——i}—uu—{‘ Ly mu '_i'_-.l\.h»i':z‘ +T*‘u'

i et
& modo fierit w=="2.

§.. FI.
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§ 11. Haec pofirema feries ob concinnitatem vi-
que meretar, vVt in ejus indolem accuratins inguiramus,
Ac primo quidem patet, fi fumeremus 21 vel u> 1,
feriem prodituram effe divergentem; cum in forma gene-

.l ?zn o . 4 » ‘.
rali I 2,. . Sumerator continuo magis denominatorem
fuperet, ideoque omnes termini adeo in infinitum excre~
feant, quod fignum eft fummac imaginariae; id quod per
formulam # =% manifefto declaratur, fignidem nullius

numeri logarithmus ipfo maior enadere poteft.” Quando

autem # ynitate minus accipitur, fumma iftius feriei vt

que finita prodire poteft, quoties fcilicet formulalzf fini-
- tum accipit valorem, id quod enenit, quando /y < I, fine
Y < e Sumto autem J =e¢, vnde fit ¥ =1 feries nofira
ctiamnunc * fummam infinitam habebit, etiamfi eius ter-
mini continno decrefcant, atque adeo tandem euanefcant.

§. 12. In "hac autem ferje imprimis memorabile
occurrity, quod, i # tantillo fuperet £, terminos tandem in
infinitum cxcrefcant, id quod egregie conuen;t cum iis,
quae olim circa valorem produdi 1. 2.5 ....7% obferya-
Ui in calenlo differentiali pag. 466. Quodfi enim pona-

o .
tur T —- ?
I.2 ., .1,
lF:nZn-—[:-ulz-—-lg T —
loco citato demonftrani effe 7x Fledlgtlat .+ 1n
C=ale A ()i — g = L — et

7 1260 p3
vode fequitur ipfum produ&um

. vt {it

e e L Bte.
Vamxn 7 xeim T s 610
Io2.53...,, 0= —

eﬂ

" E 2 ~ ficque




wfs )36( %%«u

ficque habebimus

zson¥

T — m+.——-etc.
'—_‘\/zn‘n'. :

Quando “ergo # eft numerus praemagnus, totus fCllGl N0«

et ut

{trae termmus eric T #" "T/ﬂﬂ’ ex qua forma mani-

feftum eft, fimulac fuerit ¢u> 1, fiue # &%, tum hunc
terminum euadere infinitum; {in antem ﬁ\ent euvel = x
vel adeo <1, five # <3 tum iftum terminum in nihi~
lom efle arbiturum.

§. 1g3. Illufiremus hanc {ummationem vaico exem-

plo, ponentes ly__,;, vt fumma feriei enadat — x ; tom
autern @rit #=— -, qUO €Igo cafu certi fumus fore
x—u—}——nzﬁ—i—-;—z—éu —— +zz»—1—~etc.

Cum autem fit ¢ — 2, 71828, valo:.es priorum hnius feriei
terminorum in fractjonions decimalibng ita reperientur ex-
pref :

# =0, 303269

2 4 =0, 183944
‘i —0,1255135
2 ut— o0,090228
' 4" — 0, 066805
2 4% = 0, 050413

5
Haec ergo feries perquam lente COL’iliﬁlglt ita tamen, v{
tota fumma non vltra vaitatem afcendere fit. cenfenda.

o
g
%




wiS ) 37 ( Ge5em

De refolutione s
aequationis 7 x = o x%

§.. 14.. Quonjanr pro cafit fecundo; vbi g — o, fiims
matio noftrae feriej pendet ab aequatione' /¥ = v x% ex
qua, pro.quouwis valgre ;. quantitatem x' eruf Oporter: aneé
te omnia obfernarl conuenit; cuiliber valori o geminos vas

fine #= 55—3'-; vodet pater numerumr # pofitivum  efie nod

lores' ipfius. x" refpondere pofle.  Ad' hoc oftendendum fa<
camus: ¥* = yet wv = u,; vt habeatur ifta aequatios /'y = u y;

rea. quod: maximus- valor formulae Z—yé’ oritur: fumto y = ¢,.
ita. vt; fine J° maius: capiatur quam ¢ fine minus;, femper-
prodeat #'< i Hinc igitur patet) ferieny pro cafw fecundo:
inventam finitam: fummam habere non: pofie; quamndiu fire=

quando: enim: foret negatina,. obs figna: alternantia: {fumma:
femper: futura: eflet finitas.

toties duos. valores pro: s exhiberi poffe:alternm feilicet.
maiorem quam ¢, alternm: vero: minorem-,. ex quorinm
vtrogue prodeat idemr valor u:l—yé’.'. Veluti, fine fatuatur:
J =2, fiue y = 4, vtrinque: prodit # =’ Idemrvfuvenit, five:
1 ftatvatur y = ()7 =¥, fivey= ()= 2 fiquident ex. viroque:
prodit #=3/:. Idem poric cuenit, fine ﬁim'atur'.y = (%)%
fie y =($); quandoguidem: ex: verogue' fit wz g

§. x6. Ad tales binos: ipfins y'valores inuzniendos:

. . . . . ] _—Lp !
fint p et ¢ huiusmodi’ valores;. quibus: euadat z;.m-z—?i?'-'f e
E g | Pe-

poffe,. niﬁﬁtglﬁitﬂimmq—m%@m#%mperﬂiiiltﬂtii;fpfu ptes—

Mt wd L fiuev S L, figuidem o fierit quantitas: pofitiua;.

§. 15. Hinc fequitur porro;. quotizs fierit <y
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Ponamus nunc g — p r, fierique oportet

-Zp__,_-g_.,g_f_*__.ljnq.-lr
N e T

L4

fue #1p == Ip +1r, vode fit Ip= =, ideoque p=r""%,

r—1

‘hincque ¢ —#" "', quae formulae quo commodiores red-

dantur, faciamus -, =m, vt fit ="+ ynde bini va-

r m )
lores ipfius ¥, quos vocauimus p et ¢, nunc erunt: alter
g =p = ("), ater vero J=q == (B)" T ex viro-

P 1 s el |

[l

‘ . ’] — e me—i-r
que enim prodif '”’"‘(Fm»i— K [rts,

§. 16. His expofitis hic quaeftio- oritur maximi
momenti: vter horum duorum valorum ipfius adhiberi
debeat ad fummam huius feriei exprimendam; '

y=1 "f'ri, T s uu+:§§.—‘u’+h—ﬁ—_-;u*+etc.-
ad quam quaeftionem dirimendam fumamus primo # — 3, vt
veerque valor ipfius g fit = ¢ nullum enim el dubium quin
hoc cafu fit.y —e Nunc vero, fi fuerit # <;, euidens
oft {ummara feriei evadere minorem quam e. Quare cum
pro y inuenerimus duos valores, alternm maiorem, alte=.
ypm  quidem -minorem quam ¢, manifeftum eft, {emper

yalorem minorem accipi -debere ad fummam illius feriei
nm-—i—x

(w1 )™
5 affumendus erit y = (T=)™, quippe qui femper minor
eft quam g dum alter, y = (221" +7, maior ¢ft guam ¢

exprimendam. Ita fi fuerit # = ], valor pro

Theo-
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Theorema. -
§- X7. S8i quantitates x et v ity & fe foniceny
pendeant, vt fit [y — o ¥, atque adeo cuilibet valori o
gemini valores ¥ refpondeant » alter maior quam: ¢, alter
Yero minor, tum in fequentibus: fummationibus -

g 3 . , .
g gy ) s a (n—x)% = - 83% o v -
L P =V e Y + 1..2.5. ‘U + e U T ete.

T X i (2)? e | (e

; — T gy - 2)7 2 (r A2 o

1L e L e L e

' o (metead
T

L2, 3 4 A
perpetuo loco x minorem valorem accipi oportet, qui
feilicet. fit minor quam e. Ratio: harum  dwarum ferie-
rim ex cuolotione cafis fecundi per fe eff manifefla;
prior emim nafcitur ex. §. 3. fumendo @ — . '

§. x8.  Poflerior vero feries. ex priore deducityy
‘per differentiationem 5 binc enim. per 4v dinidendo. et dif
ferentiando adipifcimur

xn“ld‘x — g {1 Wiy U e -7 LA (wd= g% 5 .

T TP EE e e ey
™, . o e e e e T e . dige CaaY X1 e
Com avtem fit o— S 6t du = 22( r —['x), ideoque:

¥' T Ay gt

———— e —— T ————

duv T —/x | o
Quare i Ric loco mi {cribams; #~ X, orietur iffa fHawe. :
Hatiow: . ' N
xv ' -
—— o L ey gL, (feieg )i LR UG R s LT - e,
B 1 ——J':xr' + r v +- 1, 2 & + 1.2 5 v + _& *

Quae eft ipfa. ferfes, noftra: Eoﬂerix)g:,,—'

& ngh
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§. 1o. Hae duae autem feries €0 agis omni at-
tentione dignae funt cenfendae , quod multo fint fimplici-
ores et copcinniorés, gquam ipfa feries genetalis Lamber-
tina; tum VLo jmprimis, -quod pulla plane ¥ia patere

Cvideatur ad earum “yeritatem direéie .dcmonﬁrandam.

Quanquam enim veritas ipfius feriel Lambertinge iam fatis
¢ft euia: tamen rariones, Quibus demonftratio illa inaj-~
tirar , ad cafumn praefentinm ferisrum nullo modo accom~

- mogdari pofunt, in quo vtique dnfigne paradoxon confpi-
citr, gquod ,p;:epgﬁzio_ncm quandaim generalem demonftra-

~ftio multo magis ardua videtur; vade operae pretinm  erit

tione munire liceat, quac tamen ad .quempia—mA:afﬂm
fpecialem applicari penitus Nequeat.

§. 20. Quemadmodum, anfen feries generalis Lams-
Derting ex acquatione trinomiatl ' '

xo B = (o — By v X° +B,

‘derivari -.qucat,'.alia occatione fufius monftraui, wbi fi-
mul fimilem refolutionem ad aequati(_.)n_es quantumuis po-
lynoimias extendi, At ¥OIC, quomodo viciffim feries Lam-
berting ad aequationem trinomialem perduci queat, quae-

ralern analyfin expofuiffe, quod opus quo facilins {ucce~
dat, feguens probiema pragmittam. ‘

Problema.
Propofita ferie Lambertinag, vti initio oft cuoluta,
eius confenfum cum hac aequatione frinomiali: ‘
ya—xB=la—~-Hv 5o+
docere, |

Selutios
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Solutio,

§ 21 Pofita Teriei i1lins fumma =8, hic goidem
affamo iftam fomsmam Aegiari huiusmodi poteftatd, &, jra
vt tantum nobis ncwmbart ‘relationem inter iftam quanti=
fatem & et quantitates ipfam  feriem conflitbentes, quae
funt &, B et o inveftigare. Facile avtem inteliigitur, hang
b rationem n cutiguam pro demonflrations haberi pofie,
{propterea quod hoe ipfam ante ommia demonfirandam fi-
ifler), iflam Tommam S per talem formam %" exhiberi

pofie. Hoc autem’ conceflo ratioeininm
frizuamus, |

§ 22, Pofirc frilicet 8= 2" prime loeo CXPO~
mentis indefiniti g flatno valorem determinatiym 7 — 0y
indeque ifta feries obrinebiturs

¥ — g ~dw“%ﬂﬁ’vi—%a'ﬂﬁ(ﬁi+ﬁ)"~”g
e 8 .‘(5" - 2 ﬁ) (2 a ﬁ) v*
T4 fat3f)(2a 4 28 (304000 — ere.
Simili modo, fi fatsamus B=——§, ad fequentem feriem
pectingemus: .
_ -—%@.30&({3’—%2@)(2@—4—'&)@*_ |
Taefta(Bts @) (284 20) (3 8+ )0t g,

§ 25, Iam priorem harum duaram feriernm g
pofleriore fubtrahamus, atque impetrabimus iftam acqguali-
tatem t x™ 8 y—a — (L Biw, propterea quod praeter |
terminos fecundos omnes fequentes fo manifefio deflrunpe,
Quodfi iam jflam acquationem  inuentam per x%+#

myle
dda Acad, fmp. Se. Tem, I P, I, F

tiplice~

WwHmfequenti modo in-
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tiplicomus, prodibit ipfa aequatio trinemialis “affmea
K — xS (e — B W xR, |

§. 24, Dummedo igitur demonfirari poflet, furmmans
feriel Lambe: tinae aequari potcfiati exponentis # cuinspi-
ary  guantitatis ¥, Quas ab # non pendeat, praccedens
Analyfis firmam vtique demonftrationem  fuppeditaret.
Huone autern defeGum in fequente problemate fupplere
ronabimur.

S e e x
Problems principaies
 Operationes analiticas exponere, quac ad cognitior
nem verae {ummae feriel Lamberiinne rmanunducait.

§ 25. Cum ferics propofita Eawberting quatoor
‘quantitates o, §, v € # innoluat, ternas priores o, 62
et @ tanguam datas et conflantes fpedtemus, duin: quarta
z quafl variabilis. confideretur; hocque modo fumraans
guaefitam. S tanquam cexfam fundfionem. quantitatis # €Om~

‘templari licebit, quam more recepto hoc modo reprace
fentemms s S o— @r, it v fit

-

Qe s a4 w4 e - ) o
aipm-tat 28 (f4-2a- B} v~ |
A Ep(ndatsfB(rt2a-t2 B) (3t B¢
Form (a4 B)(r+2a-+a B) (ntgatz g%
(4 ot B) u° -k etc

§. 26. Cum igitor haec aequatio-vers effe de-
Beat,, quicungne aumeri loco # feribantur, loco a flatva~
' ' mus
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mus primo z—o et impetrabimus | -
Q:ifp—a)=I1 4 (n—a)v-ti{n—a) [0 3 )z
i) (52 ) (1t 2 ) v
LG () .(fz-#!«g Bllatat2p)intratplae
(=) (24 ) (a5 p)x
x(n+2ad-28) (a4 3a+ w5 4 ete.
Simili verc meodo reperiemus fore

Prlp-pP =14 n—Fo+1n—pB) (74 o) o

5 (1) (14-52) (14 et 20) (1 2 0t B0
“’?’i"af:-a(”"*‘ﬁ) (ﬂ';‘l" 4‘5"') (-0 3 16) (‘?25%‘2 & 2@)
% {1~ § o -4~ 3) v° ~- etc,

§. 2%, Subtrahamus nunc pridrem haram dua-
yum ferierom a pofteriore, et cnm pro terminis cuiuscun-
gue ordinis, practermiffis factoribus communibus, habeammus

n—B) (ntre)—(m—od 2B ==(A + 1) n{a—~3),
hoc obferuato, fubtradtione fafla inveniemus

O:ifr—p-Pin—a)
=(e—@)v4i{a—P)nv i (a—B)n's + at-B) 0F
dmle~Bar+at+2Bnteaq B)o
“omle—Bla(rtat3B) (nt2at 2]

% {n -k ga-+ B0 ete.

§. 28. Quia in hac ferie omnes ternini fafle-
rem continent (& — ) v, per hunc diuidende confequimny
hanc asguationem: |

Foa ¥
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@it fl-Oiten) — 3 fpvtin(ndatB P

e

T e B
s B {2 B) (7~ 2 o4 3] e

+-- 7 (%~ o~ 3 B) (-t 2ot 21@3

x (- g o @) v* = etc.

quae feries cumr fit ea ipfa, quam charadtere @ % infi-

gnimimus, pro fumma ermenda hanc -adepti fumus aequa-

tronem:

Gia—g)—Ciln—a) =a—Bodr

~ . &, zg,  Totum negotiurm igitur ad hanc quaeftio-

pem eft perdudfume: crjnsmodi fund@ionem ipfiss # pro

O : % aceipi oparieat, vt huic aeqn Larioni farisfiac 3 Leuis
ter anem eam infpicienti mox patchu,z ei tali pohtione
fatisfieri pofle: Q:m = AR, vbi guidern neque £ neque
B litreram 2 imuoluat; tum autera erit -

O (n—a) = LB et Q:p—F=AET

Srhiticutis avtern his valoribus acguatio inuenta iftam Hme

doet formam :

A (kn* — g = (@—pB)v AR
quae dinifa per A E® abit in lwanc Rkt a—B)
quam £ ducamus in e+ gt loco z feribamus X, dedua-
cimar " ad ipfamn acgurationem rrinomialem initio comme-

v x+E,

moratam: X% — *x:ﬁ“ (@ — B}

§. 30. Sic zrrwvr folidiffime oft eniftuw, fummam
feviei Lomberiinae necs Tario tali formula exprimi, nempe
g — Ak, fine S = A X% vbi cum pofito s — o {umma

{eriei ﬁeu debeat — 1, maimeﬁum eft litteram ‘A neces-

farlo fieri — I, ita vt fu!nfna. ifttus feriei prorfus it vii
eft
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eft aflignata: fcilicet § = ", fiquidem quantitas & iffa aes
guatione elclatury »%— xF — (2—B) o x%B,

§. 3¥. Conwra hane foluriowens obiic pofiet, e~
guationt inuentae '

Pir—R)=~C: =) =(z—g o O:n
fortafie adhue alils modis fatisfieri poffe, prastez Valorem
G:r=AK, quod quidem negari nequit, cum lniusmos
@ acquationes plersmaue plures admittere foleant folg-
tones. Vesunl, etiamfi fufficere queat iftemr valorem pror=
fus fatisfacere , azgue adeo ita, vt neque A negue F ab g

pendeaty tamen idem ex principiis Analyfeos infinitorum
etiam feguentk modo sonfrmari potell,

. z2. Cum S=C:» fir findio ipfius », hac
guantitate variabili affemta, ex notis principiis conilag
fore , ' _

el gy =&, w45 3 a¥ddsS  e¥ais 1 GFAES  _ eng,
@- (ﬂ BL) = de ' £dn¥F T Rasdnt Pu-g_ mains T BEC

fimiigne modo : : |
Gi(p—pg)=5~Ld8y Bads_ pars ,  Bas —ste,

w2 d®®  Laenndn® Vo120 04, oA

iis fubftitutis perueniemus ad iffam aequationsm  differen~

tialemy nfinitam:
. T s foe 4 o " as
fo—@oScle—R) 4~ (xa— ﬁp) _2ds

1,2,d1°

(@) S — (- ) RS etel

— s
v,z 5.4 8 122, 3, 4, O B

TX qua quantitatem S erui oportet.

§. 33. Cum avtem in fingulis Bujus aequationfs
terminis variabilis 8 vmicam vbigue dimenfionem ogcupet,
' Fs in

e ————tr




sa calenlo dntegrali autem oftenfum fir, tali aegquationi aliter
fatisfieri non poffe, nifi huiusmodi valoribus: §=Ce™ hoe
cui®o, fi fatuamus ¢ =&, fer § = C &% prorfus vii ante
a@amferamyue, ita wt jam nihil amplivs fuper ferie Lame
Fernna defiderari pofle videatur. '

Vherior confirmatio Sclutionis datae,

§ 84. Si ad folam conditionem inuentam tefpi~
ciamus, gua eflfe debet - - '

Q:(p—pB)~C:n—a)=(a—BvP:n,
¢i viigue modo malto generaliori fatisfieri poteft Quodii
enim fingnlae litrerae p, ¢, #, § etc. fuerint radices ae-
quarionis huits: 78— x—% = (e — @) v, manifefum el
iftum valorem:

Q:n=ApP+Bg+Cr" D" A-ete
eidema conditioni fatisfacere. In hac igitur formula certo
continebitur valor fummeae 8§ feviei Laewbertinae, gquae
cum fit determinata et a {blis quantitatibus «, 3, # et @
pendeat, guaeritur, quomodo litteras illas indefinitas A,
B, C, D etc. determinari oportear, vt flat S =Q: .

6. as5. Hic asutem faim duo caflus & offerunt,
prouti vel wnice radicun furnmam 8 definit, vel omnes
plane radices ad eam defiaiendam coucurrunt, gqros ergo
ambos caflus follicite perpendi conveniet. Vbi primum ob-
feruo, fi omnibus radicibus p, ¢, #, & etc, fmnl fuerit
yrendom, cas {ine dublo pari ratione ingredi debere, com
aulla fit ratic, cur cupiam carum vlia praerogariva tii-

' ~ buere-
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bueretur: Forent ideirco Cocflicientes illi A, B, €, B egc,
inter fe aeguales, ideagne

S8 (proge gry g it SR8
guare chm cafir # = o ey debeat S =z g WMerys rae
dicum fatvatyy — i, bhoc cafu fit §— A iy ergo A — i

§. 56. Practerea avrem noffra feries ita eft come
parata, vt fumto o — g etiam prodeat eius fumma § = I,
fam vero cafy p — o noftra aequatio erit xF L ya ;
fine x*—0 . ¢ == 0, Cuils Tha radix femper eff = 4 et

————fmtra—omuinm radicum femper eff — Oy oo eafy ex-
Cepto, quo o — Q= g, Quodfl ergo fimatuy 72X, pro-
divet S = 3(pp g p» S et ) o, cum gamey
fomma fir — ¢ . its vt iig hypothiefis veripag aduerfetur,

§. 8%  Tdem focommoduny etiam multo clariys
eluceflcer, § in generes ftatuamus m— 1, quippe gquo cafip
foret 8 =(ppgprap S ety Vi pfgpp i pere,
el fimma radicupy aeqnationis trinomialis,

P )y |
idecque Aequabitur codicients fecundi terrising poffquans
fequatio i ordineny fueric redadta,, gui cuns Blenangue
deficiar, fpnmg feriet egiany nihilo foret: aEqUaLis; guod
tUmr veritatf contradicar » fatis ewiGum: ety now omaes rae
dices asquationis winomialis ad fimmam § conftituendarm
LOLCUITETS pofle,

§ 838  Hoc fpltor ey IEMOLS,s  guy omnes g
dices acqualizep ingrederentur,, relinquitur cafis piior, guo.
Hmma § per vnicam iftaspm  radicum determinatiy, guem-

' ' isbrals 28
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admodumn fn {olntione  affum{imus. Tuidens awtem eft
ifam radicem fore vel maximam vel minimam ¢ hic fie
ficet idem difcrimen vin wenit, arque in refolutione oM
pinm aequationum per feries gecurrentes, qua methodo
pariter tantumm ¥na agquarionum  radix vel maxima wel
mminima inueniri folet, ficque folutio noftra data idm €X-
era omne dubium eft collocata. Occafione auntern metho-
di, qua fumuns ¥f,. fequens problema adiunxiffe mon pi-
gebit, _

Problema.

~ Taonenire omues functiones quantitatis variabilis
quibus huic conditioni generali fatisfiat: .

Dia=aQ: (- a)+oP:( +B e Qi (n4y)+ stc
Solutio.

§. sg. Quodil ‘ratiocinium v im praecedentd
problemate inftitnamas, facile patebit, ifti condirioni fa-
sisfieri pofle, Qatuendo Q- m= A, ita vt A et k fint
quantitates conftantes, Facta autem hac fubftitntione pro-
dibit haec aequatio: : '

Api— A gk oL AR LAY AR ete
guae per AR dinifa pracbet ;

cm g b B AP e Y - AR ete. ..
sea vt b defignet gquampiam radicem huius aequationis .
cuins adeo fingulae radices conditioni praefcriptac paritet
fasisfacient. (Qnin etjam omnes has dinerfas folutiones quo-
modocunque inter fe combivare licebit, Ita §i p, 4, 71 5
ete, fuerint radices iftius aequarionis, problemati  noftro

geng-
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generaliter fatisfiet, ftatuendo
(;D:ﬂ_‘—.:Ap"-—'I—B'g”—t—Cr”‘wl— ete.
vbi litterae A, B, C, D etc. penitus arbitrio nofiro re<

“linguuntur; haecque eft folutio generalis - problematis illius
analytici, quod frequenter infignem vfum afferre poterit.

§. 40. Sed renertamur ad feriem Lambertinam at=

que ofiendamus, quomodo ex ea innumerabiles aliae fe-
ries affines derivari queant, :

Problems. .

_ Propofita ferie Lambertina, - quam breuitatis gratia
fub hac forma referamus: '
. S:r+Av—{—BfL;2+"C@?+DW"+ etc,

cuius  nownimus effe fummam = x*, fumendo pro x fige
- maximam fise minimam radicem huigs aequationis tring-
miae : x“-——xp:(a«—ﬁ)w x**F, inde innumerabiles alias
feries affines formare, quarum  fummam pariter aflignare
liceat, '

Solutio. .
§ gz. Hic igitur litteris A, B, C, D etc. bre-
vitatis gratia fequentes valores tribuimus: '
A=, B=in(n+atp); Cﬁ;ﬁ(fz-{—aﬁ—zﬁ)(ﬂ%-za-i-ﬁ);
D:;izfz(fz—i—a-{—"gr'ﬁ)(n—l—2a+2[3)(7z+3o¢+(3);
B=:n(ntatqp) (n+-20+30) (n4-3a+2p) (+4a+8)
efc, ete.
His igitur valoribus notatis duae potifiimum viae patent
ad alias feries inde derinandas: altera fcilicet per differen-
dationem, altera vero per integrationem inftitui poteft.
Aila dead. Imp. Se. Tom. III. P, 1L, - G § 42,
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§. 42. Cum fit (p—p)v=a"P—&"" erit

' dq)__a’x(ax@'—ﬁx“_
(d' - B) - xoc+[3 ez )
hinc ergo fi noftram feriem differentiemus , ac per d o
dinidamus, ad fequentem perneniemus fummationem:

—a)s neta-i-3
@—Rrx """ A L 2Bw-+3Cow

axf — 3 x* 3
4 4Do - sEoracFe e o

Potniffemus etiam feriem propofitam per
ipfius v ante multiplicare, quam
veluti multiplicando per o, vt

§. 43
quampiam potefiatem
differentiatio inftituatur;
habeamus _

q)')\.xn:@'}\__;l__AqJ)\-i-l__l_B ,07\—1- z+c,v7n.—{— 3+D®?\+4+etc.
faec feries differentiata ac per d v dinifa praebet

R e o ey 1)Aw

ot (N A 2) B o —{—(?x—-}—g)Cfa)‘"'”
- (A-4) DA (A 5)E et 4 etc
' dinifa praebet hanc fummati- .

A

quae expreffio per T
onem:

1x"—+—nvx”*"%§::?\+(}\+1)Av _

- (A2)Bot 4 (A 3) C o'+ (A +4) Dot +-ete.

pro qua modo vidimus efle |
Ata3

nxt dx__(a—B)nX
. 1 ?

e

aduv ot.;c‘@—ﬁx“

quo
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quo valore fubftituto ifta fumma euadet.

nxtHE gy gnf
o x8 — B x*
.

a:xﬁip e ((}" “"'_ﬂ) xp_-r(y\ﬁ_ ”J x“)'. |

AKX

P—
ot

5. 44. Quodfi jam hanc feriem denuo per o

multiplicemus, iterumque differentiemus, innumerabiles no-

vas feries adipifcemur, quarum fummatio itidem eft in
poteftate. Hocque modo continuo viterius progredi lice-

bit, quem_autem laborem perfequi prorfus foret fuper-
fluum, -

§ 45. Simili modo per integrationem nouas fe-

ries elicere poterimus. Quodfi enim feriem propofitam per

ax " 'dx Ba bty ) |
a—f  a—g

multiplicemus et vtrinque integremus, perueniemus ad fe-

quentem {ummationem : -

a'xn'—a‘. an'_ﬁ Cy
— =V~ Avw
=B G-pa—f
~+3sBo 41 C v 1D o’ | etc. -+ contt.

ad quam conftantem definiendam confideretur -cafus’ v = o,

— 3 P —— . —
quo fit ¥ = 1, indeque conftans = p— .

dv—

§. 56. Potuiffemus etiam ante integrationem mul-
tiplicare per ©*; verum hoc modo in calcnlos nimis ope=
rofos incidiffemus, vnde nobis fufficiat, fontem apernifle,
¢X quo innumerabiles huiusmodi nouae feries hauriri que~
ant, -

G2 ~ CON-




