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L. EVLER G

§ T,

€bn‘cipiamusv filiam AEF B, in. punctis- A-et B' fixum, Tab o
' cui-in pun@is H.et F appenfa fint pendula EM Fig
et ' N,, quorum: motum definiri oportet, poftquam de: ~
ftatu. aequilibrii Vtcungue fuerint deturbata, cuinsmod; an-
tem. motus. tanquam minimos fhedtamns, fimulque a gra-
Vitate ipfivs fili -mentem abfirabimus, ita vt ranrum mafe.
faé duorum ponderom M. er N in. calenlum ingrediantur.,

i § 2.0 Primom igitur confideremus  flatum agqui=- -
libriiy, ac ponamus Al portiones AE — g, EF=4,
FB=— s anguli. autem,. guibus hae portiones ad. horizon-
talem A G inelinantur, fint %, B et v; tum vero. longi-
fudinem pendulorum. vocemuys. EM=—m ¢t FN— 7y
dum:




oz ) 06 [ R

dum eorum pondera literis M et N exprimuntur. Hinc

igitur erit recta horizontalis
AC—acof.a—+ bcol s coly

reta vero verticalis '

ﬁB:aﬁn,a—l—-bﬁn.ﬁ—i—ﬂﬁn,%

§. 3. Ponamus nunc fatum  acquilibrit ita effe
eorbatum, vt anguli ¢, B, V> " incrementa ceperint infini-
te parva o, o et w', et quia illa intervalla A CeBC
sranent imimuEata, habebimus has duas aequariones:

awﬁn.a+bmlﬁﬂ.ﬁﬁ~€m1’ fin. v == 0c, et

2w cofia - b al cof.f 4+ ¢ wcoliy = 0.
ficque f{tatim atque vnicus horum angulorum @, w, wf
fuerit datus, bini reliqui fimul determinantur.

§, 4. Sumamus nunc ambo pendnla EM et FN

Je fitn verricali declinare angulis O et ¢, itidem quam
minimis, ac dudtis inde ad verticalem horizontalibus IV m

et N #, vocemus quafi-coordinatas
Am—x et mM=y; An=x'ct aN =3
eritque -
x— afin. (a»—]—m.)—i—m cof.(Di:a {in. a»}—awco'f.oc—kmlé_t
- y=acof (a+w) Ly fin.Q=acola—aw fin.a+m@
deinde
s = a fin. (¢ 4~ )& fin. (B4 o) = n cof. P°
— afin. o +awcof.a-bfin, f--bw!cof. f--n
"y = acofl {a+m)+b¢o£ (8 4 ') - # fin. P
- :a_cof.a-—amﬁn.ua—i—&cof.ﬁ—-bm‘:ﬁn.ﬁ—-}-n(bf.

§ 5

MR,
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§ 5. Quia mane pondera M et N primum vep.

ticaliter deorfum vigentur , viribus M ep N, fia

EM et TN acqualibus wiribys tenduntur, vires verticaleg
fe mutuo. deftroynt,

thS PEInCipiis epip .

ddxe ddy S ddx
. . sgdrr — Oy 2gd fr— (D? wgdr — O &t
viode reftirntis valoribps habebimuys has
tiones: .

L + B dd weofp

zgdﬁ—‘-‘—“—o“

2oy CD",.

nhl-—--
2gds

quatuor sequa-

ALty

Horizontaﬁtm? autern  pondera ad
axem A B pelluntur, viribys n O et Ny, ficque ex g~

Iz 2 dﬂmﬁ'ﬂaﬁzﬂqﬁ?@i @

z g die

ML geeda et ddwang o,

___’addmﬁn,a-—-bddrm“ﬁn,.ﬁ ndd o _ e N
v, M\—W\ e ¢)=»

§. 6. Ex harnm Acquaticnum
neutiguam concludere licet fore tam 242 oom a0,

] . 2gd? T oanpdiE
Plus enim  inde non dequitnr, gquam tenfionem filopgm

EM et FN nop exacte ponderibus M e N efle acqua-
lem,  Si enim Ponamus  tenfionem £y EM=P ¢ gy
FN=Q, hae acQuationes ita fe habebynt.

..-nddw.utgf:cg_.__ P %

L CagdE - I — o e
TI¥ addmccy".az-—i—-'bddgu"coﬁﬁ-;-_.
IS S T

Prima et tertis

-3,
Wae  formulae cum fipg quafi infinite parmae, erit yti-
que proxime P =M et Q=n; quibos valoribps jn ac-
Quatione fecunda et quarta fine errore vi licet, quia ibi
Per quantitates minimas O et ¢ funt maultiplicarae,

4&a doad. Inp. Se. Tom, 137, p. 11 N g
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§. 7. Ad has. ergo acquationes. refoluendas vta-
mur methode: iam, aliquoties. adhibita,. dum. fcilicet: an-

gulis. variabilibus. w, afy @' ¢ et @f, ratibneny conflan~
tem tribuimus, Vi eopm mulationss ad: motum: penduli
fimplicis reuocentur, cuing lopgitudor fie - ry, motus: vero.
hac acquatione exprimmAtur: 4d% = — 2, er fam ponamus.

w=z, =Bz, o' =€z, Or=Mz et P=Rz,

hincque: ergo. fiet

ddw . Ys. Addob . WBw. o
2gdte—" =1 pgdir T ¥ ¥
40 . Oz dd 0 . Wz
sgdlr — & 1 agdi® T s

§, 8. His igitor valoribus fnbltitutis, nancifeimur
feguentes, aequationes. fimmplicess
‘__ﬂl.uzcof_m;___ _F
I T T =%
11 4 Yesfina Fn® — — M s,
. - %iazcoj.a,—-%bzcaf. B+ 2
Mozl —Bbzl
HIEE: = — 11—,

v +.3(.a zﬁn..,ca.-—l«sﬁf z fin. 83— R J—— %fé’g

ex quarnm prima et tertia deducimus. tenfiones P et Q,

quae {unt: |
p—M2esiete. Q =N-T2(Hacollat % beofl f) ;
sy fecunda vero et quarta deducimus

L gafin B __Yefina-—4+Bb AP
= A et R = AT .

Hos eosdem valores etiam: fubflituamus in
quae fupra, ob pun@a. A et B fixa, funt
entes nancifcimur asguationes:

- 69
binis formulis,
datac; vnde duas foqu

HAa
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Aafing 19 0. 84 € ¢ fin, YVI=O gk
Uacoflo 19z Cof. B - ¢ cof vIm o
ex quibus, elitinando €, elicimus
- Hafin, (o ~Y) BB fin. (8 -y = o,
hineque porro

D= Tfnla—y) ooy (2 @)
D= a 2ty €t €= W@‘;’:ﬁ:) 5

vode fequentes formamus ‘valoreg ‘concioniores: -

Aa=flin. (B =) “%E:fﬁn.i(y—-—a) ‘et f@c:fﬁn.{oz'mﬁ);

§- 0. Quodfi hos waloges in praceedentes intron
ducamusg , Her : '

s RO L fR o,

P—=M =22 fin. (B .F}/) cofl & e

Q=N - 7= fin, {n —B) tof. 3
fum ‘vero ‘

: __ffﬁ'n.‘{B-—Fy}ﬁn.uA TN e e fin. —-‘)". :
V=TS o =iy,

- § 11, Supereft autem, vt etiam motus fili s
tionem in computum -ducamus ; in. quo «cum npllam nepe
tiam admictamus, vires, quibus punta EetF Tollicitantyr,
fe mutuo deftruere debent; haec autem Pundta, pracrer tep
fionem filorum P rer Q. potifimum 2 tendione Gl #ollici.
tantor. Hune in fipem bonamus tenfienem fili A f-— Ay
i EF =B et fii F B=TC, «quas vires fecundum  dire.
Gtiones verticalem et borizontalem refolyere oportet. Hine
igitur pundum E horizontalirer imiftrovfim araheyy his
Viribps: , |

L Acof (a4-4) —B cof (B-~+u) P fip, D=0,
¥erticaliter autem furfym trahitur his Viribus: . .
N = IL
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T, A fin, (a—u) — B fin. (§+u) — P cof: H=o.
Pundum autem F hotizontaliter fimifrorfumn trahiturhis viribus;
IIL Beof. (3 ) — Ccof (y -~ wh) 4- @ fin. G =a,.

verticaliver autem furfum, his:

V. Bfin. (B —4-o!) — Chio. (y o) — el $'=o.

6. rz. Refoluamus fam iffos angulos, fimulgne lo~
co 0, wh, aly O et @ fues valores aflumtos fcribamas,
et obtinebernus fequentes formas: '

" 1. Acol a—B coll p-A Uz fina- BVl B F Py = 0.
1. Afin.a—Bfin.f- A¥zcela- B¥zcoff—P=o.
IIL. Beof 3 —~Ceof v —BHz .ﬁnfﬁ—{rC Ezfiny+QNz—=o.
IV. Bfin.@3~ Cfin.y A~ BBrcolf~CCxcoly— Q—o.

§. 13. Quia autem praccipuuny gegotium in hoe
verfatur, vt tenfiones &, B, € ex calculo exterminemus,
potius vtamur formis orionbus, vipore {mplicieribusy ac

primo- quiden ex prima et fecunda literam A definiamus

hoc modo: . ~
o Boof, (B ) — T $ e Bfir (64 w) o= P
" T egh (& b W) - Jin. (o~ w) ¥

ex quo duplici valore eolligimmus

B—=2= (20f. fa = ) = @ T {o = @)’
ST n'!.ﬁnv{CC S ?) -—Q—-—I L —— md} .

Todem modo ex tertia et [quarta cliciamus valores Ii-
terae €, qui funt

G —BaBt o) ol — Bl B o) - G
— iy - B T (= w) ?

snde deducimus fequentem valorem:
B QoY duth 4 O fin (b )

. T (3 — ¥ —+ W —— ') .
Quod fi iam hi duo valores ipfius P inter fo aequentur,
- obtines
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obtinebimus aequationeny finalem, ex qUa quantitarem ,
detezminari oportebir,

§ r4. Quoniam Vero' initios amgulgs % B v, ita
affumfimus , vt, dum pondera. M et N verticaliter depen-
dent, flatus aequilibrij refultet, noftrum calenlurm ad. iftum
flatum  aequilibyi; facillime- accammodabimus, i modo- an.
gulos w, o et @'y vna cym angolis @ er @ anlios ftatuaa
ous, tum vero loco P oer (3 ipfa pondera M er N fepj-
bamus, quo fade binf valores, gui pro B effent prodizurs,
erunt '

Boz Mothe o LT
TTiea Zpp ST B T Jm By

quibus aequatis habebimus liane aequationem, pro fatu ge-
quilibrii ' '
M eofl  fin, (B =N cofo . fia, (o — 8)
quae reducitur ad hane formam:
M0 (e gmg) —fn gy )
= Nfoulo = B y) - fins e g ),
] §. =5, Evidens nunc eft, ex hac acquatione eyp.
luta eam, gquae ex fuperiori noftra aequatione Oriretur, im-
mediate formari poffe, ff iaca_auguiorum a B, v, feri-
bantny (2 + w), (B w!), (v o). deinde vero Joco M
feribi debebie P o P O tang, (a ©); at vers loeo N ferie
bere  debebimus Q =4~ Q @' tang. (v~ 6. Quia vero fit-
Pra inmucnimng ! | '
P= M-+ 7= fin, (B— ) cof. g et

,Q:I\T—%Eriﬁﬁn.'(ahp)coﬂ Vs L
nac autem eft P=Mz, Isco tang. (@ 4~ w) fcribere fafs
ficit tang, a, ita vt nunc fufficiat loco M {cribere formulam

3 M
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M - P-I-;f—z fin. (B ——--y);-cof. o "M ,2‘))2 2 tAng. de
Eodem modo loco N fexibi conueniet hanc formulam:
N — ’%{f‘,ﬁla.:(a — B ol ~ N Rz tang.y.

6. 16, Facillime figitor poftram .aequationem fina-
lem impetrabimus, aequationem £X ftatn .aegnilibsil de-
ductam , Quae erat .

| M cof. @ fin. (B-—1y) = N-cof o hn. =1,
differentiermus, omnibus literis M, N, @, B, ¥ yariabili-

‘bus fumtis, ita feilicet vt fit

do—un—=Nz—=fefB=0,

A= =Dz Lz finfy e,

d M::zii—;f,f—ﬁn 8 —y) cof.at M 9 = tang. et
AN = 2Lz fin. (o — @) cof. - N R 2z tang. .

Supra vero iam inuenimus
— ffin B — )i oy G — Sl o B) Jine Y

A T T =T

Fi igitur walores in aeguatione illa differentiata fubtitui
debent, quae ita fe habet |

d M cof. o fin, (B — ) — M o fin, « fin. B-v)

4~ M{d 38— dy)cof «cof. (B—) =
4N cof, ry fin. {a — B)— N 4y fin. y fin. (@ — §)
- N (da— 48 cof. ycofl {a — ).

Calculus autem nimis fieret prolixus, 5 hos valores actu
{ubftituere veliemns. Sufficiat autem hic obferuafle, quan-
titatem r ex ifta aeguatione determinari pofle, guandogui~
dem, facta euolutione, totum negotium ad aequationem
cubicam reducetul. - :

Appli-
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Applicatio ad exemplum, Tab. I

. 1';
§ 19  Sumamus. primo pun@a A et B, in qui~ Fig. 2
4 bus filume eft fixem; in cadem recta. horizontali effe fitay
; deinde fine pertiones §li AL, EF, F B, inter fe acgua-~
Jes, Ha Vo it b= g et prome a; tertio fit' ips fary aequili-
brili portior media: E P horizontalis, ita ve Gp B==o:
hinc ergo. manente. angnlo: B A Bz, fier angulizs /oo g,
vude: fequiter inteznallym A B — o acol a+a. His pofie
tis aecquatio pro- fay aequilibrii. dabit
Micofi.a fits w~ N cof or fin. e
vnde pater, pondérar M et. N inter {& efle deber
lia; pendulopnm  anrem; lengitudines:
huc indeterminatae..

e aequa-‘
7z €t » maneant ag-

§- 18, His: ergor conftitutis;, valores: differentialiom
fequenti modos definientur s

w3 . e fin. v e, N

do— e Ao —— 22 d npom e

EAY — M = M 2 fin e long, o
JNI- — T‘ .ﬁﬂ@ 08, COf.H 0&.—-—]—- '_-T:;"'"’m

2

?
EN—=—"L20n ncof o — Mizlr o tmg o

Quod i igitur hi valores in- aequatione: differensiali fupra

exhibita: fubfitnantur,. in fingulis terminis occurrer facor

Mfz, quem: CFgo omittamus,. vodée iftas aequatio fequen-

tem indvet fBrmam:y o

uacofio y finattang oy o, oo S0 cof, @ fid 2 g fin, i)
(Frigphey fratime.a) G weof o =~ .

&
_— fimaco a . Jine?tang. o . 1, i, g%
f— —-'(_—a;——— T __s*rg—} ﬁﬂu. o COﬁ o +'m_°:x

ﬁ_!-;_tcar'..'g'(ﬁnﬂ.;a-{-!’z’n.a)’y B | _‘ I‘ !
ME T ‘ o [ [
quac euwoluta abit in formam fequentem: : ‘;.
3 fin, .




L. (p"n!j ‘ § X L] g§
R 104 ( S

!ﬁn. g;ﬂcaf-al _‘ji_‘ﬁfh &+ N ﬁﬂ. g4 o gfin.zpccof.a'g - g,ffn,acoﬁ &2 e—— o
T me—tr P -7 e a — s

¢x qua aequatione noftram incognitam # quaeti oportet.

§. 19. Quod fi iam vtriqgue pendulo eandem tri.
buamus Jongitudinem, vt fit # ==/, acquatio noftra fiet

fin. o2 eol, a® ‘_}_ﬁn. at __ Jit, s a 0ofa? o Jinwcofiar o
T m e o a — 3

b

quae feducitor ad hane formam:
m fin. G cofor? — v fin, wf off, 2 & — SN2 & oof, g2 ~i= fin, & cof, @2
‘ T (M e 7) — a
e cof, @ (fine s & -t fitedt)
o e U B TR RS,

hincque porro fit
a m fin. o® cof. &> — a ¢ fln. 2’ coll 2 &
— r (m— ) cof. «’ (fiv. 2 & -+ fin. &),

e

| quae aequatio dam-tantum- eft quadratica, cum praccedens
ad fertium gradum afcendiffet. -

§ sc. Cum igitar caft, guo ambo pendula lon-
: gitudinem habent inasqualem, perueniatur ad aeguationem
i cubicam, ponamus eius tres radices effe 1) r =k 2% r= i
il o 3°) r = k¥, ex quibus triplex motus regnlarie oritur, quo-
| ramgque fiogoli folutionem fpecialem noftri problematis £x--
hibent, quarum vnam euoiuifie fufficiet, ex radice # ==&
oriundam :  Pro binis reliquis enim rantum opus eft-loco
% vel kb vel R feribere, Cum igitar ex acguatione dif-
ferentio-differentiali aflamta fit = —fin, ({ 417V if), deno-
] tante £ angulum conftantem guemenuque, erit ad quoduis
:'l’ tempus, tam pro fitu fili quam ambors’ COrporum M
1

- et N, vt fiquitar:
—F % fita — f - 2EY .
2 dg —— 4 fin, afin. ({17 3E);

_—




 quibus  formulis togus moty

3 ) g05 (g
ol — — ‘% {in. 2 o fin, € +2 V:%E)i
W' =L fin.afin. (33 v 3

0= m{_ k"ﬁn, a? fin. (Z+-z V«__._E) et
= oLy fin fin, (-5 v 28,

S, tam &li quam - pendulorum
appenforam, pro radice » — definitur,

§ 21, Similes igitur

formulae etiam pro religuis
radicibus r— & et 4 — i

prodibunt, in quibys- quidem

loco anguli conftantis 2 .fcr-ibjjonuie,n?i%t%’wtﬁ%”, fimili=

que modo loco coefficientis § deribarur f* er 1,
to folutio generalis et completa,
in fe comple®atur, fequen

. quo fac=
‘quac omnes plane motus
ti modo exhiberi poterit:

L w:-aiﬁﬂ-ﬂ-ﬁn-_fz-i-¥V,%§)+i—'ﬁn.:uﬁn.({’+IV§!—§
L fin. fin.(J" 42 v 22, o
IL o'=~Zfingy ﬁn.’f(g-i—_ﬂ/?ﬁg)—% fin.ag ﬁn.(c‘,"_’—i— tV?E,EJ
< Ensatn @iy,

AL =F finenfin. (2 4.5 v/28) +L fin. o fin, (g sy )

4 o, 0y

; } &t .
V. CD:mi_";ﬁ-ﬁn.;,wﬁn-i@wﬂ/%g)ﬁ_‘ L finofin (O g

V. (pf:ﬁ%«ﬁn.wﬁn-(:Z—HM";E_E)_';_n_-;:«;j},ﬁmfﬁn,(z’-m/%,%}

T T e S
n_k""ﬁnm &* fin. @" —+ 2 1/?;%)’
o quas formulas ingrediuntor fex conftantes arbitrariae, {ci-
icer £ fi o, ;.
licer f, I £ e g, &, i

» QUemadmedum ratio omnium
motmm poffibilium poftular, |

-_._____——--—-.-_.._,_______'
da dcad. Imp. Se. Tom. 111 P I , 0
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