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] auiy, quae aduerfis flunii curfum, in dire@ione @ V protrahi Tab, W, \
i debet, applicetur vtringue rota, palmulis, vii A @, in-F8 40 . -

firucta, quae impetum aquae, fecundum dire@ionem V g

- Impingentis, excipianty ita vt veraque: rota ab hac vi cir~ .
Cutnagatur circa axem €, ambas rotas iungentemy, qui
idem: axis intus in mavé gerat cylindrumy, cuius- radius fit
CR, circa quem: funis OR circpmuoluatur: Funis autem:
im Qobicl fixe fiv alligatus, Quibus ita -paratis manifeftum
eff, dum rotae ab incurrente aqua in gyrwoy aguntuy, cnm
Hsque fimul cylindrus, tomy toram tavem a fune Q'R pro-
trabii verfus. & debere, propterea guod  longirudo " funis.
O R, dum eyliodro circomuoluienr, .continuo, fit breuier,.
bocque mody pavis. verfus O accedere cogitur.

§ = Tali-igituy m achima inffru@a, examinemus
guanry celemivate pauis comtra curfumy fluminds fit afcenfi-

ra.,




fore celeritatem nauis @ — %, vnde ergo it ¥ =%

e ) se0 ( Ee

ra. Hunc in-fingm ponatur, primo celeritas fluuii fecun-
dum direGioiem V 8 =-¢} .22, it celeritas, qua puilc?cum
palmql_ac ‘@ circa axem ¢ in directione g o moustur —#;
e, vero fit @ celeritas, qua npauis contra carfum fluminis
rofnouetur. Praeterca Vero vocetur-radius rotac Ca—=a
ot radivs cylmdri CR=173 hinc ergo celeritas, qua pun-
&um R circa axem C gyratur, erit ’Sa—“.', quare cum longi-
udo funis O R ‘hac ipfa celeritate curtetur, enidens eft,

av | -
.

§ 5. Vt nonc ipfam vim, qua aqua in palmp-l
lam impingit, rite determinemus, fpectemus pundtum # tan-
guam centrum  palmulae ; at B b exprimat fuperficiem Vtri-
ysque palmulae fimul impetum aquac excipientis. Hic {ci-
licet ambas palmulas, quae vtringue vim fiunii foftinent,
jun@im confideramus; deinde hic quidem iftas palmulas” in
fitn verticali contemplamur, ita- vt impulfio aquae in eas

it pcrpf:m_iicula]ris;i quoniam yvero mox 'in fitum obliquum

detruduntur, vis.aquae_impellens vtique dimiouetur; fed
guia fequens, palmula B & aquae immergitur, illa jactura
hoc modo quafl compenfatur, ita vt fine notabili errore

" jmpulfionem aquae ita -definire liceat, quafi flauivs not-
~gnaliter in faperficiem — b b impingeret. '

§. 4. Cum sgitar - fuperficies plana — bb impe-
um funii excipiat, elusque vis proportionalis fit quadra:
o celeritatis relativae, qua aqua fuperﬁcietn ferit, euidens
eft, fi- fuperficies b b -quiefceret, tum. fipuinm  in  eam
incurrere- celeritate fua, == ¢. - At yero .ipfae palmulae
motn. fuo fugiunt quafi impetum aquae celeritate == #,

' : ' ita
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Jta vt aquatantum exceflu -illius celeritatis fuper hanc,
hoc -eft celeritate .¢ — % incurrere it cenfenda.- Hoc mo~
do- res fe Dhaberet fi nauis quietceret, quia vero ea celes
ritate ——w contra fluusium . mouvetur, palmolae gquoque tan-
ta celeritate aduerfus flunium ‘aflurgunt, vnde vera celeri=
tas ‘impulfionis -erit ¢—# -+ v, Sicque Vis impul(us erm:
vt fbb(c‘—-i!l—l—-‘v)

§ 5. Quo nunc iftam vim sad menfuras “abfoli
‘4as reuocemus, deunotent litterae ¢, # et w fpatid, Quad
his :celeritatibus vno minuto fecundo percurri poffent, -at
vero fit .g altitudo, per -quam gravia upo minuto fecundo

delabuntur; ‘hisque cou{htutzs potum eft, Vim illam, quam
guacrimus, aequalem efle ponderi maflae aqueae, cuiti§

volumen =22ttt hanc ergo vim defignemus lit-

tera P, ita vt fit

P=>5b(c—ug=v) |
Quoniam igitur jam fupra inuenimus u.___/" 2 hoc valore
fubftituto erit

P__bb(cr—-qg(a_-rnz
4grr

§. 6. Tnmenta jam hac vi, qua palmulae in pun=.
&o o fecundum direionem @ a vrgentur, confideremus’
vim, qua funis OR tenditur, quae fit = Q, ac manifeftum
eff hanc vim Q i R applicatam aequilibrari debere cum
vi‘P in a apphcata, id quod cuenit quando momenta
‘harum ‘virom - refpe@u axis: C inter fe ‘aequantur. Hinc
igitur -adipifcimur iftam aequatmnem Pa=Qr, ita vt fit
tenﬁo funis Q = I8 -

Aéla dead. Imp. Sc.,Tom. IV, P..I-.‘ ' Q _ o 67
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i § 4. Praeter has autem duas vires P et Q prae-
cipue adhuc confiderari debet refiftentia, .quam nauis in
motu fio patitur, quamque defignemus littera R. Haec
.autém vis. etism proportionalis eft .quadrato celeritatis, qua
_aqua in navem incurrit; vnde quia celeritas, fluuii eft =,
nauis autem in dire&ione contraria mouetur celeritate —w,
erit celeritas relativa ¢ -+ v, ideoque refiffentia huins qua=
~drato proportionalis. Quod autem ad nauis figuram atti= -
net, denotet ff fuperficiem planam, quae eandem refiften~
- tiam patiatur, quam ipfa, nauis, fiquidem aqua direde. in-

abfolutam, qua cognita tota refiftentia R aequabitur pon-
deri maffae adequeae, cuius volumen o ALk 0 R, ra vt fit

‘ R .._-ff(c.—i—fg_)_’_‘.
el ‘4E

_ §. 8. Tam ex his tribus viribus P, Q, R, quibus
namis follicitatur, eius motum verum detérminare -poteri-
mus. Primo autem nanis furfum pellitur a tenfione funis Q 3
tim vero non folum vis refiftentiae R in plagam contra-
riam vrget, fed etiam vis P, quam palmulae in ‘diredione
‘a & foftinent, quamobrem fi motus nauis iam .ad vniformi-
tatem fuerit perdn&us, id quod mox ‘a primo initio fieri
- folet, necefle eft, vt illae vires fe mutuo in aequilibrio te- ..
seant, ideogue habebitur iftae ‘acquatio:. Q =P -t R

. § 9. Quoniam igitur iam fupra inuenimus Q=Et:2,
* haec aequatio induet hanc formam : 'llL‘f—,"’L’"—}":_"R., quare .
“fi loco' P et R valores fupra inuenti fubftituantur, aequa-
tio refultabic iftar = F - S

e = ff (o 0,

currat, quam-—fuperficiem—vocari-liceat refifteritiam nanis_
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Quod ﬁ iam ex hac ae
trabamus, cnlhgxtur.

quatione radicem -quadratam  ex-
bffcr—-'uffr--r') an

"ﬂ'—f(c-*%—'z!) fine-
b(c-—fv““""V“‘“”_f(c-—l—'v) |
X qua ergp aequatmne celeritas nanis 'v mnotefclt,

1 §."1o, Pendet igitur. ifta nanis celeritas v a feg-
] -quennbus elementis: £° a celeritate flunji =¢; 2% a. fu-

. perficie palmplayum, AOPEtmy wqyues i roea exclp;f-ntmm :
quam fuppofuimus =Py 3% a refiffentia’ manic ahfoluta- .

| quam per fuperficiem = ¢ indicayimiys; et 4°- aratione; - -
—§—quam-—fadil_roramm Cotu ad rattom eylindsi CCR=—p

teneat, Nevotra enim harum doarem quantitatum et #
abtolute in calcnlum mgledxtur, fed rantum relatio, quam
inter fe tenent, ,

§ r1. Quo igitur nofiram 'aequationem fmp]i'cio:d :
§ rem 1eddamus, ftataamus I g, VEfit L=t tum

§  autem noftra aequatio erit b (¢—nnw)n— f(c 4+ 0.), ex

' einb—7r).

qua.aequatione colligimus v — sy » vnde patet, hanc.
_celeritatemn v tantum a ratione, qnae inter quantitates & et f

mtcrccdzt, pendcre. lta i ponamus L — A, erit

_Q_C(TI—KJ man— T.'L—’A
‘U ﬂ5’+')\ 5 ﬁUB n3+}‘l

Ex qua acquanonc ﬁanm mrelhgitur, navem afcendere
'_ plane non - poffe , nifi fuerit 2 > A, five nn & AAErag
" autem nn =" et ,’t,{:f;, quamobrem ante omnia
¢ necefle eft fic s >M, ex qua condmone radius_ cylm-= I
. qbd ) - . Rl
dri v ita deﬁmtur, ve fit r< 5 o . : S W

-
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5. 1z Cum igitur effe debeat 7.2 %, ‘hic im-prij--
mis quaeritur, quantus valor pumero 7 tribul ‘f’ebea_t"‘ vt
celeritas nauis. © enadat. maxima; guemadmoduin enim .€a
evanelcit cafu # = A, etiam manifeﬁo euanefcit’ fumendo

n— oo, quo cafi radins cylindri 7 enanefceret. Dab,m}f
iL

Y, | e i T N
ergo certus valor pro numero n, quo ifta fratio: —zx
omnium maximum valorem adipifcitur. Ad hunc igitur valo-

yem inﬂéniéndum'd,iEerenti;(le iftigs fj;-%,&iOﬂlS., ex V.ariablht‘atc
pihilo aequate ftaruator, vnde fequens’

emerget. aequatio - 2 #° =nr(3nn—+ 1), wnde s PR
- maore-n—per- refolutioném. _aequatlonls cubicag ma=

xime idoneus valor numeri # erni poterit.

<
§

quationis . cubicae’ configere: Eodem enim iure, quo litte-

yam » tanquam datam fpeGamus, poffumus ipfam quanti=

tatem.7, quafidata effet, fpeqare, tum autem- facillime A defi-
nietar; erit feilicet A = 22

Sa———
znn—t1

) - . ! . - [ .
vnde fit n=V-2=", wvalor ipfius A dabit rationem L

- 5 Y.
vnde colligitor by—=1L ideogue fuperficies palmularum -

— ﬁ k]
ad maximum effeum " producendum requifita,

-

213

| §. 14. Quod fi vero fomamus .?‘:?F-T—T—T-’ pr:a
céleritas, qua nauis contra flumen afcendit, fatis fimpliciter

. _ n{nn4-1)
exprimetur, namque ob 7— A== Sga o

3 _.__éni'(nrz—l-z) : — &
m A= snn—-rt ? ﬁEt‘v“‘znn"

Erit igitur o — 2 raxima celeritas, quae naui imprimi .

Inn

poterit, dum palmulis rotarum tanta fuperficics tribuituf,
' giran-

— 5 13.  Neque vero opus' eft ad refolutionem ae-

‘ .- Hinc igitur, conftituta pro,
lubitw. ratione inter a et #, {eu inter radios rotae et- cylindri, .
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quantam pro-4-4- invenimas, feilicet & p==%L, Vide intel-
‘ligitur, quo celérius ‘nauem promoueri defideremus, co mi~
norem numerum pro # affumi debere; tum autem nume-
ras A eo minor refultat,, hinc. autem porro fuperficies pal-
mularum 44 eo maior prod1t. Vnda fequitur , - quod qui-
dem per fe ‘eft perfpicuum, quo magis palmulde: rotarum
amplificantur, eo ‘maiorem -celeritatem nauni imprimi pofle.
Maxima autem celeritas quouis 'cafu obtinebitar, fi inter
radios rotae et cylindri ea ratio ﬁablhatur, quam, pumerus

" 22 poftulat, fClllCe['. vt fit = .

——

e L & 5** QuOﬂgﬂurfq ﬂﬁtﬂﬁﬂaﬁl—ffa CﬂlﬂiSﬂ ftum- ﬂf;’* -

feum mamme Mucrofum  diiudicare valeamus,- fequentem
tabiilam computemus, quae pro pluribus valoribus numeri.

n refpondentes valores numeri A exlnbeat. Pro v aus .
tém. fucceflive fumamus valores I, I,%, 2,3, g etc. fe-

miffe- vnitatis’ crefcentes , vsque ad decem, id quod fuffi~"
cit, cum ex valore # —-To pro nauis celeritate v fantum
‘pars. trecentefima celeritatis flunii obtmcatur' tam exiguus
autem eﬂ'eé’cus vix attendi meretur, - - ‘ .

| n lﬁk. ?\ —;'---cﬂ-
| i |9,1549020 Jo,14285=3 [f |4
1 {9,69897c0 . ]|0,50000=; |z | &

§ i 19,9400021 O, 87097::? | &

2 |0,0901766 I,2309751 11 | =

5 |0, 19926829 |1,5822825% | &5 |7

-8 |%; 285235'3 .:9285 = 37 ,
Z |08563172 |2 27153—fﬁ | mr
4 10,4170139 [2,61224=3 |5 |5y

-
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0. 4700305 2.,'9514.2;-__2125
0,5171264 13,28947 =53

lo,5505220 |3,62670=%
15, 5950572 | 3.96330= %
0.6334092 |4, 299427 %%
0.6660624 14 6351457

0.6964040 |4,97054=%7
: — 10%4
0,7247427 15,30570= 5z

PR 7 ¢ |

0,9515286 [3,64064 =%,
. —_7 .
0,7765677 15, 97541 =1 l
I
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6. 16. Ex hac iam tabula conficiatur alia, ad vfamt
practicum imprimis accommodata, cuins prima - _co‘]u_mna
exhibeat planitiem palmularum & &, quae fimul impetum .
aquae -excipiat. Bxprimetur anteis ea per ﬁl%@;ﬁme_m fﬁ '
refiftentiam nauis metientem , eritque bb—i%. 'Secundaf..-.,
columna referat radium -cylindri CR =7 ad radium rotae -

o . . a . —_— .0 s . P -
C 2 — a relatum, vbi erit-r— =1~ . Tertia co%umna ex
bibeat celeritatem @, qua Dauis aé’c.u contra f.lu‘umm a}ffura
git: €a exprimetur per celeritarem .ipfius ‘fluminis ¢, eritque
@ — ~*—. Quarta denique columna exhibear celeritatemy

-~ aznn - - R )
4, qua palmulde rotae in gyrum mouentur; pro qua eft

_av . nn—1 v~ 1 fU
u_ _;:i —— —E-;;E*_ - L. - 5 ‘? -+—‘ ] . . L
jra vt rantum opus fit tertiam partem ipfius ¢ ad o infu-
per addere. Omnes -autem . iftos valores in fraQtionibus

decimalibus exprimarmus. -

bé
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h—u—._a-—___:._ —
49, 000. ff|o, 800. 4
45 000.ff10, 500.q

I,318.ff 0,308.a
0,660.7/fl0, 200, 4

©899.ff0,158.4
© 9200.ffl0, 100, 4

' ' Oa-.IQ“I--ff C,0%5.a

o3 0,146, ff 0,058.a

&

il

©, 115. ff10,044. 2
- -0,092.f|0 055,

1 0,076.ff]0,082.4

" 0,004, 10,024, 4
: 7 - Q, 054.;fflo, o23. a]
: - 0,046, ff]9,020. 4
g L 0,040,ff[%018.4
' 0,035.ff1%,016.
- 4 o, o'g':'.ff/'?,’oxq.. ai

'- ©,028. ff|0,012.4
- ,ﬁ\-,f . . o, 025_ffl 0,“01- I.g
' C 05023.ff-0,009.;z

4  .Ponamus palmula
i ciesbp G pars ter

tia refiftentiae
& m quo numero

w2 ) Tay ( 82

0

I,333.¢ I,66v.¢
0;,333.¢]0,66%. ¢
0, 14‘&;.‘: O:"'&"SI-#
0,083.¢107417.¢
0,053.¢ b._, 387.¢
©,037.¢clo,391.¢
0,029,¢ 0,36;.0-
Oy02t.6l0/354, ¢

D,OI?.'&‘IQ, 34,_9.2‘ '

| R AT Vit viom hoius tabnlae exe
3 § rotarum tantas effe,

in prima colum
y 399 et 0,26y .ideoquq medium intey
€X fecunda c_olumna,ﬁet‘ Circiter ¢
cylindri nonae parti radii rotae aequ
contra curfum f

©,014.¢(0,349.¢ .
0)0X%.¢{0,844.¢
0, 009.¢]0, 342.¢
0,008. ¢ O, 84.1.¢
Oy 0049, ¢ 0, 840.6
9,006.¢/0, g50.¢
©,005.4{0,358.¢
©:004.¢]0,337.¢
0;004.¢ 10, 334.¢
0,003.¢ 0,336.¢
©, 003.¢ 9:3"36' &

;

|

abfolutae
a proxime conye

mplo illuftremys,
_Vt earum {uperfie
ff: five & b=
nivnt ny-
iis tenet,
=0,119 2, fine
alis capi_debe-
uminis promo-
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pebitur celeritate o, o460, fine aequabitur circiter parti

vigefimae fecundae celeritatis fuminis ; celeritas. autem ro=

taec circa medium palmularum erit quafi ==.0,.379 ¢ fine

-aliquanto maior erit quam tertia pars. celeritatis flunil.

§ 18.° Quod autemn ad vium  pradticum huiusmo-

& machinarum attinet, merito dubitamus, an vnquam cons

{ultum effe pofiit, talem machinam .adhibere. Cum enim.

¢ius apparatns haud exiguos fumtus -requirat , plerumque

~ pracitabit operas hominum .adhibere, quandoquidem naves

iis carere nequevnt, praecipue cum tantus effeftus a fatis

mediocri hominum DUmMEro obtineri poffit, Interim tamen.

problema in fe fpectatum vtique dignum videri debet, Vvt
eins {olutip per princi_pia mechanica eunolneretur,

Supplementum,
- in ‘quo totus nauis .motus
- determinatur.

§. 1o. ‘Mancant omnes determinationes vti fupra
funt faQae, nifi quod fam o fit quantitas yarjabilis-, ac
celeritatern  poft tempus # minutorum fecundorum acquifi=-
ram -denotet. Demnde tenfio funis Q nunc ante explorari -

debet guam motus _explorari poteft, Praeterea nunc in
computum duci debent 1°.) Maffa feu pomdus totius nanis,
guae fit, =N, per volumen . aequae. aequiponderans eX*
primendum s°.) Pro motu gyratorio nofle oportet mo”

mentom -inertiae rotarum . clrca axem gyrantium , quod

-
"

§ 20
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Cum jam quae
cem motum, alterym progreffinum,
tra Curfim - ﬂumlms progreditur, cuins celeriras =v, al
terum vero gyratouum, cuivs celeritas - anguians ——‘3’- :
Pro priore vis accelepatrix erit. &—P —

§. 20'-

quo tota nanis con-

2 ipfa autem: ace
celeratio "'“;*3%’7’ vade haec orituy aequatio ;
Ndo

1gd i — Q P - R
Pro motu aytem y..ratorfo, pof ta bremtatm gratia d1ﬁan-
tla a= ﬁli‘ —Iomentum VHIUII] &CC-GICI'&HUUII] erlt
e accelerarxe autem. huyjys.
angularem — 2. ¢y ;E"’-—}“; vade naﬁ:xtur 1fh aequatio ;
Mskg"’d"t”__ (mP—Q)pr

Quod fi jam g agquatio per praecedentern - dluldatur, 0~
rietur ifta: .Mkk_...-' mP_q

F—oow ©X qua aequanone tenfio
funis Q, hn&enus incognita ’ determmari 'pvote&

§. 21, Hunc in ﬁne

m ponamus bremtatxs ergo
SEE—u, vt habeamus mP_ o' — , (Q—P—R), vnde-
'..-.(m—i—mJP—!L-mR .
deducimus Q=+ mn - Hinc fir
~{m — 1)p__p
- Q—-P~-R= =T I=R, _ _
qui valor in prima acquatione fubfhtutus praebebit hanc:
: Nd'z:._.[m.—..IiP—-'R
2 i a - ?

vnde jam ewmentum temporis - commode ita deﬁmtur'
284t ___

. dw .
Wie—+3) — {m — 1] F R ° .o

§. 22, Subﬂltuamus nunc Ioco wnum P et K
iam ante inuentos, gui erant

Afte fend, Imp Sc.. Tam. V. p. 1.

Valores

R P

fHio - verfotur circa. dupli-

—motus;~ob celeritatem .
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yade aequatio pragcedens jnduet hanc formam:

o aN@A = m=hb e — m— )y o — vyp 1 °

Quo iam baec aequatio _'com'tﬁddiér reddatar , ftatuamis
p— 1= hn et F=nb, yr fiat -
*N{u—i—x)""—_nu(c —-—nnm)z-——')s?u(c—i-'v)"

§. 23. Quia igitar ‘denominator' hic eft differentia

duorum q_uaﬂratorufm,'—iﬂaiormula yefolni poterit in duas

partes, quac fint

Cppat AT S mawm
-zN(or.-—i-—:)""fn-—i—}x)c-—(nE.—?\)nJ (n—);)c,-cn=+x)w’ :

vpde calculo fubducto reperitar
._..:;_Lnj_——.zx) o e n¥ A=A .
A"ﬁhnﬂ(}—i—nn)?‘-Et :B—_-s-?s.n‘c (1_.*-11.:1,}7

4nde patet, ytramque formulam fimpliciter ad logarith-
gium  deducis vode integrale, 1ta (umtum , vt euanefcat
pofito ¥ ==0» erit | : .
An{rd-nnybboe. — l(n—i—r)‘t)‘ﬂ——-(n’l:ﬁf - l"f__'t-k,
(o= 1) H (r— R e— (nF R m— M

‘Hinc patet, demum poft tempus. infinite magnur fietd

= o NE, quac erdt celeritas jany ad flatwm yniformi-

tatis redudtac

§. z4. Hic igitar operac pretivm erit calum ac-.
*cyrativs euoluere, GHO _celeritas ad: voifermitatem reducta
 fit maxima, pro- que fopra fruenimus o — N{T-+ 57 N
‘Quamobremn ip aetuatione poftra irmenta loco A valofem

. . : T s .
hine natum feribamus R _z0®__ ynde fit
1 430 :

7 - -A.__n—-!—sn_s_- ﬂ__}\_-an'—r—n-z_"__‘..
“_'1.-_.}_3;;71.’ — S ann’l’
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