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STATYV AEQVILIBRIT MARIS

‘A VIRIBVS SOLISET LVNAE
SQLLIGITATL‘[

| Au&bre S

e
ej‘um ofim quaeftio .de fluxis -et fefluxy- maris fumimo
findio. fit pertractata, atque adeo tres differtationes
ab Academia Regia’ Scientiarumni Parifina praemjo fint con=

- decoratac, Boc argumentum fam penitus exhauftum vide-

’

bitar, ita ve niliik amplivs defiderari’ queat. ‘Quoniam

yero illo tempore. theoria -de. aequilibrio et motu fluido<-
* . yum adlme partn erat exculta, plorima. ibi . occurnunt s

guae vel nimis operofe et per plures ambages ex primis

princip'ris- fuat deducta, vel ¢tiany: hypéﬂ&eﬁbus- p‘re‘Cario
niones a veritate abliorreutes ip-u'arlqex*urﬁft;, cuiusmodi funt,
quod quantitas seflgs marini  potifimum ab interna Ter=

aflursis €t 2 veritate alienis fqnt--fu_perﬁm&a;. Vatiac. opi=

yae fira&ura, guac nobis penitus; eft jricogumita, atque ad- ..

eo etiam a grauitate fpecifica aquae pendeat, ita VI, fi ea
2 : 0 effet
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effet’ vel maior vel minor, etiam’ aeftus marini inde pros

dirent vel minores vel maiores, cum .tamen fecundum:

vera - prineipia- huins Theoriae pofimodum Sabilita fae -
circumftantiae nihil ad feopum conferant., '

o " §eze . Quanquam awtem  hic praccipua  quacfiio
- circa ‘motum. maris verfabatur, tamen omnes, qui eius
- enodationem: illo tempore. fufceperunt, vnanimi confen{is
‘agnowerunt, .wihil in hac re d-eterm_i,nari. pofle; nifi ftatys
aequilibsii , in quo ocsanus, a viribus tam Solis. quam Lu-
mac agitatus, aequiefcere gqueat, accuratae definiatur; vade
etiam iftum aequilibrii fta‘-tumgex_fpfnim:jpiiis«{ﬂmﬁﬂtrempfori's; o
~ cognitis . determinare fnt comatf, dum ex viribus, qui=
bus fingula pundia in fuperficie maris follicitantur, eamy’
eurnam inuefligarnnt, quae ad omnes . EATNm  Virium: dj-.
reftiones medias effet rormalis, quod principium vtique jm
matuta el eff fundatumy, fed difficillimas £uolutiones anas
Iyticas. 'p:oﬁiullat"; quas vix, ac me _vix quidem, expedire: li-
-enit. Fuin wero etiam ad canales. vsque ad- centrum: Ter- .
rae  EXcauatds "'abnﬁlgierum 6t In eam figuramy maris jne
quifiverunt , vt omnes ifte columnae fierent aequiponde- -
rantes, "quae inuefligatio © vtique exa&am cognitienem
firudturae internae globi terraquei requirebat quam qufs-
-que pro- arbitrio ita finxerat, prouti fiopoe propofite: ma-
Xime conuenire videbatur, euth tamen nuncguidem altiny
fit, inde vix quitquam ad hunc fcopum. confenri..

1

6. 3. Cum igitur poft illud temnpus thegriam de
aequilibrio fluidorurm ita mili ‘excolere ef in Incem con=
ftituere contigerit, wv¢ nifik InfUper - defiderar  queat, Wis

veris principiis infittens iffud argwmentum denno fum firs-
" R g ceptu=




gepturns , quoniam hinc ad accuratam cognitionem ftatus
aequilibrii maris a viribns quibnscunque {ollicitati perue-

piemus, qua omnes illae opiniones peruerfae penitus xe-

- moueantur, Practerea ¥ero per haec noua principia ‘tota

ifta inveltigatio—2 maximis illis difficnlcatibus , quibus ante

 premebatur, penitus Jiberabitur; atque hic imprimis fum- .
mus vius principit minimae actionis, quod illnftriffimo

Pracfidi de Maupertuis acceptum referre debemus, clariffi-
me -elucebit, cum eo vtentes plurimas easque‘difﬁcillimas

.. _jntegrationes euifare queamus. Ab ifto igitur principio

Tab. V.
Fig. 3.

inchogmus.
* Principium Vniverfale
Aequilibrii Fluidorum.

5 4 Si fingulae fluidi pafticula'e;;Z.-ad -quotcun~
que yirium centra fixa C, C, C" vrgeantur, viribus, guaé

~ fint cnicunque fantioni - diftantiarum proportionales; 00

fuperficies. finidi A 7 B erit ‘in -aequilibrio, fi fumma ac
fodum, ‘quas vires in {ingula “punéta 7, exerunt, vbique
fuerit eadem. ‘Hinc ergd fi vocentur diftantiae |

CZ==, CZ=2z, C‘”Z:r zl etc., :
jpfae avtem vires ad haec centra tendentes GntZ, 2!, ZH,

¢tc., mm quia adtiones ~harum virim per iftas formulas

exprimuntur: fZdz, rzas, f gzl pro fatit aequilibril
ftatim habemus iftam aequatiohen '

C=szdz~+fZax o fZrdd,

vbi C! desotat - quantitatern :conftantem -€X circumftantiis -
© definiendam. ‘

Status

3
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Status quaeflionis.

queum, fiue circumquaque aqua. circumfufum, fine_ex afi-
qua tantim parte, cvius figura forét perfeite fphaerica,
fi nullae vires externae adeflent ; efus  centrum fit in 'C,
- radins vero C A vnitate defignetur. Hic enim a motu
- vertiginis Terrae animum abftrahimus, ita vt totus glo-~
bus in perfetta quiete verfetur., et fingulae eins particnlae
a' fola grauitate verfus centrum C vrgeantur, viribus vt
cunque a diftantia pendentibus.  In ipfa autem fuperficie

mes, quae eius figurae a viribus externis induci poflunt,
refpectu totius magnitudinis Terrae fuerint quam minimae,
prouti eas fore nouimus prope fuperficiom, vis grauitatis’
nunquam ab vnitate difcrepare cenferi poteft.  Tum  vero:
facile intelligitur, quamcunque .mutationem vires' externae
fuperficiei aguae induxerint in hypothefi ' perfeae quietis,
tum etiam admifflo motu vertiginis eandemr mutatiomem:
' verae figurae Terrae, ‘quae tum erit’ fphaeroidica,- accidere-
debere , quandoquidem etiam hoc cafr differentia a figura
fphaerica eft quam minima, Tota enim inveftigatio in eo
verfator, vt, quantum fuperficies aquae a viribus externis
vlira ftatvm naturalem fine attollatur fiue deprimatur, in-
quiri debeat, ac tum perinde erit, fine figura naturalis
foerit fphaerica, fiue paulisper aby ea recedar, His fgitir
conftitutis quaeftio eo redity, vt dum vel Sol vel Lunma
i quocungue coeli loco verfentur, ibigue tanquam: fixi
concipiantur, pro fingulis pindtis in fapecficie maris affum-
Us gquantitas -aftionis a viribus horum COFPOTUAT nata rite
SR S ' ‘ defi-

. §. 5. Confideremus gitar totum - globum térra=

_l. vis granitatis Jﬂjmwﬂpﬁmamf.—thi—amCﬂﬁqﬂeﬁeiJim*'let'* '
: gem graunitas ad centrum accedendo tenuerit, fi mutatio-
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definiatur. Vires autem tam Qolis quam Lunae quadrato

diftantiarum recipfoge 'pxopo_]:tidmlés affumemus.
De quantitate a&tionis:
‘a viribus Solis et Lume orta.
, . . 6. Quoniam pro fratu -acquilibrii marjs inda-
gando ad- quoduis tempus ~tam’ Sol  gquam Luna in eodem
cocli loco permanete concipi debent, fiquidem  Pre fin~

B @‘lsmnen{dsﬁatﬁs%eqmlibmma ponamus diftan-

* . giam. Solis a centro Terrae perpetuo — g, diftantiam-¥e~

so Lunae ab eodem centro — b, quae igitur Pro diverfo
Inminaginm fitn diverfos valores recipere poflunt, inter
“quos “medinm famendo -hae -diftantiae . pex radium Terrae
ynitate. defignatum i@ definiientus, vt it q = 24000 &t
. b — 60} circitet. Practerea Vero wis Solis abfoluta tanta

4 -

fis, vt in: diffantia 2 centro Solis == a acquett ¥i grani-

tatis — 15 pro-Luna autem Gt ifta diftantia, in qua gius

- yis graujtati- aequaretir =@, vede; G diftantia a Sole fue-
Cpit =2, Vi Solis- exit 225 fin: autem 2 fit diftantia & Lu-
Cnd, vis ibi-ad Lunam tendens erit —BE, ita V& hoc lo=

o -guantitates a0 €t g @ idem denotents quod wulgo Pper.

‘mﬁﬁam Solis vel Lunac indicari’ folet. ‘Colligitur, autein
¢x nouiffimis parallazis {olaris determinationibus 5 fore
o= 355426, vnde ft =596, ita vt in diftantia Solis
ot femidiametris Terrae aequali vis Solis aequetur ipfi

vi gravitatis in fuperficie Terrac. Pio Luna autem quai-

titas BB 2 Newtone acftimata et %, Celeb. autem ‘Ber-

goulli oftendit, eam effe potabiliter minorem,. ifa ¥ proT.

pemodum acftimari poffit £ =z, vnde fieret BB=
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§. 9. His i’gitur‘poﬁt_is‘, fi diftantia five Solis -fine

- Lunae a pun@o quocunque Z fuerit —=x, erit vis hoc

punétum follicitans, fcilicet' Z — z2» ProSole, et Z — B

pro Luna; Hinc ergo quantitas actionis .pro Sole erit
[Zd3=—"%% ¢t pro. Luna —=-—BB - Sit igitur C cen-
trum Terrae et S centrum Solis, ac ponatur diftantia
CS—=a; tum vero confideretur in fuperficie maris, poft-
quam fe jam ad aequilibrivm compofuerit, punéinm guod-,
cunque Z, cuius diftantia a centro Terrae, quae iam erit

- aliquantillim five maior fine minor:vnitate, fit CZ =, |

angulus vero S CZ vocetur = @, eritque difiantia
ZS=z=V(da—2arcofip re),

'.'. [ . ' L . —_— — , T P agat
ficque quantitas ationis: erit = VErraraoarse  Simili

‘modo pro Luna, cuius. diftantiam a centro, Terrae poni-

mus =&, fi eius. elongationem ab eodem: pur&o Z fia-
tuamus =\, erit actio Lunae in pun&um Z o
— —p@ ; -

AT =Ty T

. §. 8 Hic autem probe perpendendum éft, So-
lem et Lunam .eatenus tantum in pun&tum- Z agere, qua-
tetus actio difcrepat ab ea; quae in centrum - Terrae ex~
éritur,  Cum igitur hoc centrom in § in dire&ione C §
follicitetur vi =22, pun@um Z a pari ¥i i directione
contraria Z-X vrgeri cenfendum elt, exiftente Z X paral-
lela ipfi C S} ad ‘eam- igltur ex C ducatur perdendicula-

Us CX, voceturque intervallem ZX = z  Haec igitar

Vis ad .plllilcftum fixum, in reéta ZX infinite remotum, tra-

here cenfenda oft, ita ve diftantia, ‘quam in genere pofui-

mMus = &, hic fit & oo, CQuia igitur ipfa vis, quam
Aéta dead, Imp, Se. Tom. IV, P, L. 8. . pofui-

Tab. V.
Fig. 3.°
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Fi.g- B4

Cum 1g1tur ob angulum SCZ="0 fit Z X = x =7 cofs @,

- pro: ﬁatu aequﬂlbm maris a viribus Sohs et Lunae

m&%% ) 138. ( %1:.?,4« ’
pofuimus Z, hic eft conftans :%%,. erit eius adtio in pun<
Gum Z : o . |

fZdz= ““dx::““x

ifta actio erit 222%C. ynde aio tota a Sole ouunda in
pundum Z erit: - :

_ T l aar ool CD
-;(aa-—zarcof(l}-—f—rrj+ . aa. L .
ﬁmlhque modo tota a&io a Luna in puné’tum 7 exertas |
aJe] - [3[31 caf\.]J .

= s :b‘rcq} \.[1-}-1'1)

Aequatlo

{follicitati.

§ o ch igitur ‘ante omnia vis gramtatls q'ua
punétum maris gqnodcungue Z. ad 1pfum centrum Terrac
C vrgetur, confiderari debet, quam, quia nullam mutatio-
nem fenfibilem fubire poteft, ob variatam diftantiam CZ
—r, Vnitate -defignamus, - ita. vt hoc cafu fit z—=vr et
Z= I, Hinc ergo a&io grauitatis in pundum maris Z
erit — 7. Quam ob rem fi curua A Z B denotet - fuper=
ficiem rnarls jamm ad aequilibrium rednctam; tum'vero: ‘hoc
tempore Sol et Luna verfentnr in pundtis’ S et L, ita
vt diftantiae fint C.8 =a et C L= b, anguli veroSCZ=0
et LCZ= \p,_fum:}na omuiam aé’tlonum, quibus pun&um’

Z vigetur, efit:

N Cae Gf.o.'.?"Cqu) ‘Tf Be
=y -./(aa.-—zarcaf CP—*—-rr)+ aea . y(t;b—-.-wrcaj,_\p‘-}—r!r}
e : . ﬁﬁ’"ﬂaf Wy ' T

. quae
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. quae ergo pro flaty _aequilibrii debet ae
conftanti, quam defignemus - litrera C, gt
figura, quam mare accipiet,
tionem finitam arq

quari quantitati
que hoc modo pro’
ftatim nancifcimur iftam aequas
ue adeo algebraicam: e

e ee T '.at'arca.:r_j’._@_'__ B
C.._._.?" V{ageza.rlcgr.np‘-—{:rr‘)jir_—‘_a?—, . V{bbn—wm’j

e,
Hinc igitur praeftantia huius method;
actionis innixae, clarifime elucet, cum n
tionem algebraicam pro ftatu . a'cgu.i\‘li

principio’ minimae
obis ftatim aeqna-
brii maris fit largita,
dum olim ifta determinatio per ‘cajculos moleftifimos, ex
hypothefibus pre'cario"aﬁ'umris, derivari debuerit, Hi enim
_—7;77ca]_clﬂi_plﬁliufmqﬂﬁﬁi’bﬁ:l'_ﬂﬁﬁhﬂafsﬁfﬁiOm11m_ conicariim pro-
prietates requirebant, fimulque ita. erant comparati y TVt
nullo modo pateyet, quomodo ad aequationem ,alg,ehracha__m
perueniri poflet, Tiifi “adhibitis approXimationibys, Hic ap-
tem nulla adhuc approximatione fumus v, S

' §.70. Nuonc autem facillime e
quac ad {copum noftrum rant accom
terimns. Cum enim diftantiae a et
tio‘,neurad_ji C Z =1, euoluamus in

as approximationes,
'modatae, expedire po- -
b fint praegrandes ra-
genere hanc formulam -

I

 irrationalem: (2a—) 7%, quae Pracbet fequentem feriem -
L i o4 .2.97 PRI o '
B R v S A e etc,
Nunc igitur pro Sole -habemus Q=
de elicimus: :

2arcof—rr, yn.

. . .,.___!rj;@_- . | “‘ |
i -y(-na-—zar’?t;f.@dﬁr?’i — & _T?T ;%;:.-.(J ""'acor. (I)’)
1. mEERGoseney), |

"'.

Sa  fimili

N




- fimili autem modo erit pro “Luna
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I IS P =1 reofel T o
e = (e et )

. g . 2
o et scof W)
Quoniam igitur hic prima membra conftantia’ fub conftan-

te C comple@i, licer,. tofa aequatio in feqnenten formarm

contrahetur: - o
o=C+ pA-22i T (18 (':o.f._ ¢*) + “~——-—"”’f,f2fl9 (3—35 cof. ¢*)
R (z—a el W) pBrztd (5 — 5 cof: V)
Quod fi crgo brevitatis gratia ftatuamus ¢ 2 —~Aet2Z=9,
N jatis BETIS , a2

tum Vero e =B et 55 — 3, aequatio noftra. erit:

b3S

o::C‘+r+Ar'r(r—3coﬂ®")+9ﬁr5‘cof-®(3—5cof(cb*) |
o -+Brr(1-—3cof.-\1f)+%‘)r’cof.qz('g——sco_f.q,-?)
mox autem patébit"f litteras. A, B, ¥ , D, 'Vfr'ac‘?c:lor‘les‘ efle

. quam’ minimas.

g 131, Hactenus radium Terrae in fatw paturali
vnitate - gxpreflimus. Quontam vero exceffum vel defec -
tum ‘quantitatis ¥ fupra vel infra -hanc ¥nitatem in men-

furis abfolutis, (cilicet ~pedibus, defideramus , -ponamus radi~

ura- Terrae: naturalem — k; ita vt fit vti- fupra oftendimiss
o - 596k et g %; tam Vero pro diftantiis mediis Solis
ot Lunae 4= 24000k €t y — 60 k, tantum Opus eft, vt
hac littera k omnes termini agquationis inuentae: ‘ad - eun-
‘dem diménfionum  numernm reducantur; vnde cum in ter
mino principa!i-, qui eft 75 vpica fit dimenfioy etiam ;i

reliquis terminis ypica dimenfio’ inefle debet; quare quia

litterae a, Ps @ ot p iam vnam \d-im'cnﬁ.onem continent,

agquatio nofira fequenti modo ‘exhiberi debet:

o=
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. _oicM;M_,%i(r-scof._@’)erﬂ'-‘—"f-‘ifi‘?(a*swﬂ@‘)

. a4

AR (g cof W) - BT (5 g cor e
quae ergo a praecedente non differt,
ftat commodum, vt nusc radinm Terrae & tuto per gquam-
cunque menfiram abfolutam exprimere. poffimus, -veluti
in pedibus. Ex menfuris autem, acto inflitutis | ifte radius

 terrae £ deprehenfus eft 'continere 19601352 pedes pari-
finos. e S :

€t hoc nobis prae-

Y ANTY -Quoniam igitur fam -certi fumuys diftan-
tiam 7 non vlira aliquot pedes a radio maturali % differre -
pofle, flatwamus r=k 4-p, ifa vt o

minima prac k, ideoque e
. : M""'::ic_k—}-'zkv et r":k’-{«skkv,
quibus valoribus introdudtis aeq
¥ determinanda-ita fe habebit:

0= Cql+ekkey g COﬂ®z)+“%-~“}‘3°‘mﬂ(9 4co;{'.(j)’~}

zq 20t |,
B (1 g cof. ) BB ALY (5 5 oo )
=0 (342 (15 cof, %) 4 288498 (g cof. gyy)
-—a—ﬁbék—fu((x—-g coﬁ\[/*)—i-‘ié_"z’fg‘i"(g-_g‘ coflp™),.
. ¥bi ergo CA-k quantitatem_z,m,i‘nimam exprimere debebit.
Qued fi ergo . loco C—- k. feribamus — ¢ et priores ter- |
.minos ad alteram partem aequationis transferamus,. aequa~

uatio noftra’ pro quantitate

. ¥

tio noftra ‘hanc indvet forntam: :
(152 (2~ g cof. ) - 240 (5 _ cor )
ook BB (g eof ) - BBk =5 cof )
=e— 2R (1 — g cofl @) - eaaoy cof, ?)
et g) ~ 2R (s -5 col ),

vhi

it -quantitas-‘quam - - .-




-»%o% ) 142 ( Gt

¥bi ¢ eft conftans per integrationem ingreffa, quam quO-
vis cafu ita determinari oportet, vt totum mare in ftatu
mputato adhuc eandem aquae quantttatem contineat atque
- in Ttatu naturah. :

Euolutxo numerlca Aequauoms muentae

. per Pedes Panﬁnos.

§. 13. Prlmo igitur littera ¢ certum. nuperam

"}77777’""7"”””’*"?**""*"*’*"'**7pedum41eﬁgnab1t, ~ex quantitate omnis aquae, quam mare

continet, deﬁmendum, tum. vero, vt fupra vidimus, eft
" a—7596k, g =%, pro diflantiis auten mediis Solis et
Lupae f{umamus .a&= 24000k et b= 6o &. Hinc ergo
pro aequanoms noftrae parte priore habeblmus vt fe-

quitur :,
aak . $98% — '
agk = OSSO 0000000257
gokk . §96% — o o
S [
EEE._.___ e = O 0000000723
BERE — o= o, oooooeoooG

ynde patet, pro_prima parte noﬁrae aequationis fine vilo
errore fcribi pofle @. Pro altera autem aequatxonxs pa.rtc '
habebimus:

‘7 tnkk — 5982, Ig_ — O, 25183

—
2@t B 24900%

ks . 596T. R
. eat —= E.zi000% T 0’ o000
PRk — k —_ e
cabd T o 645 = O 70896
k® .
T __o, 00399-

ab+ "~ 6, 64, GOF
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Hine igituy 'a'é'qua"tio nofira hanc induet formam: -
. q);-g— o, 25184 (I—é 3 C'Of. (Dm) -0, 70896 (1_3 cof’ L[/’)

—0, 06000 ciof.'(],)"(‘gjé_—.gcoﬁ@’)——q, 01x97¢of (35 cof\)?) --

- ¥de valor ipfins o, in. pedibus -Parifinis elicietur, -

§- 14.. Ponamus brenjtatis gratia iftos valores py.

mericos modo - inuentos, pro Sole: O, 25188 = 7, pro Luna
autem: o, 70896 —. et y¥==0,01197, vt fit: '

=y cof. (5 cof. ¢*—~3).

L v =ctm (3cgf QP —1)f gy (3 cof 2 1) -

Vbi notetur, valorem .ip,_ﬁl_xs 71, ad Solem pe_rtihentem, fatis |
efle iuftum, dummodo ‘ad diftantiam mediam Solis et Ter-

rae referatnr, at vero valores # et v quodammodo adhue
cfle incertos, "quoniam a mafla Lunae pendent, pro qua
aflumfimuys littéram g —= s £, quemadmodum praeceflio
dequinoxiorim poftulare videtur; fieri igitur poflet vt alie
quanto maior vel minor accipl ' deberet. - Praeterea vero
ctiam hi valores. ad diftantiam mediam Lupae a Terra
k funt - accomodati, vnde eos, fi Luminaria fuerint 'in ‘A~
Pogeo, paulisper diminui, in. Perigeo autem ‘augeri opor-

. tet.. Quare .cum excentricitas  Solis fit. quafi 5, fi So]
foerit in Apogeo , littera m diminui debet in ratione tri-

plicata diftantiae, fine vt 1. (*+2), quae ratio proxime
~eft vt 1111, ynde pro Apogeo Solis fit m = o, 23924, .
pro Perigeo autem tanto maior , Ad eft m — o, 26442,

" Deinde quia Lunae excentricitas eft quafi %, pro eivs A-
pogeo valor litterae # diminui debet fua parte fexta, ifa

vt fit # = o, 59080, pro Perigeo vero tantundem augeri,

fietque =<0, 212, Littera denique y, quae - bigua-

S ‘ : . : drato
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drato -di{’canﬁtiac' reciproce eft. proportionalis, pro Apogeo
fiet v=0, 00931, pro Perigeo vero vy — 0, 01463. -Hoc.

jgitur modo’ hatum litterarum. valores ‘minimi, medii ot
maximi ita fe habebunt: e

max.

Valor| min. | med.
- m |0, 239240, 25783 0, 26442
n lo, 59080 0, 70896} 0, 82712

y |'o,009831 0,01197'0,01463\. o

Sufficiet ’*auttmahﬂs—r—vhlgr;s,'joifm, _quoniam ridiculum fo- B

ret, in hoc negotio minutiis inhaerere.,

- Applicatio Formulae inuentae
“ad {uperficiem Sphae‘-ricam-. |

Tdb. V, §. 15. Repraefentet iam circulus A B C D globumt
Fig. 5 - terraqueuni, in cuins fuperficie notentur punéta S. et L,
: quibus hoc tempore Sol et Luna verticaliter immineant,
jta vt Sol verfetur in, zenith loci S, Luna yero in zenith -

loci L, et quaeramus ftatum maris, quem pro hoc lumi- "

pariom fitu effet accepturam. Confideremus igitar in

~ maris. fuperficie quodcunque pun@um Z, quod fupra li-
pellam naturalem ab adtione luminarium -attollatur per in®

- teriallum = v, in pedibus Parifinis determinandum. Hinc

ergo ad puncta S et L ducaptur arcus circulorum maxi-
morum Z$ et Z L, qui vocentur 78—@® et ZL="1W

ac manifefum eft angulum @ exprimere diftantiam Solis

a puncto senith loci Z, fimilique modo apgulus ¢ dis-
‘tantiam  Lunae ab eodem 'zenith,,’qui'bus pofitis fpatium

- elenatjonis @ fupra libellam definietur hac aequatione:

B =
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Vmet-m (3 cof. P — 1) - (3 cof Y2 = 1)
| “Freofi (s cof Yr—g), ,
 vbi quantitas ‘conflans . quouis .cafu ita debet determina-
ri, vt fa®a mutatione ftatus etiamn
in marj propofito reperiatur.

8. 16, Ad han
tota. figura eius maris
perpendenda, nifi guaeftio
totam Terram ambiente.

¢ igitur conflantem ¢ inueniendam

inftitiatur de voiuerfo oceano

cuins flatus aequilibri
pro defcripto laminarium fity defideretur; eips quoduis c-
lementum circa pun@um Z fitum defignetur per 48, cui
ergo infittit colompa aquea’ altitudinis == v, ita vt ejus
volumen fit w4 S. Haec igitur formula differentialis in-
tegretur, eiusque integrale Per totum fpatinm a4 ¢ d exe
tendatur, vt obtineatur tota maffa aquea hnic fpatio in~
fiftens, quae cum effe debeat nihilo aequalis, ex aequa-
tione fodS—o colligetur valor conftantis ¢, Perfpicuum.
autem -eft, hoc fieri nop pofle, nifi per torum fpatium &
b ¢ d valores negatini ipfius v valoribus pofitinis aequiua~
leant, Bx quo facile intelligitur, valorem iftins conftantis
¢ non folum a figura maris propofiti @ b¢ 4, ‘fed etiam a
pofitione luminarinim -S et I. potiffimum pendere, ita vt
Pro quouis alio fitn ifta inueftigatio de nowo-inftitn; debe-

at.  Deinceps autem videbimus , ‘quomodo hanc rationem
tXpedire conueniat. .

§ 7. Hic autem affuman
lorem: jam rite effe. aflignatum, et
déla Acad, Imp. 8. Tom. IV, p. T,

us, iftins litterae ¢ va-
fpatium a b g per “to-
- T © tam

un¢ eadem copia aquae

Sit igitur ¢ b ¢ g mare illnd wvp~
-} -dequaque clanfum et terminatum ,

s - Taba Ve‘“
» Cuins flatus Quaeritur, probe eft Fig. s.




wesd ) 146 ( _%‘é"‘a«

¢am Terrae fuperficiem offe extenfum , vt, quantum agua
in fingulis "Terrae locis fiue fupra libellam attolli fiue in-
fra eam deprimi “debeat definire queamils. . Ac primo
quidem facile patet, aquam 'maxime elepari debere in loco
- quodam inter punda S et L fito, qui fit in E, quando-

pidern nouimus, ab vtrinsque. lominaris actione feorfim
confiderata aguam maxime attolli in eo loco, cui lamina~
‘re verticaliter imminet.. Ponamus igitur diftantiam tumii-
gariom SL=4, ac ¢panslato  puncto  indefinito 7 in E

*7’f'ﬁibfbjinus—axxﬂnqﬁﬂg ®, arcum vero LE= Z— Q=

jta vt fit 4 \p‘_—;:—-d(D. Quare pro maximo valove ipfius—— | —

© inueniendo’, - elus diffen:entiaie nihilo acquemus , at ob
g =4 ¢ prodibit ifta aequatio
_emfin.Peof. P61 o, cof 25 y fin, \p cofi ¥

—grfinn =0, . o

vhi cum ¥ G valde paruum \pi'aie m et erit proxime;'
— m fin. ¢ cofe O - o fin. Jrcofl = o, fiue "
mﬁn,m@:mﬁn,z\p‘:%ﬁn. (28—2@)s

ficque punéum E ibi reperietur, vbi erit

mfn.2SE=nfn2L B,

§. 15. Cum igitur fit © E ,
fin.(24—2 Q) =fin.2 Zcol.aP—cof. 2 ¢fin. 2,
hinc colligitur fore tang. 2 G = .-"lf-”i“—i-e ~ Quacratur er-

™ 1ot

: . : - . mnfimzg . :
go angulus ¢, cuis tangens Bt = o 7 aned! et cum éa-

dém quoque fit tangens anguli §-+z80°% hinc nancifcemut
duos valores pro angulo ®, quorum alter erit O=:"
alter vero O =30 99% Prior igitus manifefto dat lo-

' | cum
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cum E, vbi*aqua magime eleuabitur, poflerfor ¥ero euni
locum,  vhi maxime deprimetur, qui ergo a loco E in-.
ternallo  quadrantis . erit - remotus in . arcy S L produ&o..
Simul vero etiam patet, in locis diametraliter oppofitis t

aqiam fore vel maxime elenatam vel depreflam. . -

§. r0. Haee autem, quoniam ad .difftangam quam<
cunque inter Juminaria fpedtant, nimis fune generalia,
quam vt inde conclufiones concinnas  derinare queamuns,
Infra autem has determinationes ad cafbs particulares ag-
commodabimus, Nung avtem rem in genere confiderans—
- “tes videamus flatum Aquae wm in ipfo loco S quam ip
doco L.  Pro priore igitur, translato pun&o Z in 8, erit
O—=0 et Y= 4+ vunde fit :

V=642 m 4 n(3 coﬁZ’—x)+vc0ﬁ§’(5caf.§”——3)§
at vero translato Z in L erit Q=3 et Y— ©, hincque -

V= -+ m (g cof. S — )t 2p-4-ay,.

Sin autem punétum Z jra capiarur, vt ambo aicus § 7 op
L 7 fiant quadrantes, tum ob O—po° er P = g0° erig
VZ_f—-m—py, vhi €720 aqua femper erit maxime de= -
prefia, ' '

| Applicatio ad ‘hypothefin, |
qua fota Terra aqua circumdata poniur.

§- 20.  Contemplemur nunc cafim, quo tota Ters
ra effet fluida, vel faltem continuo maris tratu cin®a,
€t quaeramus valorem guantitatis conflantis ¢ pro quounis
Gt amborum luminarium, ve inde vera ‘elenatio maris.
fuper libellam naturalem in omnibus locis aflignari queat.-

| . K 2 | - Ad

i

Rl
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Ad hoc igitur neceffe ety Vvt formula integratis v dS pei
gotam Terrae fuperficicm extendatur. et valor refultans ni-
nilo aequetur; “fic enim perucnietur ad aequationem, ex
qua quantitas ¢ facile determinari ' poterit.” Vbi notetur, -
differentiale 4 S exprimere elementim quodcunque fuper-
ficiei fphaericae. ' - )
§. 21, Cum igitur valor quantitatis © X quatuor
partibus it compofitug, quarum prima’ eft ipfa conftans ¢,

__ quae quaeritur; fecunda, adio a Sole orta m (3 cof. ¢ 1), |
tertia, acio principalis a Luna ortaﬁdamﬁfrqf;-fxgpqum;

ta denique, correctio itius acionis =vcoli (5 cof. > —3):
fingulas iftas partes in elementum fuperficie ‘d § ducamus
et 1ntegralia per totam fuperficiem Terrae extendamus,
quo fafto aggregatum omnium nihilo aequari debebit. Pri-
‘ma igitur pars, feu conftans ¢ ftatim pracbet [cdS=¢S;
.vbi loco S totam fuperficiem Terrae aflumi oportet.
Hic iterum radinm Terrae vnitate defignemus, quando-
quidem non quantitas abfoluta {pedtatur, ac pofita ratio-
ne diametri ad pcripheriam vt 1:m, notum eft, totam
fuperficiem Sphaere effle — 4 m5 vnde integrdle ex prima
.parte- ortum erit —— 4 TC. : ‘

b, V. g, 22. Pro fecunda parte m {3 cof. ¢ — 1) circa’
Fig. 6. puncum S in fuperficie fphaerica . defcribamus circulum,

internallo S Z =& eritque fin. @ radius huius circuli in
plano confiderati, eiusque propterea peripheria —2nfin. Q.
fam tribuamus arcui S 7 —@® incrementum infinite par-
yum Zz— 4 O, jguod in peripheriam % w fin. @ dudum
dabit incrementuin areae. iftius areae circularis in fuperficie
fphaerica, quod cIgo erit =2 nd O in. ; quarnobrem
i S | . iftud
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iftnd incrementum per fecundam “partem (3 cof. @ =~ 1)
multiplicetur, et integrari debebit ifta formula ;. .
- 2mmd®fin. O3 col, O — zh

Hone in finem ponamws ~~ ° |

cof @ =, eritque 4O fin, O——dx, | : i
et formula ‘integranda - cuadet —= — 2mmdx (3xx~1) | : J
cuius ergo integrale fit o R

2ma(x—x)4+C—am ™ (cof. @ ~ cof. ¥) - G, _
quae conftans C autem euanefcit, quia Integrale inuentum
fponte fit — o, fumto arcy O =o0, ita vt Antegrale ex

. fumatur punGum L, voceturque arcus LZ=5Z=n\, et

per totam Yuperficiem fphaericam extendatur, arcus inde-
finitus O fumi debet femicirculo aequalis; vnde, cum figh
fin. @=—o, ecuidens eft, integrale ex fecunda ‘parte ipfius
v matum {ponte fieri — o0, atque hinc fimul manifeftuin.
eft, etiam integrale ex tertia parte oriundum ad nihilum
reduci. 3 S R

§. 23. Pro parte quarta ipfius v in figura'loco §

quia elementum fpatii circularis nune erjr 2 7 d\Piin, ),
formula differentialis -€X quarta: parte nata erit

o 2ymdy fin, W cof. \J (5 cof = 3). .- _
Facidmus hic iterum cofl U = %, vt habeamus hane  fore
mulam: — 2y @x dx (5 x x— 3), cuins integrale eft o

—2ym(ixt—ixx)=z2yq (¢ cof. Y —icof W) C.

Erit autem C =1ivm Extendatir nunc hoc integrale - _ L
per totum Sphaeram, ponendo s = 180, atque etiam hae¢ !
Quarta pars euadet —o, = o |
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§ o4 Hinc jgitur patet, fi tofd tetra continuo
oeeano effes obdudta, tum femper fore -conftantem ¢ = o,
in quocunque'loco coeli ambo Juminaria verfentur, ita' vt
pro hac bypothefi fomper valeat ifta aequatio:
| ' q)::m(gcof.(b’-—-x)+n(3cof.\11"—I)-

-y cof. (5 cof W' — )5

lis Terrae locis elenatio -aquae fupra libel~

~ vade pro fingu
lam in pedibus parifinis definiri poterit. Scilicet i valor

ipfins v prodeat pofitiuos, clenatio fupra libellam natura-

_Yem indicabitur; vbi autem obtinuerit valorém negatinum,
ibi depreflio infra libellam mdi
intelligenda funt de ftatu aequilibrii, quem actio luminari~
um Terrae effet indncura, fi tam Terra quam ipfa lumi=~.
paria perpetuo in eodem loco quiefcerent.  In hac igitur
hypothefi fequens, Problema refolui potetit.

~ Problema.

. 6. 25.
contintio circumdatae, fi
pag, vbi per aliguot _tempus ¢OM
vt totus Oceanus fe ad
git. in omnibus Terrae loci

“fionem aquae fupra vel in

minare, h
Soluitio.

BF fuperficiem Terrae, vbi A

femicirculus Vero A EB

m vero punéta 'S et

dentur in coelo. loca Solis et Lu~
morari concipi debents

o fiue cleuationem fiue depres=

: Referat circnlos AE
et B fint Poli borealis- et auftralis,
repracfenter pri
L e fint loca,

muom meridianllm, tu
quibus Sol et Luna yerticalitér i
. | pro

cabitur. Haec autem omaia— -~

In hypothefi Terrae quiefcentis et oceans

ftatum aequilibrii componere . pof~

fra libellam naturalem detexs

ineant, -
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pro quibus dudis meridianis AS et AL, fint longieudi
nes EAS =/ et EAL =, diftantiae vero a polo bo~-
reali A vocentur AS=—=f et AL — g Iam proponatus

et diftantia a Polo A Z — s, Quo igitur pro hoc loco
quantitas v poflit definiri, eius diftantiae a punéis SetL,

fcilicet arcus ZS=Qet Z L = WV quaeri debent. Pro pri-
ore Z8 == ex triangulo fpaerico Z A S; in quo haben- -

tur latera AZ—2z et AS=f, cum angulo intercepto
ZAS=2¢—u, deducitur: 4 :

~ " Simili modo ex triangulo Z A L, in quo habentur latery
ZA=z et AL=g, cum angulo intercepto ZALz=w—u,
colligitur - |
- coll LZ=cofl\y=cof: g cof, -1 fin. g fin. 2 cof. (y— o).

His igicur duobus angulis .(D et b inuentis, erit elenatior |
aquac in loco Z fipra li.bcllarr‘l natyralem: = -

Cv=m(3col Q1) u(3 cof Yrm1)

. -+ col. W (5 cofi Y* — g}, \
vbi litterarum m, n et y valores pro ratione diftantias
tam Solis quam Lunae ex §. 14 funt defumendi, |

. Corollarium 1.

A accipiatur, vt fic Z=0, ftatim habebitur Q= f et Y=g,
vade pro hoc loco erit . |

V=—m(3 _cof.f’——x)—J;—_n‘(a cof. g*—1) +4-ycof. g (5 cof. g*— g).
Sin autem pup@um Z in polo auftrali B accipiatur, fiet

]

M

Terrae locus quicunque Z, cuins longitndo fit BA Z =y,

cof: S Z = cof. (;D:"co_{'.fcof. 2+ fin. ffin, z ‘coﬁ.{g’@),‘,‘,, B

§. 26. Quod fi ergo-locus Z in ipfo polo borealf
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= 1800 —f et == 180° —g;
et pro hoc loco erit B o
“p=m(gcol f*— 1)+ n(gcof. g7 — 1)~ vcof.g (5 cofll g* ),
vbi vltimum membrum contrario figno eft affeum.’

" Corollarivm 2. |
§. 27, Si pundum Z in aequatore accipiatur, Vvt

fit 3 = 9o°, manente lopgitudine indefinita EAZ = w, re-
~ perietur | , |
U cof.o=Tin.feof. ({—w) et cof p=fingeofi(y—u); B
ynde eleuatio aguac erit, | -

= m (3 finf? cof (§ —w)* —¥)-+n(3 fin. g* cof. (g —wf—1)

-y fin. g cofs (1 —) (5 fin. g* cof. (—w)* — 3)-

Corollorium 3. - |
6. 28, Si Sol et Luna fuerint ‘in coniunétione, vt ., 1
fit w=—=4¢ et g=1, erit ~ R - i
cof. = cof. \ = cof. fcof. 2 - fin.ffin. 2 cof. (z—0), .
guibus inuentis elenatio in loco z reperietur: 4
= (m-n) (3 cof. * — 1) 4~ cof. P{5 cof. Qo — 3)
Sin autem Sol et Luna fuerint in oppofitione, erit Y—&=180
et g == 180" —f, vade.cum it
' fin. = — fin. g, cof.y —=—col. &,
fin. g = fin. f, et cof. g =— cof. f,
. fequitur fore ' ' \
cof. O = cof. f cof. z = fin. ffin. z cof. (£ —w) et

cof, \y = — cof. fcof. z — fin, f fin. z cof. (4 — w
| ' * Sicque
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Sicque patet fore cof Y=wcof @, ex quibus elenatio.

aquae in z, colligitur; |

V= (m-1) (3 cof, (Dl”'—':) - y.co‘iiléb (;; colf._ (D’-—s).-

Scholion,

. 6. 29, Tn hac hypothef; commode accidit, vt pro
omnibus “Iocis. Solis - et. Lunag - quantitas confans ¢ eune
dem valorem bancifeatur. - Sin autem mare vndique clay.
fum proponatur, quod tantum modicam portionem fuper-
ficiei Terrae Occuparet, tum .pro ,q,u,ouis,ﬁtis——l—umi:nari'um
valor iftius - quantitatis conftantis ¢ feorfim computari ‘de«
beret, quod iftiqUe calculum' nop Parum moleftum  poftye
laret. Plerumque - autem  fufficiere poterit differentiam
tantum inter elenationem aquae in variis locis taljs Maris
determinafie , jta vt tum non’ opus fit veram quantitatem
litterac ¢ definire. Ceterum quoniam hoc loco mihi tan.
tum fuit propofitum, Pro quouis fitn Solis ac Lunae, fiz«.
tum aequilibrii, “in quo m’aria,‘acquiefcere queant; ex verig
Principiis determinare, ‘hoe afgumentumwﬂterius‘ non proe

fequor, neque quicquam de - Phaenomenis fluxus et refije
Xus maris hic attingam, guippe. quac iam dudom fagig

a S EE | . . '
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