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{ Yoo miki nuper: praelégeretin- egregia differtatio  THa
\- Bernoulliy de’ moty chordarum : inaequaliter craffaruimy.
Attis. deademiae: Berofinenfis- pro+ Anno: 176" iferta; . mis
rifice. mihi placuit” formula - generalis .. qtam- dedi. pro;
cratfities variabili- clfordae 7 ¥t eius motos: falemy regularis
per« finms - cuiuspiam- anguli eX—erimi“;pﬂ.ﬂeti’ Statimr igitur
in mentem mik venit, mim pio-his cafibus - etiany - miotns
~ inigenere. definirip ao” folutio perfetta -exhiberi ‘queat. Sae~
- Pius: enim jamy monuiy folutionem perf'e&am huismeodi -
Quaeftionom féHicite diftingui, opportere a:folutionjbus: ge~-
neralibusy quae quiden omnes mHOMS -poffibiles ‘in £3. come-
Pledunturs :fed quia: numero terminorum infinitorconffant; -
, 4 e0s.. cafiys -

- Nea. ~ neutiy

o

quibus -flatus cHordae: initialis Praeferibitury..

T
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mengiguem accommadari -poflunt: i quidem infinitos cogffi-
cientes definiti -eporteret, id quod omnes Analyfeos vires
{fuperaret. Ad felutionem fcilicet perfettam Bhuivsmodi
Problematum requisitir, Vi motus per gquampiam formu-
Jam finitam .eXprimatur, cuius applicationem ad quasuis
Gatus initiales exfequi licear, gualem folutionem Celeborr.
Ja Grange et ego iam dudum dedimus pro chordis vaifer-
aniter craflis, quae fun@ionibus generalifimis fine continuis
five difcontipnis continetur; cuits GpE Pro quounis fata
initiali totus chordae motus facillime—determinari poteft,
id qued per alias fofuciones, etiamfi omnes motus pobi-
fes in fe comple®antur, nullo modo pracftare licet, Huius
rei exemplum iam pridem propofui circa chordam, cnis
aliqua tantum portie  initio de ftatu naturali deturbetor,
dwm religua pars in direftum  maneat extenfa, guem ca-
fum memo adhuc per formulas illas fieunm in infinitum
progredientes afhguare valwt, Hanc ob cauflam etiam
determinatio motnum, quibps faminae elaticae cieri pos-
“fnot, nequaquam pro folutiene completa  haberi potefls
propterea quod eam non ad quemuis tatnm dnitialem ac-
_ commodare licet. Malto minus, quae de ofcillationibus
faniuq perfe@e fexibilivm funt prolata, folutienen: pet-
feftam continent; propterea quod formulae nou folum in
infinirum progrediumtur, fed etiam ne omnes quidem me-
tus rcgulares affignare licet, His igiter praemiffis invefti-
gationem meam fe mMota chordarum inaequaliter craffas
rum aggrediors '

Tab, 1¥. §. 1. Repracfentet igitur recta A B chordamh vt
Fig. 1. curque inaequaliter craffam et in p‘un-ﬁis A et B fixam, -

cuius longituds fit A B=a; tum fumta cius portione
qua-.
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quacunque indefinita AX:_—x, fit hot loco craffifipy e

fectio chordae transuerfy —##, vt volumen huiys pors
tionis AX fit fuy dx, quo fimul -eigs mafla et pondusg
exprimarnr; vis autem, qua haec chorda tenditur, aegualis
fit ponderi, quod mafla eiusdem materiac, -ex qua chor-
da conftat, cuius volamen fir — ¢

pofitis fi elapfo tempore — i
rlatur in Y,

tr XY =y, ex ijs, quae de motu chordarum jam {acpi=
vs funt tradita, conftat, omnes motus exprimi hac REQ U
tione differedtialj fecundi gradusy - ¢
SO )= 2, e g ) = 2 pray

' euius integrale completum g exhiberi pofler, pracherer
ad quoduis tempus quantitatem  applicatae X Y'—y, Fa-
cile awiem intelligitur, ' tale integrale completum 4n genece
Ie pro quacunque craffitiei lege mequaquam fperari pofle,
¢X quo in eiusmodi leges craflitje; “u inquiri conuenit,
pro quibus folutie. perfe@a obtinerd gueat,

pundtum chordae X repe-

§. 2. Hic autem primo fum :
fom, quem Iluftris Beruoulls traétavit, vbj inveftigauit,
- cufusmodi fandio ipfies x ftatoi debeat craflities’ ¥ u, vt

faltem motum  chordae tegularem et quaf principalem
Pt finum  cuiuspiam  anguli exprimere liceat. Hunc in
finem fir % longitude penduli fimplicis, cuius ofcillationes
'm motu chordae congruant: et jam fatis conftat efle

) 1 ddyy y : ionie i -
debere zg.(g';;)u-—"‘—;p Cutus aequationis integrale comple

tum, fumto » conftante, et y —=F: fig, (4 4 IV-’ké), vbi

litera P fun&ionem quamcunque ipfius x fignificare poa
eff; tom igitar etiam necefle eft fieri )

contemplaturug cge

y effet habeturum, Hig.

et haec applicata quafi infinite parua pona- -
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: £ (4y) =~ 2, five y+ dh(ddy)—o,’
. Atque hic iam quaeritur, qualis fin&io- craflities 'u & ipa
. fus: x effe- debear, vt integrale huius. aequationis per fi-
. num cuiuspiam- apguli exprimic queat, ita vt fit’ p=pfinig,
~yhit p- et g certas fanctiones- ipfiis- & exprimant:  Qbia

aptern applicata g euanefcére- debet; tam. pofito x—=a

- quam I 4y primo- functio z- ita- debet “efle comparata;
-vt; gnanefeat’ pofito ¥ @; tum Vero- vt pafito-x —= a- fiat
g-— m; depotante ™ femiperipheriam circuli, cuius radius.

S — 1, Hanc ob rem denotet X' talem fupionem ipfiug
x, quac fa@o x = o .euanefcat; tum-Vero pofico ¥'=— a

haec fun®ie X abeat in-'A:. ac manifeftum-eft Huic du--
‘plici- conditioni. fatisfieri, , fi. fumatur ¢,= mX, ira ve fies

Jao pAin. S0

§. 5.. Quoniam. antem: in noftra: itueftigatione -
 gantum., differentiale hoivs. anguli %% in computum ingre-
‘ditur: ponamus X = v dxy Ve it s fia, [fw.d x4 hinc,
jgitar. differentiando - erit. ' '
dy —dp fn. fw.d .+ pw cof. [.d.x5.

J_:K.;.':—"" da-
Rincque porro- ‘
ddy . ddp R S X . wred p . 7 .
ady — febhin fo d¥ = G5 cofl fv d %=

- d.22cof fv dw-p v wiin. [udx.

Quia -autemr in-valore y-cofinus-iftins anguliz non occurritf,:,
neceflé eft’ vt- etiany hic. terminis cofinumr continentes-{e:
~ geftruant , vade. figt: | L
v dp- dopmess 0 file 20 dp - prd-= 0,

guae acquatio ducta in-gr el integrata. pracbet;.p 2,9 = &
: ideo=
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’,-;a.coquc f = P%, bl o «denotat }Qc'onf’rantc.m quam‘cunq‘ﬂm
Hinc ‘igitur -erit = B |
= G4~ ) fy dr; .
quo valore fubﬁ_ituto‘ acquatio . noftra gy =Tk (4dyy o
‘nobis fuppeditat iftam ‘relationem: |

. ¥k 8l wwny i
| P -+ o (m —P—’) _'.OWA
vnde deducitur craffities quacfita

- ek au____dd
v =55~ 1)

Videri hic quidem’ poflet ex "hac aequatione ‘etiam “vic-
fim p per wu-definiti powiiffe, ita vt ipfa craffities u g
arbitrio noftro relinqueretur. - Vernm rtentanti MOX pate~
bit, .illam aequationem differentialem {ecundj gradus in-
genere nullo .modo refalutionem’ admiictere,

*§ 2. Tom igitur fam pro P fundtio quaecwndue
ipfius x accipi queat, erit Svda ___ocffi—’;,'_ quod integrale
+ita oft «capiendom, vt emanefcat pofito .4 — ©; . thm Vero

fieri coporter "X = o 2 vade, quia pofito ¥=# fir X = A,
hinc nowa determinatio conftantinm eft petenda,  Dedin
quia in hac integratione temipus ¢ pro conflante eft ha-
bitum, walor ipfius yZp fin fvdx dinfuper per funioa
Dem quamcwnque temporis, quae fit T, multiplicari po-
teft, ita vt fit y =Tphin.[pdx. FEx confideratione vee
Yo ‘temporis. habebamus y — F:fin, {{ -4 v 28), ‘quae ergo
duae aequationes identicae funt reddendae, quod flet f
fumamus F =Cpfinfvdx e T=Chn {f-+1V28),
#a wt motus ifte regularis moftrae chordae definiatur hac

' acqua-
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aequatione: . |
— Cp finr. [v d % fio, (2 -+ + V2B,
dummodes eraflities chordae ita fuerit comparata,. ¥t fik

Y ¥k o _ddpy
””——c'p—(% e
e — &
311fbeutc = 5

§f. 5. Hoc autem modo- vnica tantum f{pecies vi-
brationum regularis refertur. VYt igitar plures: fimuk coms
pleamur loco m feribamus #r) denotante # numernm
jntegrum quemcunque, et faciamus fw dx —=ITX; tum
_vero fumta pro p fun&ione quacunque ipfins x, quia ine

venimus o = %, ‘ﬁatim ﬂatuere licet. X = ;—;,‘ fietque:

[W &x ja— OLX p— A ,
ficque erit conftans o = I®; quo valore fuftituto: mancifei-

mur craffitiem chordae # #=— ¢* ké:\’fpf” :;xf)s—' vbi no-
tandum , hunc valorem pentiquam a numero # pendere
debere; quia alioquin quaelibet alia vibratiooum: fpecies
‘aliam eraffitiem_ requireret, vnde pro % talis fun&io ipfius
i accipi debet, vt numerus i penmitus eX ifta formula exe
clodatur; quo obleruate motus. chordae ifta aequatione
exprumetar: .
y=Cpfin. TX fin (¢ 4 5V E),
hincque tempus vnius vibrationis erit ﬂ*Vﬁi;.-min'-. fec. et

fonus hinc ormundas —:%. Quo antem melius indolem

harum formularum -perfpiciamus, ahquot ¢afus partigula-
res euoluamas,

Cafiss




n>%g } TO 5 ( g—cgﬂ

. Cafus pnmus
cquo p A + p..

§. © Hlnc ngtur erlt

‘ ‘—_f(mc-;—w —x(w.g.'m"l“c o
..quae conﬁans C cum ita debeat fuml, vt poﬁto x—=o fi-
at etiam X —wo, erit K = vnde fadto x = a

A — 8 ,’x.:_x(}ga—l-m.] i s : -
erit A= P ‘feque % F 3 wmnit) 'ngi pro,

tc.na.ﬁigie', quomam ﬂ dp=o, ‘habebnnus "

. uu_._.cxk zz'rrqrp.g/)\a—pp)a
- SR GAK

Vt igitur hmc Dumerum 4 exclu;:launushs ﬁatuamus wk—- f; ’

vt ﬁt k L eritque
[ Ti + if S
Ff e "II"'II‘}-LM-()L&'—I-?;)Z
“au L‘f aa(?\x—i_p,yr j.- : . S
Hm;: tcmylls anl]b ‘vibrationis ﬂet fad V f ct ‘fonus I_ch 1’_;3{-
’ ?.(ﬁ :
5 7 Qma mmsmmus
— TE O )
ﬂi{.___sc f‘« aﬂ[?\.Wm+ _
i ipfo termine A, ¥bi x= o, erit «craffities - :—:c’f ”f“‘*i}.)..a,

G
W,

LB
Aoty
Intra hos autem texrminos «craﬂ'ties Varzatur in ' ratione re=
Liproca ~qua5ruphcata formulae ?xx—}—,;p. . Hine Agitur
Quantitates conftantes & et ita accipi peffunt, vt in vttoque
termino A et B chorda datam obtineat traffitiem, Velun‘
fiin termine A craffities . ponatur —ota, pro altero vero
termino. B =B B, quantitates A et . fequenti modo de-

in .altexo vere termmo, vbi x:a, ea erit ¢ fm

Term*nabuntur.\ Ponamus bremtatxs gratla ¢ f--—__ee Ve

Aﬁa dead. Imp. S, Tom, H’ P.IL. Q . fiat

e el




craffities- a . ct* 3 @snon- pro= lubitw: affumi poffe,. figui.
dem quantitati & valor: datns- tribuaturs At. fix Heeris o et 3

Minc: {i; capiatur (= & Crit:

X
w3 ) 106 { ol
£at — g T af —_— w__ '
fiat av—=¢ee Q‘..E_Tt’i et B¢l LRy vande extratta

ce erit a=tRaER B Ryl i preflio
radice. erit a =2 =E-et BE= yits, Bx priore expreffione fit.
X (E— .

N (Tapt . T e e B .
-;:_‘ age ej 3 ex- ppﬁeﬂﬂre;‘: Yero- il E'F_“ a B 'Y Vnde : PatCt 2.

dati- valores dentur,.litera: & ex: hac aequatione- definictur:
e e B eyequd. fit, = W e 85, bi ‘
ot T ex-qua. fit. er— W & @5, hincque: porro it
‘ A —ya il —A — v ' S
H-._“-.- oY (3?!.‘ -—-:— a :.‘Y"'B‘.m. @

- % B_:_ _ F'u oo

Quizs autem requiritur. ve,fit.e e =af, eritx

o= e 2275 hificque: & f= aeal. |

- Bincque= ppwmﬁ—-ﬁﬁﬁﬁﬁ vbi- ¢¥>denotatz tenfionem no--

¥ £3: WIS,

ftrae: chiordde,. quaes. manentes cliordas. vtcunque: variari®
poteft.. Fine: ertam: - patet ; quomodor vibratiénes . mutata-

genfione. fe. fint» Mabiturae :: Eritz enimy tempus- cuinsque
oo gt imta —— G BT . o BB
vibrationis. = GViafl et ipfe fonus = V625 vnde patet,
fonum: fequi: rationem: fm‘ﬁd@pﬁcatamz,.tenﬁonis ¢*, prorfus
“wti= in, cliordis- vniformiter: crafis..

€ 8. Q:albﬂ .ﬁ'“:‘erga:prow chordas nofira - detur cras-

 fness i termino - Az o0 yn in- algero vero- termino B =B

pro  quouis Joco . medio- X ,. exiftente- AX—x, Ob
l .-'—--_. i a".;_.l A . L — e 3 o ! ¥ .‘ 3 - .a*'t’.'ﬂfﬁ"}'

Az Vg et = as erits crafiities- ##C=5 7 op Pro
Apfe anem- motts prodibit- ifta: exp reffio o '

e G e o) T LI el (e SV
Rie: i'g‘ifﬁ'ré;_ma;nifeﬁmfn-i.ﬂefﬁ-caudema chordam;. quamsdefcrip-
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fimus, infinitos- motus wegulares . recipere: poffe, et wquidém:
pro eadem tenfione £*; wnde pro fingulis. valoribus: nw ~
meri 4 foni fequentibus formulis exprimentur:

Vg YR IV e |
quae formulae; numerum . vibrationum. vno minuto fecun-
do editarum indicant. Euidens igitur eft hos diuerfos f{o-
nos fecundum feriem numerorum vaturalium 1, 2,3, 4, etc.

progredi, prorfus vt euenit, in chordis vaiformiter craffis.

9. Cum igitur —ifnumerabiles prodierint fonir—— — - —

fimplices, quos noftra chorda edere poterity iis vtcungue
inter fe permifcendis orientur omnes plané foni mixti,
qui produci poflunt;- atque adeo aequatio generalis exhi=
beri poteft, ‘quac omnes iftas motus poflibiles in fe com-
ple@atur, quae erit =~ - : ‘ o
y=C(Ax+4a)fin, xji_—a'i/ %‘ﬁn £+ ;3‘{!'2‘:-:1/3.&&?';5)
4 C'(X ¥ - a) fin, 272V 2 fin(J'+ 72 j/.%g_éj)
o CO(A % - a) fin, T2, V& fin. (14275 V287

Xa e |
3Gl x - a) fin. 222 'l/-g- ﬁ‘-n‘. (G- ‘7:-’: v ) ’

| - et | | _ -
¥bi tam literae ‘C, !, C#, quam &, J', ! ete. penitus
pro arbitrio .accipi poffunt. .Quija. vero-haec, expreffio in
infinitwm extenditr, maxime: etiamaunc defideratur fore ’
mula finita .omnes/ pariter motus ~poffibiles comoprehens
dens, qualis pro <chordis wniformiter: craflis eft inuenta.
Nifi enim talis expreffio habeatur, gquaeftio; qua ex dato
flatu inidali motus fecuturus poftulatur, ne fufCipi quis
dem -poteft. Nemo autem profecto negabit, quin etian:
his chordis initio' figurasquaccunque: pro; lubitw: imprimi
) P O - poffity

e




»g:g ) Io&( e

roflit, vnde. fine vilo dub1o ‘certus motus fequetur, cuius

defermmatlo rnento poﬁ:ularl potef’r

N

Cafus fecundus.j "
. qués a.ﬁ'umltur = V(?\x + p.t)

§ IO. Hmc Iglfll[‘ crlt
dx. ‘ ..';._1
f '“—fhxvi—y.""'?‘l p,
ergo __ ‘ . '
X - lhx -{-pa~

Tum_ vgro pro crafﬁtlc muemenda , ob-
p—= V(A &4 p) et lp__il(?x.x-{——y_),

-.dp

I}U

pdxkiﬂ

?\x—-}-pu

ac dcn N0 dqﬂ'erenttandq

,s' . ddp
pde T .PP:*M (M—i—y«)

Efi vero. o

- dpr A ’n
PpAw- (hx-w-)

$x quo colhgitur A

R Adp A
P"'ﬂ'xs,f"-( =5 )

hmc 1g1tur oritur, c1a{'ﬁt:1c:5
uu,::'ﬁ_ﬂu (xzww-{-“?\hAA)

E

dp _ miAR -

LN AR
i

erit:

" Pona
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l’onatur fgitwr- - 0 "

# AAAAnm tft SRR |
(HWW+ ) f’ 'V ! f 227r7r+ AMAA?

vbi f eft quanutas a numero i non pf:ndensn, erit €rgo
““MAA'('““MZ_W» vnde, Bro: mmoA ¥bi* ko erit cras-

- L-Sf .
fities Frarti pro. ‘altero: termmo, va ¥ =a, erit cras-
£

fities: 'ﬁ"m“a-+—pa=‘< Q_uod fi ergo Prior craffities pona-

tur Ve anre =, poﬂeuor Vero- __ﬁﬁ, ponaturque

__ee C ger
Fdi .28 f:rmaﬁa et ﬁﬁ_- (& w3, X priore fla-
N J) —_ _—
tim fit M=, ex poﬁermrc vero A =g B"" —ele—8)

N3 &R a

‘qmbBS’ va!ombus fubﬂltuns ‘erit. ee——gf; quac fm.mula

ob A = e—f‘aﬁ_"m l —;, plaebct( hanc aequauonem

. grfcfwwm
aaﬁﬁﬂa([ )
i :___oao'.ﬁﬁara(l )
R

ita vt in- genere fit c1aﬂ"t1es| Y
4 == _._ﬂ' al B2 g '

'y ﬁcque erm L

2 . . TN

(m—ﬁ)m-i-‘ﬂﬁl” LR

quac. ergo* etiam, :non. a tenfione, c’ peudet prorfus v -

1ei natura poftulat; et. crafﬁues exit: in. X. reciproce vt

ua~ﬁyw+pa) = -.-;-Mwﬁug

§. 1, Deﬂnita 1g1tur chorda -in -fi nguhs pu'néhs ,"

in fSrmulam PIO: tempore. inquiramus,. €t quia quulwls
G‘e'-:ii%", erif: : -

o ———-A“"A‘?e-——.a"zﬁbaa 3_-:'_
—_—g ---- m ﬁl’ (I ) . PO{ueramus YEI‘O
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- f—*k(ifﬁ'ﬂfﬁ-’-h?\AA) (;z'u'rr-i—"(l%‘)’),

¥

ficque )
PR A (et
k— SMW_J'_ py 1 @,qu@cm;,a gLl

wwwcuww%-a 5"
quare tmm fem pus vmus mbrataoms f E- 7:1"—- het jfe

o ,,,,7fgnus edicus '
ygg Ao~ ) Voag & (idmm (l-g))

FVETT wapaly

patet, fi )jucrae i faccedine s tribuamas Valorcs M, 2, 18, {,4.,
stc. fonos «djuerfos ;progredi decundum :hanc progreﬁ;oncm-

V(mmadz (ip VL+war+ (5 a‘;’), &/ om ma- £ (F)')
V(16m1r+ (%)) ete.

ynde .mtelhguur thos .fonos Lnul[a iharmonia-;inter de €fle

connexos, ggueniam fiaguli ;per fopnmulas irrationales X pri-
Hic potafie iunabit ;" A1 fusatir gﬁ g, tum cas =
pro é;.:110.1:11:&8 w,mformltgr Cl:agi _ifiet «enim v-

muatur.
fom prodire
U= o pa, et ,{q,uxa «.vb,tque .formula Z —B- “2bit in a!
kT
Lg . b B
fonus edxtus .erit """’t‘” » id tquod egregiel wonuenis cum.  f
i

| bquc H

115, quae de his chordm funt inuventa. . .- ] 1

.] - § 120 Nunc denique etiam. farmulam . expc-
iamus, et qg;a inuenimns h:*‘;ﬁ“;ﬁ’, < M,\-—-‘E.‘,' erit
x '(uﬁu Za_x--ﬁsb+§a o , 3
J—— 13 . fl,‘;

0 s hinc- §
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hmcque | Lo

A= tBe I nde fif
il & -—{3 Ba-
Xo_ pamlpbe e
. N S
Z ﬁ:; . . . *

Demquer cum~ {if
T Ll e (@ fn - g -
P (Jedep V(S L )a
factorT conffans~ VT comminderin: cogfficiente”: conftanté”
- Clcomprehitnditipoteft::. Hiswigiturs iniéntis» omties~ motus
regularesy. quos»quidenm Waec eliorda recipere: potef’c, in

fequennf ‘formulayigeneralin-contitientur:s

(B3 + B3)

_ ‘,.’.—_-C V((a.m—p) - BE) R 3 — lﬁ; -
| T il e Jf?;jt et
ﬁn.(éﬁ;—[—r ;_.;,“w B)? 1/2 g (z iras( 5 }

) OEF B a JF"’

Quocrrca* ﬁ i Hac f"i'mula‘ loco- fFlticceffine feribantur ny
Cmerict 1 5.2 .87 4% etct etfﬁnthSn* literis - arbitrariis C
et Z:aluuvalores quicanguer tribwntury.. qui-fint- Cf, g7y
CHy Lt Clirg O et ominess iftaer formolie” in - vham
fumymiam ' coile&ae dabunt:t agquationent gentralem: pro .

. onTnibis P‘la-nc»»mﬂtlbll‘swml]ﬂls",* quibtis+iftarichorda: contre-

mifcretpoteft,- Neque vero ‘propterea: haec folutio” pro per=
fectd habeéripoteft} quonianr™ neutiquam ad: quamuis datam
ﬁguram tinitiaiéms adcommodaris potett... |

&5 154 1i-refolitione™ huitis cafus infigne parado-

Xon occurrit s quod in: formulis ‘omnes fonos exhibentibus
etiam poni poﬂ'c Y‘Iﬂstur?'z = o5 hmc enim + prodlret fo-

—

aus editus (« = B)Y cum tamen fiat- hoq caft g = o.
| Ad

fzron.ﬁa;
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Ad hoc autem patadoxon refoluendum fpecremus literam
j vt infinite parpam, ita ¥t finus anguli enanefcentis ‘_%?S

ipr angulo aequalis .cenferi queat; tum Yere ne ipfa ap~
plicata enanefcar, loce £ feribatnr <, ita vt .dam habea-

- mis: L : )
B qusblesse g Vige
_ fop e [3) 2 Ba (A = ¢ .
e T G pa )

Neque iam ¥liom ddbium .efle poteft, quin motus vibra-
_torins huic formulae futurys effet conformis, i modo haec
formula in (atu noftrae .chordae locom dnuenire poffet, vbi
affuminus, pofito & —-¢ fieri.y =0, qued. quia {n hac for-
‘mula non, euenit, enidens .eft, talem motum penitus afie
excludendam. o A I -
. Calus tertius . .
quo aﬁ"umitur P=V(rxx-+ 2 x - V).
' e §.:14... Hic ergo .cafus ambos ‘praecedentes in fe
comple®itur: primum {cilicet”guando Nx.x 4.2 b 2y
,e{,’n_;'uqua'd,ractmp;‘ fecundum vero quando A= o; practerea
__wero infinite latius patet, Hinc igitar esit L
X =/F= sy

‘cuits formulae integratio vel a logarithmis pendet, wel a
' quadratura circuli, pronti denoiminator vel habuerit factores

_reales..vel fecus , id quad hic motaffe fufficit, gquandogui-
‘dem hoc integrale ipfa litera X defignari cohueniet. Quod
- fi autem in integrali ponatur ¥ =4, habebitur walor lite-
rae A, quae ergo in fe continebit literas Apety. Nunc
jgitur ‘pro crafiitie » u -inuénienda, quoniam habemus

B o H -t

..‘]P::I—Z(hxx—k—sz—i.—y) erit 235 = Srmrrpary)
* _ hinc

-
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hincque porro differentiando

gdp | APt MAmxe—ahpzo-dy— .
pdxz ppdar = . (}\xx—i-—zp.x-f-y)-r'&&

Addatur

dpz llx.m%—akuﬁpn

——

ppdxr ();x:rc-‘-z‘j.n;?:—f-‘v)'z“

et nancifcemur .
Adp —  dve—pu
Padx? T (AxmzpravirT

quam ©ob-rem pro craffitie habebimus

fom— ad ifmmw o Avrpp .
. Hu—c k(AA{?\mc—i—‘:;.Lx-i-"v)“ ()\xx-f—zu,x_-f_'v_)?_')'
Nun igitur ponamns k(i m mt(pp—~Av)AA)=f et has

. — c? fy- i

b.el.nmus Uy TR pEa+psryp QUa aequatione lex craffi-
. tiel per totam’ chordam exprimitur. ~ Ponamus autem '
hactenus $f=ee, vt fiat:

. e . _ .
”“-—mm—*-m.;.v)ﬂ ideoque _u_x—————”_i_z-—-_m_i_?.

§. 15. Quia hic habemus tres coefficientes A, M
ety, eos non folum ita definire licebit, vt in vtroque ter-
mino craffities datam obtineat magnitudinem; fed etiam
cfficere poterimus, vt chorda -quoque in alio loco, velud
punéto medio C, datam nancifeatur craffitiem, Statiiamus igi=
tur -craffitiem jn termino A —a @, in altero termino
Bz=@p et in ipfo chordae medio C=x ;. hocque mo-
do prodibunt tres fequentes aequationes
e e . ¢
* ! p—-laa'—l.—z'pa—{:;" 'Y'—‘Aaa-l-yua+.v'

&

¥nde colligimus fequentes valores:

1 . —ela—=y)
shaa—+-pa=2500, hinc

483 dvad. Tmp. Se. Tom, 17 P. IL




¥ &%

ua?%% ) II+ ( g:b';:;’,@a

e ray—2 BBy —_ 8- ;
A= T( aﬁ; )A’ f“"-‘“e" rafny—:BY Vi—

2a’ wBy .o
Qui finguli valores fa@torem complectuntar ¢, quem adtem
hadtenus vidimus ¢€X caleulo iternm excedere; ita VE in
his valoribus loco ¢ \bvquu vpitatern. {cribere. hcear. quo
ebferuato in genere erit ctaffitics chvorcia@ '

wi— ().xx—i-zfm—-f-v)-‘ :

§. 16, Q_un 1~gzmr pofmrnus "——f"ee, erit f_““.

hincque porro
k hAdce
—_ zz-n"m (IJ..I.L——}\.V)AA)7

tum vero hmc porror erit tempus Vmus vibrationis

- Tz' — - omhe
- 'JIT/ Veffc3(111'r'1‘r+-( }L-—-—)\Y)AA)"”

nieoque ipfe {OﬂLla
:—_ﬂ g.P(:fﬁ"f—l—(;M—?wJAA))'

. nAe
in quibus formaulis iterum. tenendum efty .vbicunque occur=
rat litera e, eius. lom cuto. feribi pofle vnitatern. At

yero et
L 6o Bt ﬁBty-—-aaaB'}i-}—(i@'Y'y—-zaﬁ*v'?—{—&acfyﬂ}
o I ﬁ = Wﬁ'maa

e. omnes fori fimplices per for-

mulas ‘irrationales exprimuntut, - aulla- inter €os harmonia
locum habere poteft. Erv quoniam in genere formuolam:
% cuoluere pon licet, pro- metn €t fignra chordae haec,

_habebltm aequatio: .

y=CV (pxx-+ 2w -{—V) ﬁnJ’“Xﬁn (Z_Hq/ ),
pro £ affumtis aequatio ge-
ntinens_facile. conﬁxuetur, vt

P

Ceterum quia -~ bic quoqu

hincque ex diveris valoribus
_peralis omnes plane motus €G

in cafu praecedente
8§ 17
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§ 19 In his tribus cafibus’ commode’ viu ‘venit,
vt pro- omnibns valoribuys nuineri- £ eadem: lex craflitiei
" definind  potuerit, . vnde deinceps ompes feries fimiplices
afignare Yicuit. Omnibus autem reliquis cafibng pro ‘p as<
{umtis, vbi 'formul@-e g+ €t ;—d"ﬁ. non communem nancifcun-
tur denominatorem s etiam tongitudo pendali fimplicis k&
non amplius per formulam folom sumerum £ inuolientem
exprimi. potelt; vnde etiam lex craflitie, fcilicee 4 4, 2 nu-
mero i pendebit, ita vr pro {fingulis. fonis fimplicibus lex
craflitiei continng miutaretur. His igitir cafibus tantuin
Pro-vanico fono fiwplici chorda confirui pogeri s cuins
guidem -inueltigatio  nylfy plane- attentione digna eft cen-
fenda, quoniam circa tales .chordag: viicum tantumi’ fonum
. fimplicem exhibere licet, dum omunes reliqui motus nobis
prorfis incogniti effent manfari,

§18. His igitue circa {olutionem IHufiris Rep-
moulli ingeniofiflimam perpenfis , confideremus nune cafus,
quibus folutionem perfedtam exhibere licet, vifuri, oum ca-
fus; quos hic euokiimus, in iis costineantur, nec pe,

Inueﬂig&‘cig chordarum

ratione craflitiel, pro quibus lolutionem perfedam
exhibere licet. -

§. 19, Hig igitur  totum negotium reducitur ad
Integrationem Completam. aequationis fundanientalis, diffe-
rentialis fecnndi gradus, quam principia motus nobis fup-
peditarunt, quae efl: o
ux (ddyy . ddy 2u fddyy . ddg
s ()= o (82), fine 2, (41g) —aay

\

P o2 vhi
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vbi quaeritue : quali fanéione ipfins x craffities # ¥ expri-
mi debeat, vt huius aequationis integrale completum per
fanctiones arbitrarias exprimi queat? At vero nulli adhuc
alii cafus pro integratione huius "aequationis erui potue-
runt, ; pifi qui contineantur in hac forma:
y=pT:(ft = X)4 gl :(fi £ X)
-+-r1“”:(ftiX)—l—sI‘”’:(fz—!_—X')
vbi charatteres fundonum T, LY, [/, T# ewc. ita a fe
innicemn pendent, vt fit -
ATz—=dzTlz; dT'z=da2T"z;
d.Thzg—d=zT"zg; etc

Hoc fcilicet: modo: pro: applicata y abfciffae x refpondente
eiusmodi elicitur fuon&io duarum variabilium x et #, quae
omnes plane motus, quibus chorda contremifcere poteft, in
fc comple@antur;, quandoquidem hinc ad qnoduis tempus
¢ figura cliordac definiri; poterit.  Quin etiam hvniusmodi
fun@iones, quoniam. fuititr arbitrariae,. ita affumi poflunt, vt
pro initio motus., vbi #— o, datum chordae ftatum pro-
ducant, ex quo deinceps. totus. motus {ecuturus determinari
queat. Hinc igitor cafus, fimpliciores euoluamus, '

Cafus. primus
quo ponitur'y =p L H(fr + X).

¢, 20, Quoniam hic X denotat fonétionem ipfius

x tantum, eiusque folum differentiale in euolutionem in-
gredirar, eius loco fcribamus fwvdx, vt habeamus hanc
formulam: y==p T :{ft /% dx), cuins differentialia,

rous vel # vel & affumitur variabile, {e uenti modo erunt
. . . ) . -
X~




]
I
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expreffa; dum fcilicet literae p et E/ f'olam variabilem &
in fe cemple&untur ;-

(S2)=fpT". 0. |
(2) = LT ...4poT!,,,

ddy)

(442)=ffpTh .. |
(g_f_c_!p_’) if:cf:[‘._+(%P+'%2.)I",.+pvwr”....

vbi ‘puncta poft charaderes T, I, IV, denotant formulam

- fifvdx

§. 21. His igitur valoribus 1nuentls acquatlo pro-

“pofita induet fequentem formam:
ff'ﬂuurll ddPF +('Udp+d P'U)I‘I... +P‘U‘UFI » .

2gC8 T dx?
Quare cum tantum ﬁmlles fonctiones inter fe conferrx ques~
ant, tres aequationes hinc pafcentur: .

184 =o, ILodp+dpw=o, L7 24 =py e,

Ex prima ftatim colligitur p == a x -~ 3; fecunda vero dat
2vdp-+pdv—o0, quac ducta in p et integrata dat

pro=r, 1deoquev“‘l:{ 'Yp__z.; | N
ex tertia vero acquatlone elicimus '

g 2EEVY — 2B YY
B — "5 "ff(ax+ﬁ:

Sicque innotefcit craffities ¥ », pro qua formula integra-

lis affumta locum habet. = ‘ :
§. 22. Quoniam quantitas conftans f pro lubitd

accipi poteﬁ ftatnamus ff= 2 g ¢f, few POtlI.lS loco 2ge
feribamus ff» et habebimus #u Tren; ita vt 'craffities
Hu fit rec1proce vt (ax~-f); vode patet in hoc eafu
tontineri primum eafom folutionis Bernoullianae; ita vt
P 3 S etlam
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etiam pro 1H0 eafu folutionern perfedtam exhibere hceat
quam lgltm vt obtincamus, notafle inwmabir, literam ny tam
1 3 r "“'___*_%’
pofitive quam negatine accipi pofle, ita ¥t fit Lo
hicque vterque valor feorfim cum fundtione arbitraria cop-
iungi poterit, ita vt iptegrale completum pro hac lege

" Setor "y
craflitiel # # = ) o5 fequentem formam fit habiturom:

=(ax+B)T+(fr+/ i) — (M*rﬁ)ﬁfﬂ icfiii”g)

. §. =3. Integretur autem formula o Zi"é)z 1-ta, vt
‘eunanefcat 0 x—— o, eritque °
pofit y er tque hoc integrale - ; B(M%J

ficque erit:

. (a:x—]—p)I‘ (fz+[3(ax+[3).) '(oax'-{-ﬁ)A (ﬁ B(aq’xﬂ-:-.ﬁ))
Tbl\f ex tenfione chordae £ ita deﬁmtux, vt ﬁtf__V

§- 24. Nunc igitur ante emnia hanc expreffionem

,generahﬁimam ad flatum noftraz chordae” accommodari  §

oportet, quo requiritur: primo vt in ipfo sermino A, vbi
x — o, {femper fit y — 0} tum vere etiam pro altero ter-
‘mino B, ¥bi fit x =, p'aritér perpetuo fit y == o3 quare
pro priere conditione adlmplenda, poﬁtox-—-:o, perpetto
effe debet
OZ.ﬁT f—BA:f, ﬂueA fe=T:fr; _

ynde patet, funQionem A plane congruere deberc cum
functione . I, quandogquidem pro eodem walore f& vtrague
.. praebere. ‘debet evndem valorem , ideoque laco A feribi
oportet 'y ita vt iam n@ﬂra aequano {it:

= (”'x'l“ OR N (fz+f3(ax+{3J) (a.ﬂ:‘—%—,@) f;_dﬁ.(ax—a-?)”)

ad quam- formam ‘melius intelligendam notetur, funéionem

quamcunque, veluti I'; 2, femper lineam curuam pro Iu-
' bitu

~
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pjtu duam reprasfentari pofle, cuius. fingnlae applicatae
;{Efdﬁ]ﬁ— %z refpondentes referant fun&iqnem iplam I': z.

. 6§ 25 Pio aliera conditione fatnamus. » — a, fie-
Hque debebit; , I L
o= (na+B) Tl ffa_va ' e
o=l a BT g — a7 (fr — e )
yode prodit aequation = - T :
S N Ly Yo Y =Pl fp— Y
| . I (ft +..f3(cza+-@)) _“" L: (ft ﬁ('&a:..'(:n)")
cufus Vi quo melius ‘pepfpiciamus, ponamus

I A - ¥E_ L — o o — : i

S1= paerg = % vifit fr—x T peerm

atque fieri debebit
o \

-, ’ 2 Y Y T v an

I (Z+ﬁ(aq+fi_§) '“F_:z-? o : . i,
wde patet, curuam feu fealam, gua functio v, reprieferi-
tatur, itz effe debere comparatam, Vt, pofito breuitatig
gralia gotsy =k, Omnibus abfciffis

‘2, B2k 24k 246k 2+ 8 ky, etc.-

eadem femper refpondeat “applicata. ‘Quamobrem - fumtorpys, v
fuper axe E H interuallo EF = 2 %, fuper eo defcribatur Fig, < 2.
pro lubitu curua'e'o f, quae eadem deinceps per aequalia inter-
vallaFG, GH fuper axe affumta, continuo replicetur, quod

quo fieri "poffit’ tantum opus eff vt applicatae E ¢ et Ef
aequales flatuantur.. Practerea. enim: defcriptio -iftius cur~

vze ¢ 0 f penitus a noflro arbitrio pendet, . nihilque prorfus

refert, fine ea aequatione quapiam comprehendi queat, nec

2¢; quemadmodym fufius expofui in determinatione genes

Tl motuum , quos chordae vniformiter craffae recipere
pofiunt. ' | ) o

§. 26, -
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§. 26. .Tali ergo fcala conflituta, noftrae chop-
dac ad quoduis tempus expedite definiri et pro qualibeg
ablciffa x ei refpondens applicata x aflignari poterit. P
mo enim fuper axe EF GH capiatur -internallum BT =g,
vbi applicata fit T¢, tvm vtrinque ab hoc pun&o T zp.
fcindantor internalla aequalia TP et T Q = -2 vt

. B aw—0)

habeantur applicatae o
’ - . Y = Y — . —_ ‘Yx___

Pp=T:(fitpmip t Qo=T: (1 —5i5y
quocirca ex his duabus applicatis applicata® quacfita y ita
determinabitur, vt fit y=={ax 4+ p3)(Pp :Qq) Tum

: . 2 . - _ Y

vero, quia per intervallim EF— 2k = gy fcala'm
pro lubitu delineare licet, ea femper -ita conftrui poterit,’
vt pro initio, vbi # == o, non folum chorda datam obti-
neat figuram, fed etiam in fingulis. puncis datum motum
nancifcatur. Hoc igitur cafu, prorfus atque in chordis vni-
formiter craffis, ex ftatu quocungue chordae initiali, to-
tus motus quo deinceps contremifcet, determinari po-
terit. | | . |

_ §. 27. Pro motus autem initio, vbi ? =0, aequa-
tio noftra ita fe habebit ‘

y=(@x-+p) T E(-ai"x—a_—BT——-(ax—'-l—ﬁ)I‘B(-%;-_-m—, :
vnde manifeftum eft, elapfo tempore ¢ tanto, vt fir fr=2k,
chordam eundem prorfus flatum effe recuperaturam; qua-
re cum chorda interea dunas vibrationes- abfoluifle cenfea
tpr, tempus vnius vibr.ationis- erit :%:,B‘fﬁ'-i—_@’ id-
que in mioutis fecundis expreffum; vnde ipfe fonus, feu
nomerus vibrationum vno minuto {ecundo editarum, erit
= E.J’J%"!ni-_@. Fieri vero etlam poteft vt chorda éodem

tempore
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tempore £ du.as pluresue vibrationes abfoluat, quod eye-
niet, fi feala illa o f, fuper intervallo EF — o exfiruc-

ta, ¢x duabus pluribusue partibug inter fe aequalibus
componatur. ' |

§. 28. Nune igitur penitns enidum eft, chordas
huivs fpeciei, quarum craffitics reciproce proportionalis
eft poteflati quartae hunits formulae: ax =03, imili medo
ad omnes motus vibratorios effe .accommeodatas, ac chor-
das vniformiter craffas, quemadmodnm Alaftris - Bernoguili

affeveranit; atque adeo etiam pro iis folationem aeque

.perfetam dari poffe vidimus; ita vt pro quocunque fatu

initiali , ad quem chorda fuerit perducta, {emper tocus .

motus, quo chorda deinceps contremifcet, affignari queat;
de quo quidem Celeberr. Bernoulli, eo faltem tempore,
vehementer dubitafle videtur.

Cafus fecundus. )
QU0 PONItUr y =p T : (ft 4 X) 4 ¢ T': (f -+ X).

§. 29. Ponamus iterum X = /v dx, vt habea-
mus ; i ' - _
J=p I‘_:(f'z-[-mfrvdx)-k‘ g (fr+fvdx),

¢ quia p, ¢, » (unt funGiones ipfins x tantum, fiet bis
differentiando '

R OES 73 LN s LN

Deinde pofita fola & variabili erit

Ada dead. Imp. Sc. Tom. IV, P. 11, - Q ddy
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w2 ) x22

(c%_‘)“(ﬁdr) ‘ﬂ_%_(zvdp—i—pdfu)r! |
.;dpqwr”-x—qur‘” A
..;_(d_‘EI)I’J,...‘-}-;("’d““*“Td'”)TH

quae formula "quia pofito ff——szgc iterum aequalis es-

fe debet huict
puuT!. . quui‘“‘ C e
habebimus fequentes dﬂqudtIOHGS
L (449 =o. I 2vdp P dru-}«(“““f\— o.
1L prvrv-}—“’d‘f"*“qd” —puu. V. goo=guu

ex quarum prima flatim colligitur p = a x -3, €X quar-
ta vero # # = v v, qui valores in bmls reliquis fubftitutl

dabunt ’ _
11. a'or.fvdf-——}—(aax—{——'ﬁ-)drz)—i-—%@:o. _
11 (= x+§)vw+’”dq+qd”—*(ax—}-ﬁ)rvrv,

ynde fit cvdgA-qdv =20, hincque 99 ¥ =7 > ideo-
que 7 :q—’%, qui valor in fecunda fubftitutus pracbet
cayde _ slozHBr1yda 4 4dq—

- 1]3 + dx Oﬁ

e

ﬁﬂe ¢ g¥ dd
za'ygdx-—z'fﬂ-ax—i.—ﬁ)d g+ =0,
§. 0. Quo haec aeguatio ﬁmphczox reddatur, re-.

amus in calculo literam p—a ¥+, ¥t fit dx— 42

tine =
formam:?

et poftrema aequatio hanc induet
sy gdp—aypd g+ iyt =0
dum g certae potefia-

S p*, erit

cui facile intelligitur fatisfieri poﬁ”e,
ti ipfius p aequatur. Ponatur igitur ¢ —

a9
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GIZ=0nPTdp et dd g =T 2(n—1)pr~sgp,

“atque hinc orietur ifta forma: - -
2y§p“—2-‘y§;¢p“+a5*n(&-.— I) PPt o,

Fiat igitor # =4 n— 2, vt poteftates ipfius p egrediantur,

eritque # =%, quo faGo prodibit Y ~—2ad=0,vade col-

ligitur =7 @ 3%; ficque habetur folatio max

quoniam ‘nulla noua conflans in calculum eft

terim.‘tamen operae pretium erit hanc foluti

ime fpecialis,
ingreffa. In-
onem expe-
dire. Cum igitur fit V=244 "y erit g =8p7 =3 (a s 1B,

ad .
vade porro fit = % 72 €X qua expreffione, cum fis

3 (ax+BF
e , R )
¥n=v 0, lex craffitiel definitur. Erit enim ny— %% d

. - I
9 (o +gfF
. . . a;
ita vt craffities vbique fit reciproce vt poteftas (a5 a), qui

ergo cafus prorfus difcrepat ab iis, quos ex formula Ber-
noulliana deduximus,

§. '31. Confideremus igitur chordam ita com
ratam yti inuenimus, vt fcilicet fit eins craffities

pa-

Yo — aa&ﬁ'_:,
= o 9(ocx+ﬁ)5'
¢t quia inuenimus @ v = w #, erit |
Y= - ad —, atque'g:'a(ax-i—-p);.
3(ex-+pfF B

In his autem formulis -quantitas § tam negative quam
Q 2 pofi-




pofitiue accipi potelt,
immuatata mavetr; ficgue hinc gemin

u-:;g:a"% ) 124 ( %.cgg-u

quandoquidem hoc modo crafiities
ae determinationes

obtinentur, prouti & vel pofitiue vel negatiue accipitur,

Priore fcilicet cafu erit

& +etq:3(dx+ﬁ)°,

Al

o =
3ax+pB)
pofteriore vero cafu erit
—ad | :
V= o et g—=—3 (ax—+ 3.
3 (ax—+pF

licata ¥ duos nancifei-

§. 532. Hinc ergo' pro app
egrale completum

mur valores, qui in genere coniunét int
exhibent, ita vt habeamus :

y:@x+@rﬂﬁ%ﬂ‘ "g
' -8 (@ x ~+ B

a&‘dx N

3(@x+ﬁ)g |

Yo e

—(axp A (fr—S- 20 dx +> |
g (ax—+f)

+ 8 wa-pP A (fi—f—— ,,),
- glax B
m, quoniam duas
Valet auten pro

ouae forma continet integrale completu
funiones arbitrarias T' et & inuoluits
cafu quo craffities chordae eft

O
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- aaﬁé‘

-, Cofan-pf
Tum vero eft f= Vzgc, vb1 ¢* denotat tenﬁonem chor-
dae. Formula' autem integralis quae. hic’ OCCUI\rlt e[t

f ade :."_"“. '—-8 —+ 5

(M—I—ﬁ) ‘(m+rsf‘ &
“—'6‘( “W'JT‘B B)

'l/[3 (oc x —+ ﬁ)
,quod integrale ita fumfimus, vt euaneﬁ:at pofito ¥ — o,
Quodfi ergo hoc ipfam mtegrale litera. X deﬁgnemus, L

§
ﬁt X=> —, fmmula noﬁra generahs erlt
VB Vl@x-+p

‘y-—*(ax»i-B)I‘ (ft+X)+3(ocx+{3) . (ft—]—X)
~ A (fr=X) +3 fr b afs (713

: §. 33. Applicemus igitur hanc fmmulam ad ﬁa
tum noftrae chordae, quo ea in pun&is B et A fixa fup-

ponitur.  Primo igitur, pofito * = o0, vnde etiam " fit’
X = o, requiritur vt fiat “°

T4 IE T - A5 Alfs
vude patet, hic non amplius aequalitatem functionum...
et A locum habere, vt praecedente cafu vfa venit. Prae-;
terea vero, pf)ﬁto ¥=a, fat X = A, 1ta vt fit '
3
A—
11.9 v'(aa+!31

Qs - o=

Atque haec infuper couditio’ adimpleri dcbcmt (3 ft R
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o ={aa+p)T: (fi+ J+6(M+ﬁ’r’ (fr+4)
— (2a4pR) A (fz—~A)+5(c¢a+ﬁ)”A’ (fr—A)

atquq: ex his duabus conditionibus tam - indoles vtrinsque
fun@ionis T" et A, guam continuatio fgalarum quae has
funétiones rcp1acfcntant deﬁmn debet .

§. 34-. P1101e condmove, qua eﬁb debet
T:g—A: 2:+ T‘ z+ A’ %= o, fiue

R | |
A z*I‘j"’*”'—(l"’z+A* 2),

p1aefcr1b1tur celm wjatlo mter ambas ﬂm&mnes I' et A,

ad quam mueﬂlgandam, p@ﬁto bleultatls graua Sy,
. . e

ftatuaitids - - ' |
A z—I‘ z"‘“?\(I"’ z+A’ )‘"*ﬂx@’
vt ﬁt I“ 24 Az 20 g vnde fit mtegmndo
';"I‘ +A z.—-z@z i ‘
Cum ngtur fit’
S Azu-I‘ z"_:"é?(@’:'z
inde co]hg:tur,
3 '_["“2"*@ z—n?\®’ L2 et Az-—@zdﬁ?\@’
' hmcque porro
B R 3-= @’v-—)\@”z et Al: z—*@’ g+ A@ 2
ficque. ambae fun&mnes T et A ad nouam fun&tonem ®
funt ledu&ae? quocnca noﬁra aequano generalis, induet
banc fogmame... - .

.
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e (cex+@>@ o4 X) e 1 cwax—m m>><l_

" e V[3 ;
><@’ ff-l*X)—-—--———-(ax_‘.ﬁ) (..)H (ff+}x) l
L il
--(M+m@ tfr~X)~- (‘"”@ >< | . v
3 SR 'Vﬁ I :r.‘ o ' .!,.

. ..F
><(V(aa+F3J"—VF3)®' (f fﬁr)+~(om+ﬁ) @" { ﬂ:—li 5 !ij
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§ 35 ngledxamur ngtur ad alteram condmo- 'r'
nen, qua pofito’x = ¢ er1am fieri debety*—o, tom au-
tem flat X == A : ac ﬁatuamus bxcmtans gratia’.

Gf.a'—!—ﬁ);

(Ve amtpy ~ Vﬂ) B@a+@er”f

1 -t W f;:
) 2

T(a.a-{—ﬁ)—-C(ma—s—ﬁ), ‘

atque haee conditio pof’culqt vt f’t
0=®: (fi+A)= ~Bo': (ft+A) Col, (ft+A)
— O fz-—A)—*BGJ’ (f;—~A)+C®” rfa—aA)

* Ponamus hic fz—-A z, eritque fz——i—-A.._‘z+£A ita’
vt efle debear:

O:lz+2A)~B6:(2 +2A) -C o, (z—f—zA)
=0:3-+B0: z—C@“ %, |
€X qua ‘conditione continnatio fealarutn pm fundionibus
@ ?
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@, -0V peti debet; Ex iis enim, quae de ChOI‘dlS ae~
qnautér craffis funt. tradita, intelligitur, fupér axe per ip-
terualiam — 2 A curuvam, quamcunque Pro - lobitu deferibj
pofle ,,. cuius  applicatae . 1efepax_1t functionem. @ : &, quae
fcilicet ™ abfciflis = refpondeant; tum enim ex hac cuma
facile conftruentur eae, quibis’ funciones ®' 2z et @,

referuntur. Sicque iftae fundtiones @ : 5 O:2 et G

rePrae{'entabuntur "pro -omnibusi AbIEis; z, mihoribus quam
2 A, At verp, pro maioribus abfciflis continuatio harom
fcalarum itas debet mﬁum, vt. ilii. conditioni pofteriori
Gatisfiae o SRR "

LN
ey

§ 36. Hic Igjtur fratim perfpicitur, von -amplius
fore ® (z+2A) @z, el m chord:s 01dmams viu,
vemt,l 1dec>quc continuatas, pomonea l’aI um . {calarum a
portione principali efle dlﬂ:Lepaturaa, quamoblem ad hanc
difcrepantiam explorandam Jntmducamub ‘nouam fundtio-
nem A, ac ftatuarhus :

@:(z424)=0 :z—-{—A:z, ‘eritqu_e
O (z 4 2A) =0 v At g et
@izt 2A)= Oz Al z;
qulbus valoribus introduétis habcblmus
A z—nBA’z-CA“ z—zBG"z,‘
cul ‘aequationi quo facilins fatisfieri poﬁit ﬁ_atuamus
Az 2BIl:z, vt fiat -
OLRE Salh | O z-—BH“.z—CH”":-z
vade fit mtegrando
@ =1L z—BH' ;z——ClI“ %, et
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@izg=T"12 ~BIW; g vy g,
Peinde vere pm continuatione erit .
' f@‘.:(,?;+.2A):-@:zﬁg«ﬁ.BI‘I":z, ;ﬁ.ue: |
O:@d-28)=Ne+BU 2 ~Cilt:zn,
hincque porro PR o -
O +2A) =iz + B e~ CIM: p o
O (242 Ay =T g 4 B I : 2 — C ¥
Sicque tormm negofium'*ia'm_hn'c eft perdu&um:
ftituta pro ubitu {fcala, functionem M.z refere
ablciffis %, termyinum
confirudis  fealis pro funétionibus derinatis I7/= Z, Iz g,
M2, W 5 inde fealae ante memoratae pro “furdioni-
bus ©:2, Oz, ©: 2 exfirui Queant, vsque ad abiciffam
2 =2 A, quae deinceps per formulas modo datas
| @:(2+24), @ (24 24), O: (42 4), ete.
~continue  veque ad maiores abfciffas
Hocque modo omnes plane motus, guos chorda talis e
cipere poreft, ita definiri poterant, vt etiam . ad quUemuis .
flatum inditialem accommodari queant. Caeternm ‘hic non
eft diffitendum, hanc conftru®onem maxime effe Opero=

fam: wernm pro inflimato praefente- fufficiet poilibilitatem
folutionis perféctae oftendiffe. . :

T e

e , pro

COntinuari - pofiunt,

., .
! L . n : s

§°87. Quae autem hjc funt tradita tantum  ad

€afim maxime particularem pertinent, quandoquidem pro

atquatione differentiali fecundi gradus ad quam fuimus

perducii, quae erat PR

: e— e g3dad

gdp—-?bdg—— f'y‘dp_g"

Aatead, Tnp. Se. Tom. W, P, L.~ R

-

tafe

Vt, COn~

-2 A uon Superantibus, _hincque
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tantum eius integrale {pecialifimum g == 5 p® affumfimus;

quamobrem operae 'pretinm erit inueftigare, pum iftius -
aequatiémis integrale completum: reperive  liceat, nec ne,

Quoniam igitur lwic ‘aequationi {atisfacit valor pi' pro g

' L - - g L . .
affumtus, vonde ‘j—_-% tali formulaes —— proportionalis eft:.

ftatuamus pro integrali completo inueftigando
r=pr, e l=t
' — » T e ——— & .
S dp T E
.P Pl

. P Lo - e ’ , i,. ., _r
Ex priore acquatione fiet &g—= prdr+pirdp, quae
ergo expreflio aequari debet huics sp ° d vnde fequitur
fore &P — 8 -

B T Sk P

§ 38. Quodfi autem hos valores'in ipfa noftra ae-

quatione fubftitnamus, pro:qua ob dp conftans affumtum fit

ddg _ddg_ds_.sdp
- 1 dp ’ dp P? p"?

loco % feribendo literam #, illa aequatio hanc induet

formam =

¥ ¥ ds _
p"rdplf—p’Jdp:nppr’C f.-— df)
_ sp*”

‘T

. 5 2
—nr (PSAds—3P° s 4P,

quae aequatio per p° divifa dat
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rdp—sdp—y rspa’.r--;nr*;g’p,
wnde colligimus .
dp NI g

‘ P‘_“zr_-—-ss—i-nrss‘ :
a s a . . . “ d . - . - ’ .‘ N -
Hi igitur valores Pro =f inventi mobis fuppeditant haie
aequationern differentialem primi gradus inter p ef 5
Sni'sds — 28rdSs—nyis gp— Srdr— 35dr,

BdS—2rds—sgp—itr—ga,

7 nors ooy
quac, pofito P=5=r, vt fit 5= g — Z, reducitor ad hane
formam fimpliciorem:

~tdt— 214y Btdp—ctdr

nrs ?

cuivs quidem membrum prius integrabile redditur  mupjii-

plicatumly?sr F—3z=ys, ita vt prior forma hoc modo
pofiit exhiberi; ‘ :
s —rss—3br—9dr
. e — nrs "3
fiue etiam

‘d s~y as‘(r-—-s)dr_ — —gd e

S5 w58 _n?‘3(S3-r"ssJ'-' mris "

Quomodocunque autem  haec acquatio tractetur, ejus in-

tegratio omnes vires Analyfeos fruftrari videtur,

§. g0. M_ulto,\ minus integratio generalis fuccedet,

! PIO valore ipfius y aghne plures terminos affumere vel-
lemus, yelys _ |

P PL A f e X) gTf o X) o1 T% (1 3,

R 2 | | Inte-




w33 ) zp2 (SR

Integralia autena particulariz  pro determinatione:. craffi-

tiel fequerentur cafus integrabiles. aequationis. Riccatianae.,
quemadmodum  fam dudum eft  obferuatpm , vode per-
fpicitur: - binos cafus pofteriores, guos €x folutione Ber-
noulliana  deduximus neutiquam ad iftos cafus referri pof-
fe; quamobrem  illi tantd maiore attentione digni flnt
cenfendl. - . : , T :
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