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] § x. ..

Propoﬁta aequatione pro circulo gy ——@a— ¥ X, firadio e — T
fuccefiiue alii atque alii valores tribuantur, ab ¢ = o vsque ad Tah, 1,
a = oo, nafcentur infiniti circuli circa idem centrum C defcripti, Fig. &
cuiusmodi funt circuli AY et ay, ita vt haec aequatio yy —
¢a-—xx infinitos circulos in {e comple@atur; atque in toto pla-
10, in quo hi circuli defcribuntur, nullum dabitur punétum’Y,
per quod .non alignis horum circulorum tranfeat. = Simili mo-
do fi in hac aequatione pro circulo: yy == 2 a x — x x, radioa
fucceffine omnes valores, ab @ — o vsque ad a == oo, tribuantur, T
ab{ciffae autem x perpetuo in eodem axe atqne ab eodem ter-
mino capiantur, etiam infiniti circuli defcribentur, qui omnes
fe mutuo in initio abfciffarum A tangent, €t quorum centra
in axe continio longius a punfto A recedent. - Quin etiam,
§ radio @ negatiui valores tribuantur, circuli ad alteram par-
tem fuper eodem axe cadesnt, pro quibus etiam abfciffae fieat
pegatiuae; atque hoc etiam caftt in toto fpatio nullum  dabitur
punéum, per -quod non quispiam horum circulorum travfeats
Quod fi vero 'talis. ftatuatur aequatio: yy=¢¢ —(x—a),et
quantitati ¢ continuo “omnes valores pofhibiles tribuantur, mas=

A = nen<

Fig. 2.




Tab. I.
Fig, 3.

Fig. 4.

nente quantitate ¢ conftante, infiniti circuli inter fe aequales
quorum ompium radii — ¢, fuper eodem ixe defcribentur, quos«
rum primus, fi a=o, fit D C B, exiftente A initio abfciffarym ;.
alius vero quicunque erit ¢4, alius I €’ B/, eodem radig
== ¢ deferipti, pro quibus interualli A @, A AY — a, ita vt OmMneg:
hi circuli oriantur, fi circulus B CI) continuo iuxta axem pro~:
moueatur. Hoc autem cafu, quodcunque accipiatur punctum g,
cuins diftantia ab axe xy non excedat radium ¢, femper da~
bitur circulus per iftud punétum tranfiens. Quod fi vero haec
ftatuatur aequatio: y — +— V (¢¢—xx), vbiiterum quantitas g
continuo augeatur, manente ¢ eadem, cafi ¢ — ¢ defcribetur
crculus DCB.  Si a<c¢, prodibir ellipfis B¢ D , fuper
codem axe BD == 2 ¢ defcribenda; at i fumamur 7 > o, orien:
tur huinsmodi ellipfes B C’ D, quarum re@a B D erat axis mi
nor, maior vero continuo increfcit; ita vt haec aequatio infi-
nitas compledatur ellipfes, fuper eodem axe B D defcribendas,
dum alter axis, qui et = 24, continuo a o vsque in in=
finitum augetur. Dummodo ergo pun&um y ita capiatur , vt
eius diftantia a re®a A C’ non maior fit quam ¢, femper da=
bitur talis ellipfis, quae per id tranfeat.

§- 2. Ex his iam exemplis abvnde patet, quemadmo-
dum infinitae lineac curnze fob vna eademque sequatione com-
prebendi queant, quod fcilicet eueniet, fi aequatio inter coor= "
dinatas x et y eiusmodi quantiratem conflantem z inuoluat., -
cui  fucceffiue omnes valores poffibiles tribui concipiantur ,
ita tamen, vt pro eadem curna haec quantitas a evndem
retineat valorem; dum autem ad alizs curuas tranfimus , €IS
valores continue mutentur. Perpetuo vero abfcifas et applica-
tas litteris x et y more folito defignemus, illam antem quat-
titatem conflantem, quae continuo mutari concipitur, iittera ay
quam parameivum variabiem iftarum curuarum appellabimus.
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§. 3. His pofitis, quaecunque aequatio pro talibus cur-

s, infinitis . fuerit conftituta , parametrum variabilem @ vteun-

que - innoluens , applicatam ¥ femper fpedtare licebit tanguam
fun®ionem’ binarum variabilium x et a; vel etiam abfcifla x
aequabitur certae fun&ioni ipfarum ¥ et a; tum Vero .etiaz.n
ifte parameter variabilis @ fpedtari poterit tanquam funétio bi-

narum x et ¥. eIn)
primo. eft y — 2LV (¢¢—xx), boc cft functo ipfarum x

_et .a; dein vero erit x —= -V (& a—y73)s hoc eft fundio
ipfarum y et a; denique ex eadem acquatione fit a:_———mzﬁ“”

hoc eft fun@io ipfarum x et .
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. .§.. 4. Mis praemiffis’ problema Traietoriarum- ita dilu-
cide . proponi poterit: Deferiptis infinitis lineis curuis fub  ea-
dem aequatione gemerali comemtis 4 in quam feilicet parameter va-
riabilis a wteungue ingrediatur o definire eiusmodi lineam curuam
quae omnes illas lineas wbique fub eodem angulo, fiue recio fiue 0b-
Jiguo, trajicias. Hocque eft famofiffimum illud problema, in guo
olim fummi Geometrae incredibili ftudio fuerunt occupati et
ex quorum meditationibus maxima incrementa in Analyfin {unt
inue@a, inter quae imprimis funt referenda, quae de differentia~
libus' fund@ionuim duarum variabiiium poftmodum {unt vberius

explorata.

-

§. 5. Quoniam igirur haec quaeflio circa tangentes il-
larnm infinitarum curuarum in fiuguelis pundis verfatur, quippe
quae a curna quaefita vhique {ub dato angulo traiici debent,
aequatio.nehi differestialem pro illis infinitis curuis confiderari
oportet; et quia curva quaefita continvo alias atque alias ex illis
infinitis  curnis interfecabir, in hac differentiatione etlam va-
riabilitatis parametri 2 ratio eft habenda, vnde tres cafus im-
primis funt euwoluendi: 1.) Si y aequewnr fundiioni ipfarum x

' A3 et

Quemadmodum in  poftremo —exemplo allatg—



e (6)

et @, aequatio differentialis huinsmodi habebit formam: 9 y_._:f’f
—=pox-+4g0a, vbi p et ¢ ita a fe inuicem pendent, vr g
(58) == (§8)wi. 2:) .Si, x aequetor fandiioni ipfarum g et.q,
aeguatio differenialis .erit 0w =1 Bf}'——]—hraa, vhi 7 et s.ify
a fe’inbicem - pendebunt, vt fir ("’) : --—J, quem ‘autem icgx
fum ﬁ,mﬁm euolul fuperfiuum foret, quonmm binae coordit
natac x ety natnm fua funt permu*abﬂeb. 3.) Sin awtem pgs
rametér @ acqiétur fun&ioni ipfarum - x et ¥, 1equatio diffés
r ntidlis- Fuinsmodi ‘prodibit: aa_zax+u5y y in’ qua fens

per erit (‘”)-—(a“) S , T

§. 6. At 14 aeem*m piopofim inter x., ¥y et g ita fu=
erit comp'th*a, vt neque y per x et a, nedue X -per y et a,

neque & per x et y commode definire liceat, turn aequatig

more folito differentiata pezducet ad talem formam- Ha

Py—+-Qdx—+Roa=o,
vbi iam f{atis notum eft, talem. aequaionem inter tres varia.bi-'.
les f{ubfiftere plane non pofle, nifi inter quantitates P, Q et R
certa quaedam relatio intercedat. Ad quam relationem inue~
ftigandam ante omnia perpendendum eft, iftam aequationem
poflibilem efle non pofle, nifi detur quispiam multiplicaror M;
qui eam renera Iintegrabilem reddat, ita vt ifta formula:

MPoy+MQodx+MRoa,
integrationem reuera admittat. Hinc ergo fequitui‘, fi quanti-
tas g conftans accipiatur, hanc formulam M P 0 J-+M Q_a X
mtegrabﬂem effe debere, ad quod requiritur vt fit

MPN M
0. (330 =20 (55,
quac gequatio evoluta’ pracher

LM (D) M 00 =Q () — P ().

LY dx

Deinde
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L
Delsde lﬂfeﬂlal)lhs -quogque erit :illa a,cquatzo, 1 qu'mufas x‘

conflans. accipiatrsy vnde necef"e eft. 'f—ﬂ’“ : (MP) =0
quae euolu,ta dat’ ! :
| (”) )-- ("’”“) P (‘”‘)

.'Dcmque Il]tegrablhs etwn efle debct qequqtio illa fumto y
conf’mntc, vnde. fit 0. (MQ) —) (355 :quae, euoluta pmebet. |

CIE MG =M =R = QR

Vt nunc’ ‘hine mult1p11c1torem M pemtus ex calculo expel[a.-
mus, harum '1eq11=1t10num primam ducamus in R fecundqm
in -—Q ac tertiam in P, eq1umque agg1eg1tum a dextrfl parte
praebebit o: ﬁm{hae vero PEL].L‘CS per’ M dnufae fuppedltant.

I

le

hanc qequauonem. .
RIGD - (aq)]*“Q[(a—*‘) ( )]+P[( ke ( )]—0

Perpetuo igitur, mﬁ ‘haec cond1t10 Jocum habeat elusmodx

.....

aequationes inter t_emas _,Lvarlablle}s prorfus funt ‘1mpo’ﬁbﬂcs. .'

§. 9. - Cum igitur quadruplici modo agquatio differen-
tialis pro infinitis curuis propofitis, quas ﬁmphcxter curas fe-
candas appelhblmus, conﬁmu poflit, vnamquamque fpeciem
feorfim enolui conuemet, quandoq111dém pro fingulis peculia-
tia praecepta reperientur, ad curuam quaefitam, quam Traietlo-
riam vocabimus, inueniendam, vbi quidem cafum fecundum cum
primo coniun@im naé’care licebit.

Cafus - L.

Qyo pro curuis {ecandis apphcata # aequatur
funétioni ipfarum x et a. N
§. 8. Pro, curnis igitur fecandis ponamns dari hane
sequatiopem. dlffmcntlalem‘ aj—p ax+gaa, ita vt ﬁt (a'i") €]
et




- g 0a; quatenus autem in traiectoria exfiffit, relatio inte

—_— () =

et ¢x curnis fecandis confideremus ynam quamcungue EXF
quam Traiecloria fecet in pun&o Y, ﬁtqlfe angulus  fub qup
haec interfectio fieri debet — a. Iam quia idem punctum. ¥
tam in curua fecanda .quam in TraieQoria exfiftit, .eins lo
cus per easdem coordinatas AX —x et XY =y determi
natur,  Quatenus id in curva fecunda exfiftit, erit dy —= p dj

X et y nune 'df:m;um explorari debet, Ducqtur nunc re
YT, guae cumam fecandam tangat in Y, atque ad pofido
nem hmus 1eE’cae 111ucn1end‘1m, quonmm ad eandem curuam
fecandam refertur, parameter @ pro inuariabili accipi debebit,
vynde habebitur 9y —pox, hincque gi: ; vbi manilefium

eft, guantitatem p exprimere tangentem :mcruh XTY » ita ¥,

fi ponamus hunc apgulum XTY =7, foturum fit p = tang. .
At vero -pro TraieQoria, fit eius tangens pro codem pundo Y
re@ta ¥ O, exiftente angulo X © Y =0, erit vtique .”-""—tanb.ﬁ

vbi relatio inter ¥ et & refpicit TraleGoriam.

kL

§. 9. Cum igitur angulus 111terfc&10n1s debeat efle
—a, €i zequalis effe debet angulus TY O, quem bimae
tangentes Inuicem formant, vide fequitur fore a__é—f, ideo-
que § —=7-+a; vnde concluditur tang. § — Iamg T-htang.q
x—mng.‘r.mng.a

Y — Ppoi-lang. u
dz — i—plang.x

Quia vero eft tang.v—p et tmg f= __-, erit

1 — _p--tang. o ; : i -
hincque dy = p R dx.” Ex qua ergo aequatione rela

tio inter x et y debet inueftigari, eaque praebebit aegnatio-
nem pro Traie@oria quaefita.

§ 10. Confideretur nune Traie@oriae punétum proxi-

mum y, quod cadet in curuam fecandam proximam ey f,
cuius €rgo parameter erit 4 +-da, vinde eius fitus exprime-
tiur
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¢ur hac aequatione: 0¥ —pdx-+g0da Quod fi ergo hic
praccedens valor ipfins 0y fubftitnatur, habebitur ifta ae-

teng. - p dx—podx—+gda, quae reducitur ad hanc
) 1—p i0ng- . . f
formam: g2 a = E—E“;‘Tﬁ%%@ dx, quae tantum duas variabiles

continet, quando‘quidem per hypothefin pet g funt datae func-

quatio :

ter x et a; vnde, fi valor ipfins @ per x exprimatur et in
aequatione generali pro curuis fecandis fubftituatur, orietur
aequatio inter binas varisbiles x et y, qua natura Traiedloriae

exprimetur.

 tiones ipfarum X ot 4. ‘Hinc igitur definiri poterit relatio in-

§z 1-—Quoniam autem aequatio inuenta_inter x et 4
eft differentialis, in eius integralem introduci poterit noua con-
ftans arbitrariz, cui provi fucceffine alii atque alii valores
‘tribuentur, iﬁ"nhmerabiles orientur Traieoriae, quarum fingu-
e curvas fecandas pariter {ub eodem angulo a traiicient; quae
~ omnes fub aequatione generali per integrationem inuenta con-
tipebuntur et quarum parameter variabilis erit ipfa illa con-
fians per integrationem indnfa. Vnde patet, curuas fecan-
das et TraieQorias ita inter fe reciprocari, vt, fi Traiectoriae
tanguam curuae {ecandae confidercatur; tum illae, quae erant
curuge fecandae, punc fiant illarum Traictoriae, et quidem {ub

eodem interfectionis angulo .

§ 12. Quod fi ergo defiderentur ‘Traie&oriae ortho-
gonales, ita Vvt angulus intcrfe@ionis « fit rectus, ideoque
tang. o — oo, pro iis habebitur ifta aequatio: (I -+pp)ox
“+-pgda==0, quac ergo eft formula principalis pro Traiec-
toriis re@angulis. Sin autem velimus, vt angulus interfec-
tionis o cuanefcat, aequatio eunadet goa==o, fine g=—= 0,
quae aequatio non amplius eft differentialis, vnde vnica tan-
wum dabitar talis TraieQoria, quae tranfibit per omnia punéa,
Noua AGta Acad. Imp. S¢. T. L. B in
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in quibus binae curuae fecandae, proximae fibi mutuo occur~
runt, feu, quod eodem redit, ifta Traiedoria omnes curnas
fecandas tanget. Sin aurem angulus interfe@ionis « debeat”
eilc obliquus, id duplici modo obrineri poterit, provti 2.~
gulus acutus vel ad dextram vel ad finiftram fuerit conftitu-

~tuse - Ita fi-angulus -interfe@ionis debeat effe ‘obliquus, fang. «.

tim negatine quam pofitive fumi poterit; ficque etiam farisfa-

ciet haec aequatio: ¢9¢ == — IEAES#P)Iz. yade patet, has,

. r-plang.a - o -
Curuas a praccedentibus penitus fore diuerfas. Tantum igirur.
fupereft vt haec aliquot exemplis illuftreémus. e

Exemplum 1, |
§ 13. Sint coruae fecandae omnes re@ae ex eodem
puncte A eductae, pro quibus aequatio generalis erit y — &=,

-C
vbi ¢ eft quantitas conftans, & vero paramerer ille variabilis; van-

} ) gy IR X da — - . =
de cum fic 9 y—=12¢ H=s et p= 2 et g=Z2. Hinc igi-

tar i loco tang. o brenitatis gratia -fcribfimus 4, pro Traie@oria
habebimus hanc aequationem: x.8¢ — Zicetan 9 X, quam ergo

w—-=da,
acquationem differentialem inter x et a integrari oportet, Sti-
tim autem feparatio variabilium praebet:

B 0x — Sade—-coa
Tw T cc—aa  ?

cuius aequationis integrale eft
d/x = A tang. .g.——él]/(cc+aa)—l«§lc, fine
xViectaal —. a -
o opesia — A tang. 2,
Hic loco C feribamus be, ita vt & fir parameter variabilis
Traiefloriarum, pro quibus ergo habebitnr ifta aequatio :

EORLAV.Y SR, S r ‘ oA
f—-——;)—:—-— — g’A tang. 7,
¥bi & ‘elt tangens angili, fub quo TraieQoria omnes rectas ex
' " . ' Tpun®o
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pun@o A - edyctas traiicit, quae €rgo manifefto eft Spiralis
logarithmica. ! Vnde patety fi angulus interfectionis debeat effe
redus ,-ideogne 5= oo, tum flatim fore xy/(¢ce—aa)=be,

y Lo  eVibhe—x: . . .
ynde colligimus - g — YErEl qul valor in aequatione ge-

nerali # ==%% fubftitutus praebet aequationem pro Traiectoriis

,,,gL-‘__:j/g(blv-_xx); ynde patet, quod quidem per fe eft per-

{picuum, Traiedorias efle circulos cento A radio by deferiptos.

Exemplum 2.
: _§. 4. Sint curuae fecandac omnes circuli ex eodem
centro C, radio variabili a defcripti, pro quibms ergo eft
" y—y/(aa—xx), yode fit Jyo=fE—EiE. . guae acquatio

o ——xX)

Tsh. L
Fig. 1.

cum formula generall dy—p0x—¢0a comparata, praebet

. —" g T 4 [ o
p,——__—-"__ﬁ Ct g—_'i/(nam—r.\:_uc)’

I L Rt ok A

A PP I e Quamobrem asequatio pro Tra-

aa—=xx

idecque I
jcGtoriis, ponendo tang. & =3, erit

3

g — S Faadx . fine
s nFme—Ea), o BE e R Viga—wx)
- o ET oAt ‘ah-_f.__.l B P B‘Hc}:c i .
s T R el — 2 %) : o } .
Hinc. igitur, {1 angulus interfe@ionis debeat effe rectus; fen d=oo,

erit 9 a == L%, ideoque a=2bx, qui valor in aequatione ge-

nerali y —V(ea—x ¥) fubflitutus dat 3 ==X V(b b — 1), fine
y=cx, quac aequatio in fe complectitur 0mnNes reftas e Cel-

tro C edudtas. |

§. 15. Pro angulis autem obliquis acquatio inuenta
hac forma repraefentetur: day (aa—xx) = 3(adx——x0a);
vbi notetur, formulam 2 3y — x Da integrabilem reddi, & di-

nidatur per fundionem homogeneam duarum dimenfionum ip-~
rum a et x. Dividatur igirur haec aequatio per ay(aa—xx),

vt prodeat Zf— plaaz—zdel  Fiat enim ¥ — @ v, €t acqua”
a &Y == %) .
tio

(a8
-




AT —— ( I 2-) m
tio noftra induet hanc formam: 20— _89% _, quae ‘integrata
datla:SAﬁn.fU—BAﬁn._ fine / £~ —=20. A fin. 2, 'vbi &

fit parameter variabilis Tlale&orurum. Quia autem hinc fit
Xx-+yy=aa,erita=y (xx-+yy), qui valor in altervtra aequatione

fubftitutus dat]/ £ —fin. & Z’_’_‘i‘__d?“”” fine fin. x__ =

; lx,x—q-—-:y_fy) v’[x:u—;—y'y)
éll_‘fi;.:l?_’, quae ergo eft aequatio inter x ety pro TraieGo-

‘riis. Ex ipfa autem aequatione propofia y =7V (22— x x)

cius valorem e =7V (¥ x—+yy) fubftitnamus, quem breuitatis
gratia flatuamus =%, eritque pro Traietoriis /.2 == ¢J A fin. £ =y
vbi, fi porro @ fiv ille angulus, cuius finus eft £, fiet / 2 =3 CD

Cum igitur 2 denotet diffantiam pund@i y a2 centro C, @ autem

Fig. 2.

complementum anguli, quem haec reca cum axe conflituit; eui-
dens eft logarithmum diftantiae & proportionalem efle ifti angu~
lo, in quo confiftit indoles Spiralium logarithmicarum.

Exemplum 3.

§. 16, Sint nunc curnae fecandae omnes circuli, fefe
in ipfo puncto A tangentes, quae hac aequatione exprimantur:
=V (2ax—xx), et cum fit 9y ==X —xoxFxde  epjt

Yiaez—mnx)

P 04— J— x
P_Vmaac-—xT) ct g_V(zax—xE’

hincque 1 4-pp—-—""-.—, vnde pro Traieftoriis habcbitur

2dX—Xx

S . xda — f.aa3x -
haec aequatio: o2 TR ey T T fiue

x0ay (zax—xx)—3(a—x)xd0a—38aadx,

quae aequatio cum f{it homogenea, ponatur x =g, vnde haec
prodibit aequatio:

da — vot _— Fat
8 tval—1l )8 fl—abf T F el —I1)—3 3l i1}




quae aequatio-q;uidem eft feparata, eius antem integratio non
fatim in oculos incurrit, cum tamen €x rei natura facile in=
43 .2

telligatur, ompes has T_rai«;é’corias femper efle circulos.

§. 1y. Euoluamus primo cafum quo angulus inter-

- feGionis_eft_redus, feu d == oo, fictque o o
' 28 et — 0t oF

——— i —

a T—it T &d Tty ?
cuius integrale eft |
Jlo=—3li-H (2 —t) =3l 22415,
hincque ad anumeros regrediendo fit a =0 V'z-t-z' . e vt fit

a=by 22=%, wade, ob y =7V (2 ax-—xx), fiet
ax—=bv.(2 a‘x——x.x):_.': by.

Sicque tantum opus eff, vt loco @ eins valor ex aequatione pro=-

pofita fubftituatur, -qui eft @ — 22*+2%, hincque prodit yy-+xx

—» by, quae aequatio manifefto eft pro infinids circulis, fiquidem

parameter &, qui eft radius horum circulorum, tanquam variabilis

fpefetur.  Atque i circuli omnes axem in ipfo punéio A

gangent.

§. 18. Pro angulis autem obliquis negotium facillime

expedietur, ftatuendo 2= —w v, ita vt it § —= —=2_, ideoque

svdv ! N —— 2 1_1__@_«;; .
BJ_——W atque V (2¢—13)—= 2%, quibus valer-
bus fubflitutis aequatio induet hanc formam: £ ==~ LA

cnius integrale manifefto eft
Ja—1(1 —30)~41b, finve a =5 (x —39J

Cum igitur fit v =9 ==V =%, erit
e=b(1—3yY 2");

B3

x
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qude aequatio, cum fit V(2 g x—x x) =y, fiet a=5 (1~ 2y et
cum ex aequatione propofita fit 2 — T2 | pro Traiectoriis
prodibit ifta aequatidé inter x et y: ¥x—+yyr—=245(x—3y),
quae .aequatio manifefto eft pro infinitis circulis, fignidem quan-
titas & variabilis accipidtur. Quauqmm fgitur huiusmodi exempla
trivia videntur, tamen attentione imprimis funt digna, auque ad
viges in-Analyfi exercendas accommodata, - -

- Exemplum 4.

Tabh. I §. 19. Propofita fit pro curuis {ecandis haec aequatie:
Fig 6. 9y —a-+7V (¢¢c—uxx), exiftente ¢ quantitate conftante, et g
parametro variabili; -quae aequatio-ergo-continet infinifos cir~

culos inter {e aequales et fuperredta dispofitos, quae ad axem

in A.eft normalis.  Quaernntur igitur eiusmodi curuae ., quae

omnes hos crculos fub angulo e« traiiciant. . Cum ergo

: —_— xdx o —_— 2 — )

hic fit dy==da— _E2%, erit p=— S et g,

vnde szequatio’ pro Traie@oriis fit da = fecox

) o ~ T Vcc—-—"c.vc(a‘x—f—x/rccmx:.n ¥
in qua ftatim: loco &4 eius- valor ex aequatione propofita’ fub-

ftitni poteft, qui eft 0y 4+~ —=9=___ ynde fit

¥icce—xx)
— FoxVice—xx)—zxdx.
0y = Se-v(ce—xxy

haec ergo aeqmtm inter binas coordinatas x et J {ubififtit, quae
adeo a fe inuicem f{ponte funt Leparme.

§. 20, Conﬁqexemus hic pumo Tmlcc’%orms redtangu-
las, fiue fit & =oc, critque dy =22y (¢o—xx), ad quam
aequationem integrandam fiat (c ¢—XXx) =, eritque
X 72y, et fumtis differentialibus logarithmicis: 27X —

R

tat
~— sa—r7> licque prodibit huec aequatio:
dy — _ftar —_— _tedf
7 u_—r:"_at ce—rt ?

cuius




", euips-integrale.eft. .. .., . -
. X [
J’.Z_,ﬁf‘gfl;-;:;"'**i"

Cum igitur ¢ — ¥ (¢o— X X)), erit
I I S . AN 2 c4-Viec—xx)
J__b-—}-‘]/(fﬂ' : xﬂ,) nclr:m:l:'x—')

_quae ergo curna eft tranfcendens per logarithmos conftruenda;
vnde quidem flatim patet, fumto ¥ =0 fieri y —=—oo: at fumto
x —¢ fieri y=—=24. Vit formam curuae in hoc loco {crute-
mur, ponamus ¥ —¢-—u, exiftente w quafl infinite parno,
etitque YV (¢e~xx)=cV (20 —uvw)=c¢Vau(@—¢—%)

hincol
i que

a+V(cc—xx) . I—}-V(ém—m:w) . 1—|—-_1/2w(1—§%‘—"%§‘?)"
a—Vige=xx) 1=V (2u-ww) 1—yeu(1—-$-%)

Ponamus breuitatis gratia v 2 w(r—%—42)=48, vt ﬁt

_y:b-—i—c!l——;ci’““_“'

, , r—a? o ,
vbi Q. eft quantitas quafi infinite parua. Tum autem confiat
efle |
P ] 188 e dn P i J— .
a'ﬁlx—.m—x_na—aﬂ(;—aa)‘_a‘g’(x—'—‘o‘ —*.'D“)
ideoque
P12 = O 4 Q5 -1 ) ete

quibus valoribus fubflitutis fiet y =& —3¢ 0. Eft vero
Q=267 2u, ficque prodit y — b—2cwV 2w; vnde patet
TraieGtoriam in his punéts habere cufpidem parabolae cubicali
fecundae fimilem, - * - . T

* § 21. Pro angulis autem obliquis, quia inuenimus

—8ox co——xxl—z 32

=

T SEa-Vies—ax) 7 . L
e " bto




pro huius aequationis integratione, quae vtiqlle non exiguam
dexteritatern poftulat, ponamus 4SS SEE.—f,  eritque

v (1481 g x4 vige—ax)
V(fe——xx) =220 ynde colligitur

ciF—1) — c F—t
1/[3—+-05HI+“) Vi 88) " Vit

1519
ax——}/(::——i 55)((1 ——l——tt)t>

Cum igitur fit 0y — 170, erit, |
ay,/(z—f—a(?)__zaz—f—b‘ndr zat*8at+88t(1+tz)

x = ~hincque

.. d - (1 +tzj§" o (1+rz) ’
ideoque o
__3y1/(1+85)mt85—88't 5dr
¢ — (1-{—::} 1/(14,—”)
ift vero
tor T
'(1-—%-”)%—— V(1 5y’
o¢
—_— t. et
(z -—5— 1) Y (x+11)
f]/(1+n)_l(t+1/l_|—“)’

quamobrem integrando habebimus _ :
Latd8 (p —y) =~ ST S G A=V 1 -1 0),

Vit 1)
ybi notetur effe = XEC=XI=¥  jry vr haec curma etiam

. . OX—A VIiCe—mxX
a logarithmis pendeat.

§. 22. Hic autem fe offert alius modus multo con-

cmmor eandem hanc integrationem pex angulos expedund;.
Statua-




— (1y) ==

Setatuatur enim x = ¢ fin. @, erit 1/(6 ¢+—xx)=¢col. D et Du

=c¢oQcof. O, vnde prodibit

eol. @ — fin.
0y ==¢ 9P cof. (b(g-ﬁ{—@:_—%@-—g), fiue
0y —=coPcol. P(Slmedy,

FNUE
Quare cum fit 0 — tang. a, erit

1 A=tang. citang, @
0y =c¢ 0P col.  tang. (a — P).
Hic porro loco @ feribatur o — (e—@), vt fiar
cof. b = cof. « cof. (a — QJ) —l— fin. e fin. (o — C})),
quo valore fubftituto. erit: S

= Peof P (IEESIIE S e

0y == ¢ 0O [cof. o fin. (a—-—-@)—{—w], fine

£} (b —

0y = ¢ 0 QeoT w it ) + It ifin g cof. (e = )],
quae aequatio. reducitur. ad hanc:
— Jin n -
ay__caqb(m _ﬁn.CI)),
hincque integrande erunitur
y—cﬁn.o,fﬂ“a — r—-fcofcb—-:-& .

Pro priore membro fit & — P= go°— w, idevque ® O = 3 o,
eritque

fa;—(af—_ﬁ'—ffm =l tang.} w =/ tang. (45 — o+ @),
quocirca aegnatio Integralis erit = .~
Y =& ~ccof. O ¢ fin. o/ tang. (45 — a1 Qb),

exiftente x =——¢fin.O. Sicque pro quonis angulo @ tam x
“quam y affs gnarc licebit.

Exemp um s,
§. 23. Proponatur pro curuis fecandis haec aequatio:
y:.‘.V (¢¢—xx), quac comple@itur infinitas ellipfes fuper
Noua 46 Acad. Imp. Se¢. T. 1. C codem




codem axe — 2 ¢ conftruftas, et cnm fit

07 = V(o —xx) — sty oft

P=— i e g4 (co—H ),

eViec—xx)

vnde pro Traieétoria 11abeb1t1_1r_

dalce— — Faxictt(ga-=colX Xl
( ¢ xx) N [cV(cc——-xa:]—-i—Eax)

quam aequationem quomodo tm&arl conuemat, haud facile

perfpicitur, R L

§. 24. Euoluamus 1gltu1 cv.furn quo 0= ) pro quo
Liabebimus :

da(cc—x x) — ‘“"““‘“‘“‘”?3? .

qx

Ponatur hic 3/ (ce —xx) =1, erit xx ==cec—1f ¢t

%cﬁ_—_ —1oL, et aequatio mofira hanc induet formam :
B ——_ _ tat —
artoa— W(aacc aat:-—}—cﬂt), fiue
ecfigt
a11da - aatdi =— et
vnde integrando fit
taatt ——gof 22 == icoti—¢ *1V(cc—2p)-+C.

Reftituto ‘igitur - pro ¢ valore ]/ (¢ ¢ — xx) et per a multipli-
cando colligitur
gaa(ce—xx)= C+cc(c€-—xx)+c I xx.

Verum ex aequatione propofita eft aa____"_f_y_z_. uo valore
q P Py

fubftituto habebitur haec aequatio inter x et y pro Traiectoria:
yy=bb—xx-tcclxx.

Phaenomena harum Traietoriarum.
Tab. L §. 25. Forma harom Traiectoriarum quaedam phae~
"Fig. 7. nomena prorfus firgularia offert, quae, cum non fint obuia,
vberiore explicatione digna \rldentur. Sit igitur CD ¢ femis-
: ‘ - fis



fis vniuscuiuscunque “illarum ellipfinm fuper axe communi
CAc¢c— op copnfiruftarum, cuius ergo alter femi-axis A D
erit. —a; ét;},-q:11ia- omnes hae coruae duobus diametris C ¢ et
D 4 funt praedirac , iidem quoque effe debent diametri Tras
ieGoriarum, quarnm ergo vnius quadrans fit cufiiz E G F, pro
,,,,,,quaf-inter,fabfciﬂ’am AX=—=x et XY —y, hanc na&ti fumus

aequationem: yy =bb-—xx—-cclxx, vbi quidem loco ¢
woirstem feribere  licebit, vt it yy —bb—xx—+Ilxx, in
qualoco /x x non fcribimus 2/ x, quia alioquin aequatio fie
ret imaginaria, {i x caperetur negatine. Hoc enim. modo ae~

guatio manebit eadem, fiue tam x quam y fumantur pofitine
fiue negatiue. f - :

§. 26. Secundo loco obferuo, hanc Traiectoriam res«
lem efle non poffe, nifi eius parameter & vnitatem fuperet, quod
’ ita oftendo, Ponatur /xx = wv, vt fiat

PR =i B LR SR S
wnde erit
j’j’Z&b-—I-—-—'ﬂ’———?—— etc.

quae expreffio, quamdin 4 < 1, certe eft negatina; fumto au=
tem s—r, fiet 3y = —2%— etc., quae aequatio fubfifte=
re nequit, nifi fit ¥ — o; tum autem erit ¥ —— 1 et y=—o.
Hoc ergo cafu tota Traiectoria EGF coalefcit in vaico punc-
to C, cui quidem fimile pundtum ex altera parte ¢ refpondebit.

§. 29, Sit igitur 2> 1, et fumto ¥y =—=1=AC erit
9y —=bb—1, ideoque applicata CG =/ (b &—1). Vitrinque
autem affignari poterunt puncta E et F, vbi applicata y eua-
nefcet et curua axi normaliter infiftet. Cum enim pofito Ixx
—w fiat bb-—1—fww—iv"=o, ideoque db—1—ivW

~}-1 2% ecuidens eft pro v dari duplicem valorem, alterum po-
C 2 fitivum
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fitinum, alterum negatiuum. Si enim 4% minime vnitatem' fuper-
et, erit tam v = —+y/2 (bb—1) qum v=—y2(s—1).
Priore cafu abfcifia x erit wnitate: maier et pracbebit punctum
in Traie&oria F; fin autem w, negatiuummi, erit abfcifia x vnitate
minor et valebit pro Traietoriae - puncto E. Pro maioribus
antem valoribus ipfius &, quia maiorum nuUMEroruIn logarith~
mi prae ipfis funt valde exigui, pro maiore valore A F erit
proxime ¥ x = bb-1bk; wvnde patet fore x> 2. Pro ne-
gativo. autem valore fiet _proxime:. lx x == -—¥& & ,. ideoque

* X — 45, quae quantitas fit quarn minima, ftatim ac b

mediocriter vnitatem {uperauerit, quo etgo cafii punctum E
ad A proxime accedit: in ipfum autem incidere nequit, nifi
5 fiat infinitum, :

§. 2. Hinc igitur videmus, maiorem Traiectoriae por-
tionem. C G F extra curuas fecandas cadere , id guod rei na-
turae aduerfari videtur , quia in hac regione nullae curuae fe~
candae occuirere videntur. Verum cum pro curuis fecandis
hacc affumta fit aequatio generalis : ¥ :L'c‘- VY (¢ce—xx), vbi
litterne @ omnes plane valores fucceffiue tribui affumimus;
hinc etiam valores imaginarii excludi non debent, dummodo
curuas reales exhibeant. Manifeftum autem eft, fi loco a feri-
batur @ Y — 1, tum fore y:_‘:"]/(_xx——c ¢), quae gequatio
manifefto infinitas hyperbolas ad eundem axem transuerfum
Cc=2¢ relatas condner, quae a TraieCtoriae portione GF in O
normaliter {ecantur.

§. 29. Haec igitr obfernanda venere pro aagulo in-
terfetionis redo; fin autem interfectiones obliquae defiderec-
tur, ex hac aequatione:

a
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. N Jictjaa——cclxxldx
da (G’ &E—Xx -1) TP CE— & X) B AL

determinandae, fateri cogimur, nullis artificiis adhﬂ?ztis h.anc
JAeqhationem  etlamnunc refolui potuifle ; atque haec ipfa diffi-
cultas plernmgque occurrit, quando pro curnis fecandis aequa-

tiones aliquanto magis complicatae accipiuntur; vnde iam o-
“lim haec mara eft quaeilior quomodo  AeqUILONCS Pro- curuis
{fecandis comparatae effe debeant, vt aequationem pro Traicc-
toriis refoluere licear? Quod cum generatim ncutiquam prae-
flari poffit, cafum ‘prorfus fingnlarem hic euolvamus, quando-
guidem iam olim hinc pulcherrima incrementa in Analyfi {unt

patefadia. :

Euolutio cafus fingularis.

: §. so. Confideremus igitur pro curuis fecandis aequa-
tionem generalem: Jdy—podx-—gda, vbi p et ¢ einsmodi
fint functiones ipfarum x et a, vt fit (22) = (2%); et quueftio
fam huc redit, vt aequatio pro TraieGoriis inuenta: g0a
:W , etiam fiat integrabilis, fiue vt multiplicatorem
admittat, quo ea integrabilis reddarur. Quod cum in genere
etism exfequi non licear, in eos cafus inquiramus, quibus
ifte muitiplicator efle poreft fun@io quaepiam ipfius a tantum.

' Denotet igitur A iftam fun®ionem. ita vt haec forma A.gca

~—8aiz0 PP euadat integrabilis. Pro quo efficiendo pona-

P-—0 p
tur breuitails gratise $2ZP —P jra vt P fit fundio ipfins

_1

\

p; et iam requiritur vt haec formula: Agde 4+ APdwx, flar
integrabilis.

§.31. Per regulam igitur generalem efle oportet (%ﬁxl)
:(a'of’al’ ). Hic autem prior pars eunoluta dat A. (52). Vidimus

autem ele ('j“;%) :(%’), ficque ex hac parte habebimus

C 3 A.




o=} A --'tanig. p=t=t W} ,
ex qua gequatione fi liceret valorem ipfins 2 elin:re ver A
et X, vnde fimni valor ipfius g daretur, pro curuis fecandis
haberetur ifta aequatio: 9y ==p dx —+gda; pro TraieGtoriis
autem valeret haec ipfa acquatio, quam modo ernimus inter
x et @, quarum A et X funt fun&iones quaecunque pro lu-

biru accipiendae, ita vt hinc iam “adipiscamur aequationem fa=
tis generalem pro curnis fecandis, quarum’ Traiectorias actu
exhibere licet.

§. 54. Quoniam autem hinc in genere valorem ipfi-
5-p-per-x et-a-elicete non-licet, calum euoluamus, quo an=
gulus interfedtonis debet efle rectus, fen o == oco; tum igitur
fieri debet H..l/.‘.fi):*-;..?i.?-i —o=l1, ficque erit A Y(x1+pp)=pX,

vnde elicitur p = ok, ita vt pro curnis fecandis ha-

- - - * - . - A ax
bc:ittur haec ~aequatio differentialis: 2y — AR g da,
ybi quidem g eum habet valorem, quem integrabilitas huius
formulae poftulat, feilicer vt fic (22) =(2£). Cum igitur,

XX0A .
-, erit

fumta fola A pro variabili, fit 0p=

3g__3A XX
0x 98 xx._ AAY
Quare fi nunc fola X pro variabili habeatur, erit

__O0A XXox _—
0g= =— —— hincqtée
¢ (XX—AA)

oA XXox

2

§ =

oMo
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in qua formula integrali fola x pro variabili eft habenda. Tum
vero ipfas TraieGorias ex hac aequatione differentiali:

aa_m(:+pp\ax — XXX
7 — P - AV(XX—adl}?

definiri oportet, quae cum per hypothefin integrabilis fit facta
per A muldplicando, pro Traie&oriis valebit ifta aequatio per
E—— —feintegrabilist A g oa - X2 =0, cuius integrale quan-

ViLX—oaal

titati conftanti C aequa’e pofitum dabit certam relationem in-
ter X et A, ex qua, fi valor ipfius A per x definitus in ae-
quatione pro curuis fecandis fubftitnatur, obtinebitur aequatio
inter x et y pro TrajeCoriis, .isque infinitis, fiquidem con-

———ftanti -C {uccefliuve -omnes valorestribuantur,

§. 35. Cum igitur hi valores pro pet ¢ inuenti red-
dant aequationem 0y —p d x ¢ 0 2 integrabilem, eius inte-
grale vtique erit

AJdx

I=lPo0x =[5,

ﬁqmdem hic quantitas A conftans acc1p atm, ita vt pro cur-

vis fecandis haec habeatur aequatio integralis: -_fvu:f,xmi :

fiquidem in hac integratione parameter ¢ vt conftans trace-
tur; vnde patet, quaecunque fundtio ipfius x pro X accipia-
tur, hanc aequationem: y:fﬁf}?—iﬁ femper eiusmodi con-
tinere lineas curuas, et quidem infinitas, fiquidem poft inte-
grationem ipfi A vel ¢ ommnes poflibiles valores eribuantur.
Tum vero pro omnibus iftis curnis Traieforias eorthogonales
affignare licebit ope huins acquationis: [-X*°T _-— (; vbi
¥YiXa—nra)
{cilicet iterum quantitas A vt conflans eft trafanda. Ex hac
enim, fi valor ipfius A per X determinetur et in aequatione
jam integrata pro curuis fecandis fubfituatur, prodibit aequa-
tio inter x et y pro TraieQoriis, quarnm parameter variabilis
in littera G continebitur.  Cum autem haec in genere non

pauml
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*alzlquot exemphs 1lluﬂrar1 con=-

:

paBEi* Epfteafas mﬂemmr,wrcm
Llcl‘ilet. L] ‘-’ i

Exemp]um I

oy PRI
: St X_f]/x et AT }/a vt pro curuis fe-

oy 36 % W Fn
2 MR - o L R L
pdeat 1:[14 aeguauo R AT 2 1/ (a x — a a), quac

,J} T frintic,
fe compleh@ndlt, qu*uum vmuscmusquc

ﬂnﬁmms i::axabt)hs in
yerteXx. a. puné’co fixo A “diftat mtcrum-

pa métcz et —4a et
lis. d{.ﬂ:urpn,s Tralcﬁonae Orthogﬁna—

lo, —a. « His iginar parabo
les ex hac aequationpe erunt detcrmm-mdqe S 17%::;"%4'— C, fiue

 jitegrando pro :hic,curuis; habebimus 2 {a @ ), ;/ {x = ) C.
‘ chzgoﬁequat1oile reum: agquatione; faperions: Ji= oy (am ia P

coniun@a quantitas @ eliminetur, et prouemet aequatio~ inter
xogt. g LN caigulg ,autem ﬁlbydll&& peruemtui ad hanc

aaquanonem,ww o
B Camn G .9 —*—C)“ T (xx—-ﬂ)*
"urﬂa fexh ordm:s. e

i 1‘_\_._,‘“--1. o Tt

S ‘Exémplum - 2.

: § 3';: Sumatur X ——% et A%, ¢t pPro curuis s fecan-
xdx — 3

dis orietur haec aequatio: fm_]/.(aa x x), quae

Pro Traietoriis

infinitos complet’ﬁtur circulos concentricos.

autermn aequatio erit ey o C uod quidem inte rale
) xV|ode—nk) q

eft tranfcendens. Quoniam antem pofifo x¥=a? haec formula:

e d

fir W:’_._f___.?_ﬂ—' C ., hinc patet, certam fun&ionem ipfius ¢ con-
flantem efle debere; €% qu0 manifeftum eft ipfam quantitatem £

efle conﬁqntem, hoc - eft -2 exit,, quanutas conflans, puta 7z, ita

vt it ¢ — 2, qui valor m aequatione generali {ubfiitutus prae=
2YL-m}, quae equatio manifefto continet infinitas line=

bet y =
as refas, hicque cafus eo magis eft notatu dignus, quod, fi more {o-
lito

Noua Afa Acad. Imp. S¢. T. L. D
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oot xempluom 1o

o §. 4. 'Si-nﬁf-!pfimo_iomiies‘ ‘curuae fecandae lineac redtaé,
ex eodem axis puncto’ A~ edugae , pro quibus aequatid gene-
ralis érit y “—rexiy yvhi g {pectétur tanquam parameter variabi-

T O ik g o B
1is, ‘manente”% ‘conftante. " Ex hac igitur aequatione erita =2

S S TS - B i 4 e b S . . b g
hinciue 3 & == 2E22=b5% Mynde fitp T — Z ot § == o AU
re- pro Traiectoriis oriefur ‘hae¢ aequatios o " .

L OyE= ‘i;i}g—;a—”, fie g Gai= 32 = o x (S Mgy

Id
X
LI

quationem differenialem inter % et y, dum’ methodo praece-
dente "demum  per plures ambages talem aequationem elicere
oportebat, quam;ob cauffam. haec methodus praecedente longe
anteferenda videtur., .- o e | |

© §. 43. Pro his "Tiiiedoriis fatuamus primo. angulum
interfe@ionis « re@um, vt fit § = oo, eritque noftia aequatio
¥ x -y 0y, cuits integrale flatim dat ¥ x —+yy —¢¢, quae
acquatio continet infinitos dircujos concentricos ex ipfo pun&to
A defcriptos, quorum fc_i:iiité{:‘lr;?id:i}us' ¢ vt variabilis {pedari poteft.

~ § 44 Pro angulis autem obliquis aequatic hac for-
ma repraefentetur: x dy —Jy dx =3 (xdx—+yCy), quae per
x x —yy dinifa’ fponte fit integrabilis: erit enim

23 YP——=90 T — t .
e — Atang. =, ac

228239 — 1Y (¢ ¥ +50)

EEESD
ficque habebitur -
A tang. ‘%“:311/(1'36‘—4—}!]). :

Quodfi iam vocetur angulus X AY ——w, vt fit tang. w= 2 et

*

1 AY=

Whac feilicet mefhodo” pro Traiedorils ftathm peruenifnus’ ad ae~




(29) m—

XX —i——j’)’) erit w—=—2>31z, ima vt ifte angulus

‘mctmtm 105‘11_1t111nﬁm diftantiae AY =z, quae ergo lineag erunt
fpirales logarithimicae re@as  fingulas A Y fub anguics cuins

tangens =0 ﬁ:cantcs. _‘

ermplum 2,

§ 4,; ‘Sint curnae fecantes omnes circuli azem AX

dn. A normaliter fecantes, hac aequatione! y=V {(zax—x%),
eritque a = TEF22. hincque differentiando
-

vco.ﬂtelltl s

0 aa‘—"’}’”“”’"’”‘-—% ya3y .

2XE %

‘vnde fit p—w et % Cum igitur in genere jnuenta
fit haec aequatios |
8J’(9+51)):3x(59-1>), |

erit, pro hoc cafu -
;;B;“’{rzxy—{—aﬁxx——-}fy)]___Bx(281_;1 ~xx-4-yy), fiue .
LS(w cx 1y )0y —2d Xy dx=(Jy —xx)dx—2xy 0y

§. 46. Quomam autem haec aequatio eft hornogenca.
fiatim ponatur y —?x, vt fit 0y =rdx - x91, et aequatio

noftra hanc induet formam: x 83—“:*;:‘6‘5‘1’:;;,"“5, vnde fit

9% —— 2f(ef=4=8F[x—ttN
T T el g1

quae fractio in duas partes refoluta pracbet
dx — ___ atal Sat :
= 3+TT + 6‘1‘-—:

cuius integrale manifefto eft .

Iy —=—1(x—22)+I(dt— x)+lr

fiue x = E_ﬁf__‘, ot reftituto valore 7=, eritx= £202=%)
11 = EX-

quae reducitur ad hanc formam; x x -+ _}""L‘ (dy—x), quac
gsequatio, vt iam fupra eft -oftenfum, compleétitur infinitos cir-
3 culos




culos fuper axe obligio difpofitos et per idem pundusm fixum
A tranfeuntes. R |
. - Exemplum 3.

§. 4. Euoluamus eicmplum multo latius. patens, vbi
A aequetur fundioni cuicunque homogeneae nullius dimen-
fionis ipfurum x et y. Pofito igitur y —rx paramecter aequa-
bitur fundioni folius quantitatis z, quae fic T, ita vt fit 2 =T.
Ponamus autem 0T == T Qg ita vt fit da=—="T 9+ Vt au-
tem hinc valores litterarum p €t ¢ definire queamus, loco 37
feribamus  valorem  Z22-293% 0 erjrque poom —— T2 o — T gt

. " x = x
o T i autem. valores in aequatione &y —= (24P J
g==%. Hi autem. Waloi_*—ﬂ acquatione 0y == Gt dx
i n: . - ¢ — i JR— A - - i
fubftituti pracbent 8"_‘;; = 0x —idx-+xdr, vade colli-
gitur fore 28 ——ti-—ffiar
% 8.1~ fF}

§: 48. Hic omnino notatu dignum occurrit, qued ra-

tio ipfius fun@ionis T ex calculo fit egrefla.  Confideremus
. i , g : X e It -

aufem primo cafum quo § = co, eritque 22 —=T=—+, vnde fit

Ix—=le—1y (1 4.12), fiue x = .. == __cx _ quac

VitmtEy T Viza+ gyl ?
‘ergo dequatio dat V' (xx —4-yy)==¢, prorfus vt in exemple
primo, id quod mirum eft. Cum euim hic fit T =a, ideoque
conftans, pro -qualibet cufua fecanda erit etiam £, hoc eft Z,
conftans, ita vt etiam hoc cafu omnes lineae {ecandae f{int
rectae. Ira etiam pro angulis obliquis Traiedorine erumt fpira-
les logarithmicae. .

Exemplum 4.

§. 49. Aequetur pargmeter variabilis 2 fundioni eui-
cunque ‘hemogeneae ipfarmin x et y, .cuius -dimenfionom -pu-
merus ‘fit #, ‘quac igitur, pofito y =+, accipiet hanc for-
mam: -&".T, ia vyt T fit certa fundtio ipfius & tantum, cu-

. ‘ ius




= T’az»—}—ﬂx”“' Tox, - '
vb e HET i s = 2, erit 07 =27 — ya:r ; vnde, £ ‘haec for-
ma cmn’ “’generah 8 a=—pox + q a}’ comp'lremr, erit g —

R "i'.é i

Tf ﬁt oA T T T =y T = T~ 0 T,
Iq.m aequano pro Traie®toriis hac forma exprefla 1epraefenterur'
v POXA-g0y =5 (¢0x—p 3}')

dtque habebimns - .

Y pox—gow :jj.—'-'“ ‘1184:;1—4
q Ox ——p Dy Lyt T/ Yy gy g Tayl—f—x"'"' T rdx
T T x—nat T Tide 42" T {10 x
—n " Tor~4-x"T 101, fiue
q Bx—ﬁpayzx “"’E)x(T’(x-i—tr)—nTa‘)-—-x"az(ﬂT-—T’z),

qmbus valonbus i'ubﬁn:utm aequatio pro Traietoria, per x*—*
dinifa, erit

T3+ n TOx =30 (T (2-10)~nT1)~3 122 (n T=T"1).

Quoniam haec aequatio duas tantum ' “variabiles x et z inuol-.
vit, eae fponte a fe inuicem feparantur: repenetur enim

‘ ax § (BT — T Fdm 1’ 3T
x ';'ot’i (:—-f-—tr)-—-nTt}-—nT

x

a

Quodfi ergo haec formula per folos Iagmthmos integrari po-
terit, obtinebitur aequatio algebraica pro Triie@oriis. Gene-
ratim autem hoc cafu conflrudtie Traie@oriarum nulla prorfus
laborat dificulrate.

§. 50. -Pro TraieQorifs igitur 're&qnguhs, vbi & = oo,

habebltur ifta agquatio: fgf=ﬁ,,‘iz_7:ﬂﬁ;,r, quae, cum fir 12
= T




1

— 37T erit 28— _prat—t3r_ At fi angulus interfeGionis
= T (1=t D= TE o ‘3t a,‘ o
debeat cuancfeere, vt fit S=o, fiet 3 =— T =" 22, Cu-
? , x n'T nT
ius integrale eft Jx —=—3!'T, fue x»* T —a, quae eft ac-
quatio pro qualibet curfia fecanda, ita vt hinc videatur nul=
las alias dari curuas pac omnes fecandas tad ant. cum ta-
j , ’ .
men praecedente cafit aliae quogue inuentae fint huiusmodi
curuac, contentae fcilicet in agquatione § — O (vide § 12).

Verum quoniam hic terminos per 9 affe@os delenimus, probe

perpendendum eft, id tantum feri licere, §i quantitates per O

wultiplicatae non fiant infinitae; quamobrem, £ eneniat, VE
iftac quantitates in infipitum excrefcere pofint, tum eX iis ele
curuae, quae omnes propofitas tangant, deduci poflunt.

§. sr. Hic autem imprimis notari meretur, quod ifte
cafus, quo parameter & per funéionem binarum coordinata-
rum x et y exprimitur, facilem mnDobis largiatur methodum,
innumerabiles cafus affignandi, quibus tam curuae {ecandae

TraieGoriae fiant lineae algebraicue, quam inueftigatio~
e quidem licuerat. Hanc-
{fequente problemate ex-

quan
nem in cafu praecedente ne tentar

ergo quaeftionem maximi momenti in

pediamus.
Problema.

Inuefligare innumeros cafus,
quam Traiecloriae omnes euadam lineae algebraicac.

Solutio. |

§. 52, Quia pro curnis fecandis pofuimus da=pdx—+gdrs.

mo necefle eft vt formula p dx g0y admittat integrale:
algebraicum, quod ponatur =P, ita vt fir a—P et 0P
— pdx 4+ q0y. Deinde vero, quia pro Traiecoriis {fub
interfeCionis angulo quocunque o, cuius tangentem .hic po-
fuimus =9, naéi fumus hanc aequaionem: p o X -+¢ dy

it

quibus tam curnge [ecandae




pm— ( 33:’33 am——
—3(g0x—p 2%, reqtiirifur vt etiam haec aequatio redda-
tnr integrabilis: cum autem eius pars prior p Ox~+-¢0dy iam
per fe fit integrabilis, id tantum requiritur, Vvt etiam alterius
partis 4.0 % —p 2 integrale algebraicum efficiatur. . Quod fi
ergo hoc” integrile defignemus littera Q, vt fit 0Q =g dx
—pdy, erit pro Traiectoriis 0P — 0 0 Q, vnde aequatio in-
tegrata pro’ Traieforiis colligitur P =47 Q -+ C, vbi conflans

dabit parametruimn variabilemn pro omnibus Traiectoriis, quarum
ergo aequatio hoc modo referri poterit: §=P~4§ @, dum pro
curuis fecandis valet ifta aequatio: g — P.

§. 53. Totum ergo negotinm huc eft reductum, vt

fequentibus ~binis conditionibus- fatishat:
| L. 0P—pox-—+goy
1L 2Q=¢ox—poy.’

Scilicet pro his litteris P et Q eiusmodi quantitates algebrai-
cas fine fun@iones .coordinatarum x et y fcrutari oportet, Vit
hae duae.condiriones adimpleantur. Hune in- finem mudtipli- -
cemus priorem per [ pofteriorem vero per g, quac litterae de-
notent quantitates conflantes quascunque, ac manifeftum eft,
etiam hanc aequationem: ‘ ’

fOP+go0Q=p(fox—gdy)+q(foy—+gox),
effici debere integrabilem, et quoniam f et g ab arbitrio no-
firo pendent, eas ita definiamus, Vt ambae formulae differen-
tiales fox —g oy et foy-+gox conflantem inter fe tene-
ant rationem. Statuamus igitur

fox—goy:gdx—+foyr=f:g,

vnde nafcitur ifta determinatio ff—— g g. Hinc i flatuamus
f=1, erit g=+ Y —1, quae determinatio, etfi imaginaria, .
tamen nobis egregiam folutionem fuppeditabit. -’

Noua Acta Aead. Imp. S¢. T. L. E §. 54
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§. 54. Quoniam igitur duplicem determiinationem eli-
cuimus, fit primo f—=1 et g =~ 1/-—1 et polftrema aequa-
litas induet hanc formam:

OP+3Qy—1—=p(@x— Y —1)4~g (Oy+dxy'—1),

qme reduatnr ad hanc formam:

P40 QY—az= p(ax—ay]/—-x)-—u—';—— (Bx-i—ay]/wx)!

hoc eft

'BP'-!,—»BQV'—L_—_(p'-'—-—‘y.il)‘(ax—“aj’ V—1),

quac f01m111.1 cum debeat effe integrabilis, necefle eft, vt

=2 fit fun@io ipfius ¥ =y }/=1; tum autem etiam in=

tegmle euL funéio founul.le x—y 1/—- I, quam more iam
futis recepto ita defignemus I': (x —y ]/—— 1), ficque habebi-

mus hanc aequalitatem P4+ Q¢ —1 =T:(x—yy— 1)
§. 55. Simili modo, fi ponamus f—=1 et g ¢~y I;
habemus 0P —0Qy/—1) .

—=pPx40yyY—1)+gdy—0xy—1)

= E@r 4V —1)+ L Qx-dy Y —1)
ideoque : ‘
3P —3QyY—1=(p+2) @x+3yV/—1)
quie aequaiio cum debeat eflfe integrabilis, neceffe eft vt
p A= fit functio formulae x -y Y/ ~—1; tum autem etiam
integrale fundio erit eiusdem formulae, quze fi defignetur
Loc modo: A :{x—4y)y-—1), nancifcemur integrando

Qy—1=A:(x+yyV—1).

Ex his autem duabus aequationibus inuicem additis colhgltur
fore

2P=T:(x—yyV—0D+A:(x+yyV—1):

pofte-
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pofteriol ¥ero a priore fubtracta dabit
2QV—1 =T (v =7V —1) — b (xhpY—1)

§: 56. Ex his igitur, per formulas quidem imagina-
tias, adept fumns tam pro P quam pro ) idoneas fun&iones
———ipfarum—x ety noftro_problemati fatisficientes, guandoquis———
dem erit
— I oS . 4
=il —py—D 1A x4y Y —1);
— 1 P TIN o (4 .
Q — i Ir: A JY I) ;;_I__—__‘"; A ('1 "'l—J" }/"““ I):
vel fi Y—1 negative accipiamus, habebimus

P=iT:(r+yy—1D+14:(x—yy—1);
Q= T (x4 Y—1) + A= A (x—y Y1),

His autem valoribus repertis pro curuis fecandis habebitur ifty
acquatio: @ == P; pro Traleftoriis autem haec: b ——P —§ Q.

§. 547. Solutionem igitur noftri problematis impetra-
vimus ihaxime generalem, namque pro curuis fecandis obri-
nuimus hanc aequationem:

a=iT:(x4yy—1)+1A:(x —5y—1),
pro TraieQoriis vero, fub angulo quocungue a, cuius tangens
eft d, haoc: |

b=iT: (x4 —1)+1A: (x—pY—1)

6‘ - -
+ 2Ty y—1)— 5 A:(x—y V—1),

7
2 1 2} —1

vbi a4 denotat parametrnm variabilem curvarum fecandarum et
b parametrum variabilem TraieGoriarum; manifeftum autem eft,
vtramque aequationem fore algebraicam, fi modo charaGeres
T et A denotent fun&jones algebraicas.

E 2 §. 53
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§. s8. Vt antem has acquationes’ ab imaginariis libe-
remus, euidens eft, id obtineri, i A eandem functionem fuae
quantitatis x —y /—1 defignet, qualis functio I eft fuae
quantitatis ¥ -~y )/—1; tum enim, fi ambae hac fun&iones

addantur, ommnes termini imaginarii fe mutuo tollent, reales — =

vero duplicabuntur, vnde pro P prodibit fundio realis; fin
autem altera formula ab altera fubtrahatur, termini reales de-
ftruentur et foli imaginarii duplicabuntur, qui ergo per 2)/~1
dinifi euadent reales, ita vt hoc cafu etiam pro Q prodeat
~ yalor realis. — Haac ob rem loco A feribamus I', et ambae

noftrae aequationes erunt:
Pro curuis f{ecandis:
a—=:iT:(x+yy—1)+il:(x—yy—1).
Pro Traie@oriis.
b=iT: (x4 YV —D) il (r—y V—1)

2 Y ——1

§. 50. Quo nunc has formulas propius ad vium no-
firum accommodemus, ponamus breuitatis gratia
—il:(x+yy—1)+iT:(x—yy—1) et
Q= ~~T:(x—+y YV—1) — AT (x—y Y—1),
vt pro curuis fecandis habeatur haec aequatio: a—P et pro
Traieftoriis 4 — P -3 Q; vnde flatim patet, hanc folutionem
multo latius patere, quam primo intuitn eft vifa. Si enim
fucceffiue fun@ioni I' alias atque alias fignificationes tribnamus,
ex quibus oriantur bini valores P/ et (¥, tum vero etam P”
et (/, porro- pariter P?/ et Q7 etc.; tum, L pro fecandis
accipiatur ifta aequatio 4—P P P’ P+ etc. pro
TraieGoriis valebit ifta: : "
b—=P+3§Q, +P+3Q, +~P“+0Q" +P"535Q", etc.




Quin etiam fingulos' hos valores per quantitates conftantes ¥,
%, &, etc.. multiplicare- licebit, ita vt pro fecandis habeatur
a—9%P +BP +EP'F-DPY etc.
pro Traie&oriis vero:
b—AP 4 BP - EP” 1+ etc.
+3AQ =3B Q' -1-3€ Q7+ ete.

vande patet numernm folutionum in infinitum facile augeri
pofle.

§. 6o. Cum igitur quaclibet funéio I' certos valores
pro P et Q fuppeditet, cafus fimpliciores euoluamus, quibus
characer I' denotat fimplices poteftates, gquos fequenti modo

exhibeamus:

1. Si = ( ) eritP=x et Q ==y
¥ erit Poxx—~yy et Qzaxy.
, ) erit Poa® —gxxy et Qogxxy—ys.
IV. 8i T=( »* erit Pox* —~6xayy—ytet Quaaiy—q4xys. -
)y oeritP=x® —10x%yy-5ap*
et Q=-sxty — 10X X535
VL Si T ( ) eritP=x*—15x%yy - 15 xxy*—3°et
Q=6x"y—20x%y 4 6xy°.
VIL Si T—=( ) ertP=a’—21xiyy—+35x59*—6a)° et
Q=xy—3s5 x5ty —-21 x x9°—p .
VI Si '—= ( )® eritP=x*—28 x°yy+oxty*—28xxs%i5°
et Q=8x7y—56 5% — 56x5y°— 8x 7.
IX. Si T—=( P erit P=x*—36x7py+126x"y*— 8455 +0xy*
et Q=9x"y—84x°)°+126x" ) 36Xk ) 3"
X. 8i P { )°erit P=x™—45x%yp+210x% —2 1084 +-4 5 oy "—1*°
et QIoX%y—I20x7)°+25 22X ~120X7) T 0% 5.
E 3 §. 61.
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Quoniam hi valeres pro P et Q fecundum di-

§. 61.
menfiones ccordinatarum x et y ordine alcendunt, ex quoli-
bet linearum ordine fam lineas fecandas quam TraieCtorias ex-

hibere licebit, et quidem eo plures , quo altior fuerit ordo,
quonmm ]_:)10 quohbet ordmc vqlores inferiores implicari pos-
funt.

Tr.ue&omb J.d ﬁngulo:, oxchnes pertinentibus hic exhibeamus,

Pro ordine j)-rz'ma.
a—YHx et b“%lx—l—EQIj

tam-—pro fecanchswquam _pro

a—Ax-+B(xrx—yy) et
b—Ax 43Uy +B(x x—yy)+23Bxy
Pro ordine tertio.
a=Ax+Boxx—yy)+EC(x*—3xyy) et
b= UAx +-Bxx—yy) +C€(x°—357)
43Uy 20D xy-+I€(3xxy—r)
Pro ordine- gquarto. .
~+ D (¥t — 6x xy 40"
D —6x Xy 1)
-+ D (X7 - 4x57).
Pro ordine quinto.

a — Praeced.
b — Praeced.
—~ Praeced.

g — Praeced. - € (&° 105y ) -5 x%;
b pas— PI‘SI.CCCCL —= @ (xﬁ —_— T x’y}} -t 5-xy+)
—- Praeced.

+JdE€(3x*y — 10X X ¥ )
Pro ordine fexio. B
e — Praeced. +§ (&°— 15x*yy - 15 X0 y* —9%);
b — Pracced. +-F (x*— 15x*yy - 15x x3* —°)
~ Pracced. 49 F (6x°y — 20x73° + 6x3°).

cte. §. 62,
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~ §: 62, Quin: -etiam pro functione I poteftates nega-
‘tinas acc1pere licet, ad quod expediendum fit in genere
: =iV — ) T ALy Y — )T
quae -ad -expon—exftes pofitinos reducatur, eritque
x—yyY —r1 V(v 4ryY —1)
. (xx 477" '
~— Simili modo, i ponatur
. Q=g x+ry-1)7"~,
fata reductione ad exponentes poﬁtwos ﬁctr
17 Pl C B
- T T ke
HlllC igitur fi cxponenu n fuccefhue tubu.lmus valores r, 2,
3, 4 ectc. obtinebimus fequentes valores
L Sin—rerit P=_ 2 et Q=—

P =

-T2

"'J']/"“I\’

R Y § XL gy
I1. Si n— 2 erit P o= X*¥—J)% et — a2z
i 8 (xx~+yy* Q= (w57

111. 31 7= 3 eut P =29y e
S X et S & L

Q:_—Ex"?‘*ﬂ_ﬂ’j
1.2.;.—,—3;_)]3
IV, Sin= g4 erit P22 x 0y 40t o
(X3 y*
Q-—-'—--A-JC3 Yy x oyl
T TTaxayyw 7 .
V. Sin==5 erit P=—nXirtary o

{XxZT Y P

Q """5-9—4"}‘+10Tx]l3-—-_'y5
- XX oy ?
| 4 —t . |
VI. §i #==6 erit P ==&l —wx vy rnxay—5 af
[t ol O
_— X% Y2 X pE 5 2 45
- EEE P

Hine igitur multitudo curvarum fatisfacientium fupra exhibits
multo magis augeri poterit.

§. 63.




' §. 63... Praeterea.¥ero etiam exponentes fra&os adhi-

bere licebit, fi modo fractiones in hac forma - contineantur,
quoniam, fi alize partes admitterentur, tum quantitates P et Q
non amplius euolui poffent,  fed demum per refolutionem ae-

~ quatiopura erui deberent. Sit igitur

=ik V—1) i x—yV — 1)

et {umtis quadratis erit

P Przé(x'il—yvl—x Vi =yy -1 j"—p:;('xx-ﬁyy)iﬂ., fiue

e PP aap Y ma e i(emy V 1 ) (X gy ¥,

vbi cum binae partes imaginariae iam fupra realiter fint ex-
plicatae, hinc valor realis pro P eruitur. Simili modo fi po-
patar ‘

. ¥/ . : 4 in
Q= (x+r¥V—1) — = (x—¥—1),

‘erit fumtis quadratis

| SRR
—4QQE(E Y~ (x—p V=1 =2 (xx ) s
vbi iterum partes imaginarize fe mutuo tollunt. h

§. 64. Ad hoc oftendendum fit # =T eritque
aPPzx+7vV (xx-+yy)ideoqueP = v (x+?/(xzx+5’y}) ;

deinde eft —4QQ—2x— 2V (xx—yy), vade fit

Q = y/ mExYiEztyn,
-1

EFodem modo fi fit # ==3, erit

3
zPP‘__:x‘——‘—g:cjy+(xx—}—jy)“ hincque
p— ]/ <x= —3xyy 4 (xx-47J )a)_ |
—— - 4

de-

b
A




,,,Jlmdlquemodo multitndo_ valorumgd011eorump1'oifct Q

deinde pro Q habebifur haec’aequatioz” L

[1l-f" ApreT

| Q L.#‘_axjfy—(xx+yy) 1dcoquc
——w’+3x1f5f+(xa»+5fy
Q= 1/( A

2

w ! r

vltcrms augeri poteft. Quin etiam, fi fumere velimus #=—£, erit

2 o . !
PP '.x‘*—_'y'l/—"l)+'2lxh—§'1/-4——1]+1/ta,g;-+3,3;i” ﬁu@
% -
sPP=__= o _mavizmays)
T wEry +Vtmc+wl TTax+yy . P G
vode fit - = . = A .
SN /s ,/H“H TS S NP
: i‘.._‘._.. LRy y) . 2 G s
demde vero erit o ,
— - 5 T : 2 - % : LB : .
+QQ "'+y1’—: +:c-—-:y}’-‘—x Viex+9y) xx4+23  Viez+yyi?
vnde. fit 3 - .
Q, }/(-—-x-}-‘l/txx-G-yy]).
2| XE4yy) 4

"§. 65. Ofnines antem has formulas multo concinnius
per multiplicationem - angulorum’ exhibere licebit. *Si enim po-

pamus ¥V (xx—+ryy) ==, et @ desotet angulum, cuins tan-
gens 2, erit-x —==zcof. { et y — 2 fin. O; quibus valoribus
fubftitutis, fi funétio I’ denotet poteftatem: exponentis », erit’

=12" ( cofelP =Y —xfiniD Y+ 1 3%( cof. O-y L1fin. ),
quae formula per notas reductiones praebet P— z" cof. # {.
Simzlique modo ex forma

._ Q-—- 2V— (COf(D-i—]/-——Iﬁn.qb)“
"""‘-;—_I/——T[-(mf CD'—V'——I ﬁl]-@)ﬂ

Neua Alla Aead. Imp. Se. T. L. ¥ pros
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prodit Q ==& fin. 2D, ‘qui, valores, fi loco z et @ vilores
modo aflignatt fubfhtuantur, ftatim pragbent formulas iam fu-
pra éuolutas. - Nun¢ 'auteii practéres pro numero # ad arbi-
trium etiam ﬁ'aﬁlollc_s. Qudscungue;’ aceipere licebit, fiquidem
, multiplicatio’iac dinifio ’:ln"gﬁl‘ﬁiﬁifff"lfziﬁtﬁiﬁiﬁ","cbl_n‘ce'fﬁt fpec’tctur.

§ 66. Quantumms auter_n gnagm ﬁt multlphCItAS ha-
rum’ Cf'olutlouur_}:l ' tamen ¢a' Iifuper vsque ad duplum :iugerl
poteft. : ch)d ﬁ éninT blﬂl ilores ‘¢onTugati pro littéris P et
Q fuerint P =M et @=—N; tum- -etiam femper- fitni poterit
P=—Ne Q= M, hoc eft, iftos valores inter .fe per—
mutare licet, dummodo altervtrius ﬁgu"um ipnertatyy; quod ita
oftendi potef’c Cum fit M—=P; N= Q oM p8x+gay
et ON=—=¢dx—poy, feribatur nunc ¢’ loto p et'p’ Toco
-——q, fiet: BM._q ax——p’&"y et BN"—'—"——p av—-?q 8y,

‘‘‘‘‘‘

teram VCJ.O N pro — P,

§: .67, Hinc ergo. fi pro P et Q fumantur quicunque
‘V'ﬂores comugmn 1n fuper' 11bus t'1buhs dati, pro curnis f{ecan-
dlb ﬂqtui poteut tahs aequano.

a_..QlP—!—%Q-i—@l’P’-—}—%’Q’—]— etc.
tumque pro Traieforiis, habebitur ifta aequatio:
&:J(P—-]—@Q) PQJ(Q-*——BP)—I—QI’(P’—}*-SQ’)
+% (Q — 3P) etc.

§. 68. Quoniam curuae fecandae et Tralecorine inter
fe permutari poflung,"id quod tamen. ex formulis inuentis non
apparet, operae pLetmm erit has formulas ita transformare, vt
permutabilitas flatim ~in. oculos incurrars Hunc in finem con-
fidercmus has formulas:

1

- ' e ==




s (4.3 ) e
T P BQ Bt bm*ﬂ(P+EQ)+%(Q-—-8P), fitt

E*P(ﬁwa%wqcaw—«%),
et ponamis 9 =fcofl A et & =ffin. x; eritque ob J=tang. a,
%i—é‘%:fcof.h—ftang.aﬁn.%:c—of?‘_ cof. (a—2) et

LD = fta-lzo‘. 2 cof.m-«-fﬁm.m — J_i—_iin. (a,——{«.?\)",

rae eiunt

. n——fpmf' »——7Qfn. A ct ' ‘ {
o ___chof(cz—{—?\)—}—-ijl;l (a=+2), . ,
in qu1bus lam egregia barmonia pexfplmtur, quac autem magls,_
enadet - mamfeﬁa, fi loco A fCllb’lmUS §—ia: tum enim pro

duphu ‘ordine no’ﬁ:lalum enruarum habebirmls has ﬂequanones
L =T PO (o) Rf QAR (Pt ra) ef

”fﬂ-—fPchrf(ei—k 3o )t Qe (61 a);

quarum altefa in alteram transmutatur,.fi loco a fcantur-—a,
Supra autem’ iam nomu‘umls , . interfectionem. eandem manere ,
fine angulus o capmﬁux negatine flue pofitive , id quod etiam
natura rei ‘poftulat; {i emm refpeétp curvarum fecandarnm an-
gulus interfe@ionis o ad ‘deitranis cadat, tum refpedtn TraieGo-

namm cadct 1d fi 111‘t1arn

§ 69., H1s obfernatis videamus quotaplici modo li-
neae fecundi orchms,ﬁuc feGtiones conicae, ad folutionem nofliri
problematis - dceommodani "gueant:, Hunc in finem ex tabula
§. 6o. fumamus primo P—ux et Q ==y, tum vero etiam
P—xx—yy et Q—=2xy, ex quibus comuné’as pro binis
ordinibus linearum habebimus primo

a=fi cof. ({—1a)+fy fin. ({=1a)+g (xx-gp) cof. (n=ia)
2 gxyfin.(w—ia) et
'*fxcof (&ta)+frlin.(+1a)rg{xx~yy)cof.(+3a)
+2gxyiin.(m-+ia)
F 2 vbi




vbi tam quantitatés f et g qudin “anguli £ ét % pro rarbitrio
accipi poffunt. Enidens autem eft,, omnes has curuas femper
effe Hyperbolas aequllatems fupex eodem axe ¢t ex eodem
ceitro defcupms.

§ 5o bupra autem- vidimus, fi curute fecandae fuerint
infiniti circuli fe inwicem- in -codem pun@o tangentes, tum etiam,

TraieGorias effe eiusmodi circylos, qui ergo cafus non in for-
mulis mode ‘JT‘IHPI‘lf‘!R,r‘nj:j"n"le ¢ T—Tm’autulu LdﬂlS GCdllCCl‘Hl‘
' i

ex formulis §. 6a2. “ybi” erat P “f—;m_!qyy

rm*busqgm;duphawimeawmve1{1111&4.1'{f—cﬂmtﬁrvhﬂemeqmnnnes :

6= —col (§—jia)—__Lr ﬁ11.(9—-_—-a.),

rm-—-@—yy .:\.x—j—-_'y_y

e : ‘coﬂ(ﬁ;—]—;zoc)m : ﬁm(@-—i-,cc),

xx-f—;yy
at fi loco & et b feribamins X ‘en '3= et per xx-—]—yy muluPh«
cemus; hae aequatiomes’ erunt:ys o < :
KXy —‘“afxcof(ﬂ——-a)——cafyﬁn (6—-——0&) ct
¥x-yy—=&fxcol (041 oc)——&fyﬁn.(9-]- oc)
quarem vtraque mamfefo eﬁ: pro c1rculo. o

H
i

§- v1. Praeterea vero ex formuhs fupra §. 64. datis

:}/ o (x'r:—f—'vy] et Q V —-x—i—i"(xx—t-'}'y} ;

a

etiam lineas fecundl ordinis elicere licet; hinc enim pro pnore
ordine erit -

a;:fcef. (B—ta)y/ =7 x:c—:—yzﬂ +fﬁn.(eq;d).'/.—x-A—v‘{;.cx_f_yz;

vode fumtis quadeatis erit

2aa=ffxcof. (20~ a)+ff;/(xx+yy)+ffy ﬁﬂ (29~c¢)a

quae porro reducta praebct J

A fE




m— (45 ) ===

. gt saaffreot (sb-a)-saaffyfin. (2=
- frxxcofi(sb—a) 2 ftayfn. (2 f—o)col.(2f~a)
Sty fin. (2b=a P =*xx+ [y
‘quae exprefiio” porro redigitur ad hanc formam:
LI SRS Y SO e N Cyfim [ D D
4, r}* ;;:4;! ﬁ(ilfj(-; ggg)g-i—]e * yjf?‘:off.j- '(izﬂeig)”_z f*xyfin.(ab-a) cofi(2 f=a)
f*7:f+——(fx—ﬁnf(—2ﬁ»49,:;u:of.,(,zﬁgaggi, .
vbi, i loco a feribamus £22, erit illa aequatio
ga—zaxcol.(2b-a)—2ayfin.(20~a)=
(xfin.(26-a)—ycof(2f~a) )™
Pro altero autem ordine loco e {cribatur b, et o capiatur nes

et 4,

gative ;eritque”
bh—chxcol.(20—a)—2byfin.(2f-a) ==
{xfin.(20—a)—~ycoli(20—-a) ) ;
vbi, cum membrum fupremum fit quadratum, viraeque hae Ii-
neae erunt parabolae, et quidem omnes fuper codem axe et
circa evndem focum defcriptae ; vnde concludere licet,” nullas
dari ellipfes nofiro problemati fatisfacientes. ,

Y sl S FAE T Ren 2o Smo T FREES

§ v2. Vberrimum igitur fontem deteximus, non folum
Problema Traietoriarum in genere foluendi, fed etiam innumera-
biles curuas algebraicas exhibendi, huncque fontem nobis aperuit
cafus fecundus, quo parametrum variabilem x per binas coOI-
dinatas x et » exprimere licuit, dum prior cafus, quo appli-
cata y per @ et x fuerat exprefla, ad hunc fcopum parum Vti=
lis eft deprehenfus; vnde iam fatis intelligitur, ex poftremo
cafu, quo trium variabilium &, x et y nullam per binas reli=
quas exprimere licet, nihil plane ad vfum noftrum deduci pofle,
‘vnde eius euolutione prorfus fuperfedemus. Ceterum, quan-

quam hoc Problema iam plus quam quinquaginta abhinc annis
F 3 {fume




fummo ftudio a Geometris fnit pertraGatum; tamen equidem
mihi non videor adtum egiffe, quandoquidem hic plura plane
noua occurrunt, et multx, quae tum temporis adhuc obfcura
videri poterant, hic dilucide .expofita reperiuntur. Neque

etiam_vllum eft dubium, quin ex eodem argumento plurima

egregia 1nuentad 4QnUC QeI yuvamd

NOVAE
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