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o “Comyent. exbib. d. 1y, Drec vp7s.

Sit @ § curna quaefita ad axem ar relata, qui ad cursam ina Tub. VL
fit normalis, & ftanatur curpae in s radins ofculi 547, erit 5 I}ig.‘ 1.
pun&um in euoluta prima, quae fit & 57 et referatur ad axem 2’ ¢/

oriori ¢ + wormalem.  Tum pro hac euoluta prima g s fit 57 57 .
radius ofculi in pundo s/, erit s punc’ium in euoluta fecunda
g” 57, quae referatur ad axem &” ¢ priori &’ # normalem
ideoque pfzrfnllelum aXl primo & r Snmh modo cuolutae huius

7 fit in pun&o §“ radins ofcali 57 &7, ent J/"

chundae a”
ol 5

puncmm in cuolutq tertia, quae referatur ad axem a“
3;ocqne n‘oda, quovsque libuerit, progredi hcct Hinc igitnr
piiino ex natura e€nolutionis crit radius ofcuh rs —aad +as;
eodemque modo '.ﬂdms ofculis’ = a’ & + «” s"; porro radins
ofculi /5% =a” & =+ ™ ¢; etc. - Deinde qliia finguli radii
ofculi funt normales ad curuas, ad quas pertinent, ibquentcs autem :

tangunt: manifeftum eff, omnes angulos ars, a v, a’ s 7
K e ' ' a

P H/
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- plitudines arcuum a4, &5, 2”7 5. a
P s y ’
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a” v s, etc. efle inter. fe aequales: funt vero ifti angnli am-

; 75" a5 etc., wnde patet,
omnes iftos arcus fibi inuicem refpondentes etiam effe aeque
amplos.

§. 2. Cum igitur omnes arcus as, o’ &, a” 57, ctc.,
fint geque ampli, ponatur ifta amplitudo == @, cui ergo ae-

quales erunt anguli &'+ &, o” #” &, & v /. Yam pro ipfa
curua quaefita a5 vocetur arcus @ s=s et radius ofculi s& =r;
tum vero pro prima euoluta & & fit arcus & & — & et radius

5 s/ =+; fimilique modo pro eunolifta fecunda fit arcus a” ¢ =5
et radius ofculi s/ ¢ —=+"; eodemque modo denominationes
fiant pro omnibus fequentibus euolutis. Praeterea vero ponan-
tur ‘interualla conftantia a2’ =a; o’a”=a'; & a”’ =a”; etc.

i ; : : : A
quae fimul radios ofculi exhibent curvarum in pun&is o/, 2%,

@’ etc. Hinc igitur primo habebimus fequentes acqualitates :

r=a—+y, v'=a + 5", r”:a”—i—s”’,, v a5, ete.

- vnde colliguntur f{equentes valores:

Tab 1L
Fig. a,

S'zt—ay, =t —aly =y 0, S =y — a”, ete.

§. 3. Cum nunc fit amplitudo arcus a5, feu angulus
ars=Q, dutto radio ofculi proximo ¢ g0c’, erit primo ele-
mentum so=0ds et angulus agoc=QO+ 3P, vnde conficitur
angulus 1 ¢ =0 Q; hinc igitur fiet oP=2¢, ideoque ds=raQ.
Simili igitur modo pro curnis fequentibus erit @+ =+ 2,
05" =r"oQ, 05 =13 etc. Ex fuperioribus autem
fit 05’ ==0r, 34" =0+, 35 =3+, etc. quibus valoribus
fubflitutis prodibunt fequentes aequationes: :

dr=—r'0Q; 0r =r"00Q; 0" =" 00; etc.
ex quibus fequuatur valores

—3 il AP 7 G- ¥
?"'_555-]"___5—%,?’/ _.__a%,ctc.
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am- Quare fi elementum 9 pro conflante accipiamus, omnes ra-
tet dios ofculi fe inuicem infequentes per differentialia primi radii
sque ofculi # poterimus exprimere, quandoquidem erit
’/:%, ’:g%;,r’”:gfq};,r””:%,ctC- -
BtC.
ac- §. 4. In genere igitur pro evoluta ordinis 7 erit ra-
ipfa T Ly e
‘—ps dius ofculi A" — W’ quamobrem fi haec cuolura fimilis efic
fdmi debeat ipfi curuae gquaefitae, radius ofculi #™ fimili modo fe
=5 habere debebit ad amplitudinem ¢, quo fe habet r ad @,
ones ynde cum amplitudo @ vbigne fit eadem, neceffe eft vt fit
nan=— ~—#*'=C7, vbi lirtera C inuoluit ratiovem fimilitudiniss qua— - ——
ctf‘i‘ | indicatur, quoties enoluta ordinis # maior minorue effe debeat
» &5 quam .ipfa curna. quaefita.  Quoniam autem fieri poteft vt euo-
ates : lutio in inuolutionem vertatur, his cafibus conftanti C valorem
etc. negatinnm: tribui conueniet; hanc ob rem, quo curua gquacfita
firhilis - euadat fuae euslutae ordinis m, ob #'™ — - Cr erit
L n) . '
stc. aequatio pro curua quaefita Cr — 51@’: , quae ergo aequatio
gulus plenam continet folutionem problematis propofiti, totumque
ele~ negotinm redit ad refolutionem huius aequationis differentialis
icitur ~ of ©  ordinis # ' ,
rod. 1 :
20, § 5. Quoniam in hac aequatione quantitas # in Vtro-
ntem : gue termino vnicam habet dimenfionsm , ecuidens eft, fi huic
rribus acquationi fatisfaciant valores r — P, r—=0Q, r —R, etc. ei-

demque fatisfactwrum effe valorem r == P 4+ Q -~y R, ex
qua conditione, poftquam omnia integralia particularia fuerint
inuenta, facili negotio colligetur integrale completum, guando
fcilicet numerus integralium particularium fuerit —#, quod ergo
continebit relationem inter radium oculi r curnae quacfitae
Quare b K 3 eins~




giusqine amplitndinem P, ex qua quemadmoedum acquatienem
inter coordinatas- more folite elici oporteat deinceps fumue
o ' SRS

3

oftenfurt. SR IR P TS AR I PR , \,

& 6. Quo igitur infegralia particularia hnius aequa-

L e

. . O ~ . . L
tonis : o ‘(D’”' - C r—— o eruamus, facile patet, ei fatisfacere hu-
0 —— . . h .
jusmodi- valores: ¢ —— A %, -denotante ¢ numerum cuins 1o
garithmus hyperbolicus == 1; hinc enim erit vt fequitur:

9T — A, 23— A pper®. B : 0. ‘
L E=Ae? RESAMET GE=ANST; et

, L . ot ¥ - |
vade in genere colligitur - AN e®, quo valore fubflituto

sqequatio noftra euadit A A #? - C Ae® == o, quae reducitur
ad hanc formam: a* 4~ C=o, ex qua ergo acquatione OmNes
valores ipfius A erui oportet; quae aequatio cum {it ordinis #,
étiam totidem diuerfos valores pro littera 2 fuppeditabit, quo=
rum quilibet praebebit integrale particulare r=—=A 2%  Hi
ergo valores omnes in ynam fummam colle@i dabunt integra-
le completum. ' -

- §. = Cum- igitur tota folutdo ad hanc aequationemy
fit perducia: A" - C — o, nihil alind opus eft, nifi vt huing
aequationis radices fiue reales fiue imaginarii eruantur, id quod
pulla amplius laborat difficultate, quod autem quo commodius
feri poffit, loco C fcribamus fimilem poteftatem «™y vt. haec
qequatio nobis fit refoluenda: A" <o == 0. Nouimus autem
formulae A~ " faGorem trinomialem in gesere efie

AA— 2 aAcofl %E..{_ad,
alterius vero formae A" —-a” hunc fore fadorem tritomialem:
AN=— 2 g Acofi T g g

w
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Quodfi ergo breuitatis gratia feribamus @, tam  pro angulo
217 quam pro 217 T, vt habeamus hunc factorem: Ar—2 aicof. o
n n

-+ a o, ex eo nihilo aequato colligitur

A= (coflw 4V —1I fin. w)
guae expreflio totidem continet valores, quot numerus # has~

bet vnitates.

§. 8. Hoc igitur valore pro A in genere fubflituto ae-
quatio pro curua quaefita erit 7 — A e Perfw, priadyV—rinw by
factor poftremus, in quo exponens eft imaginarius, pér notam
redn@ionem, qua nouimus effe ¢*V ™' = cof. z ~+ y — T fin. %,
_ reducitur _ad hanc ‘formam : - ‘
cof. a P fin.w—+ ¥ —1fin.aPfin v,
ita vt in genere fit '
r— A P9 (cof. a O fin. 0 4/ — 3 fin. a P fin. @),

B ¥ 91 Quia haec formula duplicem inuoluit valorem ,
ob fignum ambiguum, quo ¥ — 1 afficitur, mutato figno fimili
modo habebimus

r=BeP% (cof.aPlinnw ¥V —1finnedlinw),
tnde fi ponamus
A4+-B=%et +AY—1+ByY —1=%,

erit fublatis Imaginariis
y = 2 Pedhw (g cof. a O fin. & =4 B fin. 2 O fin. ).

Quoniam igitur pro @ femper habemus duas conftantes arbi-
trarias 9 et B, ex omnibus valoribus ipfins w formabitur pro
r expreflio, quae continebit » conflantes arbitrarizs. At vero

pro formula A* - o valores ipfius w erunt fequentes: =7, 2T,
: 9 n
& T

g
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tT, <7, etc., pro altero autem cafu A"+ o valores pro @

L 4
I'Tf 3 %11.‘
erunt LT 3T, 2T e,
1-_»‘—‘.-.'.- s d ').

§, ro. Ponamus ad abbreuiandum eccofw==¢ et
afin.w==%, vt.{fit aca=24¢-mv et habebimus

r=—=e? (Acolt O —+ B fin. v ).
Hinc iam poterimus etiam radics ofculi 7, 7, ¢/, etc. pre
ﬁnguhs etolutis affignare. Cum enim: fit # =27, erit

2@
g 56\,,f %chm W4 B & fin.m D
A Dol S —Anfin P,

Quodfi 121[111 breuitatis gratia popamus Y == Q{g_g_g‘) W et
B = B—Uw 11.1beb1mus

v = % (W col. D 4B fin. yO).

Pro fequentibus posamus porro
W =W+ D m=A(—nv)+ 2Dy et
2’ — = (L — ) — 2 UL, eris

7 q)—em(alﬁcof'nq}—{—-% fin. w@).

Simili modo ponamus vlterins
WU B = U (L -3 é”w)—f—%(a §im=v') et
B =W~ W =B (L34 mm) ~A (3L n=) eritque
P =P (W col. g QB fin. v P),

fimilique modo vlterius progredi licebit. i

§ r1. Qun autem has f'mmulas ad maiorem vaifor-
mitatem reducanmus, refticuamus loco £ et ¥ valéres ‘affumtos
=—acol.w e w=—afin.w, quo fa&o h'tbebmmb

W == a(Ucof w -+ B fin. u);

B =a(Beollo—2Afinw);
%//:
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9" o (Ycof 2w Bfin. 2 w);
”""ot,a.(%COf 2 w— 9 fin. 2 m),

7 — o (Aeoft 3w+ Bfin. 3w); )
‘ W — o (Dol g w~—Afin, 3 w)
etc.
Hin cwngifmpﬁprfoWe-u,olumf{ntdinisJzﬁbritﬁmm e
U — o (Ycol.nw—+Bfin.nw);
R =" (Beolinw—Afin.nw).
Cum igitur fir vel 0 =T, vel w=I=1'T, erit priore cafs
H #w— 2w ideogue fin. n m—o et cof.nw=—1; poifteriore
T 3 q -
vero cafu erit nw—(2i—+ 1), ideoque fin.7w==o, at
cof. nw — — 1. guamobrem pro priore cafu erit Y™ —a* ¥
s 9 P
et BV —=0o"H, vnde fit
A = P (A cof. O~ B fin. v ) ideoque
| P — o cgcp(%[cofﬂﬁb-{—%ﬁn.n@), |
qui valor fe habet ad r, vto™:1; pro pofteriore vero cafu erit
Y == —— g™ Y et B P E’S hincgue nafcitur
P = — o P (A cof. y O B fin. v D)
e ergo " ==~ 4" r, ficque pro vtroque cafu fimilitudo eft ma-
nifeita.
§ 12. Hoc igitur modo pro curua quaefita, quae in
" genere f{nae ewolutae ordinis # eft fimiis, aequatonem na&i
08 {umus inter eius radium ofculi » et amplitudicem @: imprimis

igitur requiritur, vt hanc acquationem ad coordinatas orthogo-
nales more f{olito renocemus. Hunc in finem ad axem ar
ex curuae pundto s demittatur perpendiculum s x, ac vocentur
abfci”a @ x — x et applicata x s ==y, vt {it 05* =9 x* + 0y~

Noua Alia dead. Imp, Se¢. T. 1. L Iam




Iam quia applicats x s inclinatur ad curvam a s fub angule
asx =00, erit ’

dx ==0sfin.d et 0y — 9 col. P;
quia igitur eft :

=T =P (Yoo P B i Py

hinc ambas coordinatas x et y per amplitudinem @ exprimere
licebit fequenti modo:

Q=000 O(Acof y P+ B fin.nP) et
3y — P20 cof. P (Aol P+ B fin.nP)
ad quas formulss intcgrandas notetur efle
fin. Deof P —=1ifin. (1) O — i fin. (v~—1)P;
fin, O fin.y®—=icof (y—1)P—Lfcol (m+1)Q;
cof. Qeof. @ =icof. (q—1)P+1icolt (n—+ 1) P;
cof. @ fin. v @ =1 fin. (1) PA-ifin. (n— 1) .
His igitur valoribus fubftitutis, ambae noftrac formulae in qua-
tuor partes difcerpantur, et integratione indicata fict
— %91f£€¢a®ﬁ11,(H+I)®+-§%f€§¢a@(:ﬁﬂ(')1~I)§D} .
=1 =190/ P fin. (n— 1) P—1 B/ PP ol (n+1)P § °
. ;Q.!fe§®aCDc0£(n—1)®+;ﬂ3fe§q’8(})ﬁn.(“q—f—I)qb}
— 1+ e P Dol (n+ DO+1D/e€ PP M. (n—1)Of °

§ 13. Pro his integralibus inugniendis in fubfidinm
vocentur iftaec integrationes generales:

few@q?ﬁn- A J:"—g—l«ﬁemcoﬁ?\@—;—ﬁj—— e P fin, A Q;

¢ ¢ JHh A

reEP0dcol AP =2 P i AD + F e ? cof. A Q.

TGS mmA A $o-thh
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e [(@14 =B Crea))fin. (1) P (B L 91 (1))

:2(§§+(W+I)) COX (q.}_r,l)qh}v
L0
[(5-B(n=1) ) in.(n~ 1) P~ (B (3~ 1)
BT R B A S

fimili modo reperietur

O [ (1)) COf (1) Bt (B A (1) )

:2@€+(n+1)“) i
B(m—x))col(n—1 -9 (-
0 o i

Hic notetur, ob J—acoflw et y—=afin.w pro denominaio-
ribus fore

L+ (4 r)y—aa-tz2afinu—1 et

{4+ (m—i1y—=aa-—2afin.u—4 1.

§. T4 Cafus hic notatu dxgnﬁs occﬁrnt., quo fit w=o0,
qui eft primus valor ipfius w, quoties fuerit #*' =+ ¢™#: hoc
igitur cafu erit {==a et y=o0, tum igitur erit r = e*® %,
hincque

a®
L [(Ya—B)fin. d— (B o+ ) cofiP]
2({aa+1)
g a®
: [(Fa+) fn d)——l—«(%a—-—-%l)cofd)]

2(aa-+1)

et ? [(Aa—2B)col. @+ (B a-+ ) fin. P]

2(aa-+ 1)

y= o0

e (P a+B) cof. O — (B a— A) fin. D)
2(aa—~+1I

quac exprefliones contrahuntur in fequentes formas fimplices:

L =2 &=




== Ne¢E-—

IS £O) et
_m alll.q)'-——'co. )
e 9
— f. .
J (Gm_i_x)(aco O <+ fin, )

ficque vnica tantum hoc cafi conftans arbitraria % ingredicu.

§- x5. Deinde etiam cafus fingulari attentione dignus
eft, quo fit w =" = 90°, tum enim erit {=—o0 et == a,
vnde habebimus # — 9 col « ® + B fin. « O , hincque [oITo

colligitur fore

o _QIH_ l (D fin. (a.—f—z)CD—;—QIcof (a—+1)YP);
= e (Bfin.(a~1) P+ Acol. (a—1) P

. ~———---’——--"(Q{f"n (d+'1)¢*%cbf‘(cﬁ+1)@)
=9 (U fin, (a= 1) P =B coft (a—1)P).

2\(.(."-—-

§. 16. Hic cafus quo o = 1 peculiarem euolutionem
poftulat, quia in partibus pofterioribus denominator cuanefcit;
ifte autem cafus locum habet, quando euoluta ordinis » non
folum fimilis, verum adeo aequalis effe debet ipfi curuae quae=
fitae , ita vt fit #™' =7, ad quem cafum cuoluendum ponatur
e =1 -0, exfifente J infinite paruo: tum igitur erit

fin. (o —1)O={in.dP=dP et

cof. (a—1)P=colldP=1—133300,
quibus valoribus introductis erit

¥ =—3(Bfin2O4Ycol 2 D)+ B2 L,
vbi terminum §3 Q@ omifimus; tum vero etiam terminus cone
ftans X reiici poteft, quoniam pro arbitrio conftantem

3
ad-




i (g5 =
adiicere licet, quo falo erit- -
¥ =1D0—3(Bfin 2P+Acof.2 D),

eodem modo
Ly g O -i (Y fin 2 O —Beol 2 ).
Hoc igitur cafu etiam ipfe angulus ® in nofiras formulas in-

—grediturs S
8. I‘7 Non folum autem ex *unp’litudine ® ambae

-coordifiatae x et y per formulas finitas exprimi poffunt, fed

etiam ipfe arctls curnze s Cum enim fit dv==ro®," ob

r—=E2(Yeol. P+ B fin. @) erit.

s=ASeP 0O col. n P+ B /e IO hn. v P,
wnde fumtis.integralibus per lemma p‘raemi{ﬁlm -erit

éf-::ggi%-n[(%m-{—%g)ﬁn VJCD-—I—-(J{ D) col. %@)]

‘ﬁue ob Q”.Z—{—quj:aa erit
$= ——*[(91"4'1‘555)1311-11@—%*(%{5 By col.y®) 1.

I

§. 18. Quemadmodum iftae FormLIqa pro # et s et
coordinatis x et y inumentae ad ipfam ciruam quaefitamn pertis
nent, ira fi loco litterarum 2 et & feribantar 9 et B, iftae
fmmuhc naturam euolutae primae e}dnbebunt, fimilique modo
G loco 9 et B fcribantur litterae A et B, eaedem formulae
referentur ad cuolutam fccundqm, et ita ponu. Supra autem
offendimus efe - S

o o (Acofiu~+Bfin.w); B =a(Beol w—fin.u);
QI"’__oc (Acol. 20+ Bfih. 20); Bz (Beol 2 e~ 9 fin. 2w);
o =g (Aol ~w+‘:2)ﬁn-3u), B o (Deoll 3w~ QJ:ﬁm.gm),

etc. etc. |
i 3 vnde
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vnde pro euoluta ordinis cuiuscunque A erit
PN == o> (Y.cof. X w - B fin. A w) et
BN = a* (B coft A w — 9 fin. A w).
Quodfi ergo-hi valores loco o et @ feribantur, formulze in-

ventae valebunt pro euoluta ordinis A

§. 9. Quo has formulas adhuc fuccin®iores redda~
mus, flatuamus H.—=¢ fin.yy et B = ¢ coliy, et formulae pro

ipfa curua quaefita inuentae fequentes formas induent:

L r=¢ ¢ fin. (y 5 P)
IL s =26 ® fin. (y — w—+ v D).

L = e P cof. (e (1)) fin. (y-+ (1) )]

slog e fmowtr)

St [2€0L(y—u+(r-1) §) = fin. (- (1) D).

+={oca-—z.xﬁn. W)

IV.y= T e P ﬁli.(y—w;i—(n+1)(D)—cof.(ry-+—(n+r) M1

@ Jim 1)

; &P [afin. (ry—~w+(y1) @)}cof-(V***("J‘*ﬂ 1.

+ (UG 20k JiTee W]

§. 20. Pofitis autem loco ¥ et B his valoribus as-
fumtis ¢ fin. v et cof. 4/, fiet

W —acfin. (y—+u);

D —accof. (y+w)
Cum igitur pro euoluta prima fit radius osculi

v == 5P (W cof. D —+ B fin. 4 ),
habebimus

v — a ¢ P fin. (v -+ w-+10),

qui valor ex principali = ¢ f® fin. (y -4 Q) oritur, £ ibi

loco ¢ fcribamus a ¢, loco o vero ¢+ w, vnde fi in formu-
lis




v .».‘--_m- wp 'f-".',‘( g7 ) w

“lis fupra inuentis vbique loco ¢ et 7y feribamus e et g = w,
deinde, quia etiam litterac ¢ et % angulum w involuunt, £
pro valoubus fequentibus ipfius w etiam loco ¢ et v fcribhmua
¢ et v, et ita porro, eaedem formulac pracbebunt natu-

ram euolntae primae, cuius ergo elementa erunt
L —=ace®fin. (y o4~y D)

AL = e finc (== D) |
T &= —«° e Placofi(y-+(vf —+1)P)+Hin. (p-ta-(+1 3D

2 (ao—ac fin.w—-1)

—~+ac gs"’q)[aco{' (ry-}-(qq” —I)ﬂ))—ﬁﬁ ("]/-*—UH"("'}/"'I )Q‘D)]

2 o=zt )3 =

W'z eyt SLefin. (= (-1 )0l (- (o + 1)) ]

a{ao-tag fiae—1}
s L Wi

—+ e o Jﬁﬁ%ﬁﬁ{ﬁ,ﬁ—(nﬁ—r—iﬁ@)—ﬂ:ux { y-:—w—:—k v=T S

2 { Q20 2, et ]

§. 2x. Confideremus nunc in genere euolutam ordi-
nis A, pro gqua inuenimus radinm ofculi
™ = £ (9™ cof. CI) ~+ B fin. n O).
Nune autem reperimus
AN — o (9 cof. A~ DB fin. A w) et
BN = }‘(% coll Aw — 9 fin. A w),
fiue -etiam
U — a* ¢ fin. (y +2w) et
B — 4* ¢ coll (r}x ~ A ),
ex quibus valoribus colligirur radins ofculi
S 20
W gh o 9 g, (v--rw-t+nD),

' TVt L grgm 1 170 £ - . .'bn - A
qui ex principali formatur, & in ea loco ¢ et n feribarur ahe
et v~ Aw, quamobrem pro eueclata ordinis A nancifcemur
fequentia elementa:,

AN = * ¢ 69 fin. (fy A ey

I =~ ¢ % fin. (v -+ (A — D) -1 O
JEER




— O‘.?\' (::"3-

ef@[acgf(y—i—(?\—l)w'*“("fi"f‘:{j/b) _
2 (@ o+2a fiil i+ I3, C 4-fin. (ryﬁ—?\wﬂ—(v}—i—?\@)]

+ote e.:cp[mof(ry+(x~x)w+(ﬂ~1)®)

2 (occc-—zaﬁn W I)

111, xihi=

Gt ¢

e§¢'faﬁ11. (y+—1)u-+M+1))
— cof.(y-+hu+ (’V]—I—I)q)) ]

ef‘P[aﬁn Gy (= 1)+ (=) D)
== oL (A u=+=(u=1) ) ]

IVJAM__

2 {a a+zafin, m—:—l)

—f—at)‘ ¢

2(0, u*—zaﬁn.wa—:r)

§. 22. His igitur conftitutis, fi curua quaeratur, quae
fimilis efle debeat fuae euolurae ordinis #z, quaeftio bipartita
eft tracanda, prouti fueric vél #* — 4 g% r, vel #™ —=— a™r;
priore cafu euvoluta ordinis # diredte dicatur ﬁmlhs ipfi curuae,
pofteriore vero cafu inuerfe fimilis. Tum vero pro priore cafnn
lIoco o fequentes habebimus angulos: 2%, 2%, +7, T, etc. . .

T
LZ, pro pofteriore vero cafu fequentes valores pro angulo w
n’ ? H o
. T i iy T (27—l . -
funt eapiendi: =, ¥, 2T, IT, etc. . . o 2T, vynde pro
viroque cafu tot V'dmes pro « fumi coruemet, quamdiu 27,
vel 2i -1 non {uperat cerominatorem #, fiquidem folutio-

nem quaeftionis completam defideremus.

§. 23. Quando autem pro o plures adipifcimur valo-
res, tum pro fingulis qua ernae formulae licteraram r, 5, x, ¥
euoluantur; et quia ¢ et - vicem gerunt quantitatum conftan-
tium per integrationem ingreZarum, fi pro primo valore ipfius
@ vtamur litteris ¢ et v, pro fecundo fcribi conweniet ¢ et
v’y Fro tertio vero ¢” et o/, etc. quos valores omnes pror-
{us pro arbitrip afflumere licet; omnes autem ifti valores in

vnam

—fim(y+ra+(—,, T
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voam  fummuom colle@i dabunt veros ct completos wvalores
guaternarom noftrarum quantitatum #, §, ¥ et 7. Sicque pro-
blema nofitum,.in latifimo fenfu acceptum, femper per formuy-
fas finitas ex amplitudine P refcluetur, ita vt alize quantitg-
tes tranfcendentes non -occurrant, practer quantitatf:m exponcn-
tialem &% et finus cofinusque angulorum. -

R

K 24, Quo formulas pro coordinatis x et y inuentas
~ad mmierem  vniformitarem  perducamus, ex angulis n —a
(v 1) P literam w eximamus, et loco a cof. ¢ et afin. w
reftitnamas litteras & et v; hocque modo obtinebimus

x= = Aol (e D)) O D i e e )Y

(a2 jin-B—1)

“+c )5643[%'(:0{.(»},41('”——1)@)—%-('»;——1)ﬁn.(y—f-(‘xq—-l) DL

2 gz fiT s

i & (- (1 )P) (1) cof (y+ (v 1) D]

I — 2 [ 6 ottt fin. o =1 }

e £ n. (- (=1 )P)—(n—1)cof. (- (1) P)].

a{ttu— 2 I —-1)

vbi dvo tantum adhuc occurrunt diverfi anguli v+ (- 1)d
et o —~(n— 1) P, quae diverfitas tolli poteft per iftas com-

binationes:

1°) y coft @~ x fin. O —
a{n aﬂ-n;_ffn.m—i-zl ef-CD [g ﬁn'(ry—;'"}'] (b) - (WH—I) CD{:('}/—‘}-W q))]

e € [ fin (- 1) —(r—x) col. (y+ ).
2*) ¥ fin. @ — x cof. P =
P Aw [Z cOﬂCni/+11 (I))—}- (1]+1>ﬁ1]°(,1/+ " q\)}

{0 G 20 fin 1 )

e EP[Ecof. (@) + (n—1) fin.(y+y D))

2| ot 2t fin. 0 1)

§. 25. His igitur poftremis formulis, vtpote maxime

concinnis, in applicatione ad cafus {peciales vti conueniet, quan=
doquidem pro omnibus valoribus anguli v amplitude @ ea- -

Neoua Adta Aead. Imp, Se. T. L. M dem
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dem manet. Inuentis autem pro quouis cafu valeribus ifta-
rum formularum ¥ cof. Q< w fin. O et y fin. @ — x cof. P, in-
de facile ipfas coordimatas x ety definire licet. Iftac autem
formulae in figura lineas fatis memorabiles defignant. Si ‘enim
ex pundis 2 et x in normalem sr ducantur perpendicula a p
et ¥z, ex x vero in ap perpendiculum xg, ex triangulo xSz,
ob angulum sx 2z —=Q, erit sz =y fin. O et xz =y col. P;
deinde vero ex triangulo.axg fiet ag=xfin.Q et xg=xcol.P,
ex quibus colligitur re®a ap =y cof. P ~t-xfin.@; at vero redta
§p—=s5sz—xg=—=yfin.P—x coll . Quare fi ad curuam in

s-ducamus tangentem i in--eamgue €X 4 perpetidiculum- de= - -

mittamus & £, aC VOoCemus @ =—p et §f#=¢, erit
p=yfin.—xcofl P et
t —y col. & =4 x fin. P.

Tnuentis autem his duabus quantitatibus p et ¢, inde vicifim erit
x=:tfin. P —pcol P et
y = p fin. @ i cof. ]

§. 26. Quodfi ergo practer radium ofculi » et arcum
curuae 5 loco coordinatarum x et y iftas binas quantitates 3
et pin calculum introducamus, pro curua quaefita a5 {equen-
tes habebimus formulas fatis concinnas:

L r—¢ &P fin. (v 1 D).
II. J_—_m—caem [¢ fin. (y - P) —mcof. (y —1P)].
a1 s — £ <P [Zfin.(y+nP)—(u+1) col{y+n )]

240 20T 1)

e e P fin. (9P —(n—1)col(y-+nP)].

a{ceor=no {1}

IV. p = < )em[gcof_(qﬁ—\q O)+(rr-x ) fin(y=+nP)]

a2t fin.w—1

e e P[Ccof. (y+"n$j+(ﬁ#‘ 1) fin. (49,1

2 {0 Cl—20x, [{T 10 -1 ]
Hinc igitur ipfae coordinatie x et y ita definientur, vt fit
x—=tfin.O—pcoll P et
y—pfin. Y+t col. P, hoc-
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ad

hocque - Pa@é omnia -haec - elementa per elindem angulumy
9~ 1 Q determinantut.

| §. 25 Quin ctiam fimili modo tales formulae' pro
omnibus euolutis fatis fuccin@te exhiberi poterunt. Quoniam
enim pro euoluta ordinis A, vt fupra vidimus, tantum opus eft

vt loco ¢ fcribatur ¢, loco 4/ vero v -+ A w, formulze hoc

modo fe habebunt:
I.f“}‘]:a}‘fffq)ﬁn.(qx+2\m+-'n®). S

IL M= P T fin. (=2 a3 D)—y cofif Y+ro+HnP)]
X | o
2§ (PR NP { [$din: (p o ="y )

5
¥

'g(aa+lzla11;1-wﬁ- 1) — (+1) cof. (A w+y 3]

e _
[ LAY Efin. (y+rw=snd)
2(ao—2afin.w+1) — (=2 cof. (p-nam ],
A
WMz P [ cof. (y + A0 @)
T 2(0;0;-4;;".0& :n.m+1) (v T Yo, (")/—i—?&w—i—‘}‘} (I))]
- zxf“c 2 £ cof, (y+2w+vd)
2 — 20110,
(aa—2aofinw+1) | ~+(r—1)fin. (- dund)]
tum vero ipfae ‘t':’001'dinatae.“i.tz‘1 definientur, vt fit
¥M =M fin, O —p™ cofl @ et
YN =™ fin, O - 1™ cof, o.

§. 28. Cum littera & inuoluat. rationem fimilitndinis,
guam curna quaefita ad fuam euolutam ordinis » tenere de-
bet, quandoguidem fingula elementa ipfius curuae quaefitae fe
habere debent ad fingula elementa euolutae ordinis A, vt 1 ad
=+ o, provti {cilicet haec euoluta vel direde vel inuerfe
fimilis poftulatuy: fi fumamus «= 1, tum euoluta adeoc curnze
: M 2 quaefi-
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quaefitie aequalis prodibit, -quem ergo cafum feorfim cuwolui
conueniet. Quia igitnr tum fit {—cofiw et M= fin.o, ideo=
que £ ¢ +mwm=—1, formulae pro euoluta ordinis A modo ex-
hibitae fequeiti- modo: contrahentur: ' B
N = &0 fin. (y + Ko Hn ) ]
N == ¢ €9 [ fin. (y +Aa+n)—ncof (v +Ae-+nd)]
,1h1:;%e€¢.ﬁ11.(y+?\w14—11®), o
=5 % cofl (y +ra 1P,
vnde colligitur: h ' ‘
aN — = &9 [fin.Q fin.(p+ro-+nH)—col P col.(y+ha+ ¢
MN=5 9 [fin.d cof.(y~+ru+y P)+cof P fin.(y+ra+nD)],
vbi notandum tam arcum £ gquam imbas coordinatas fequentd
modo_ contrahi pofle:
M=t fin. (y -+ —Da +n®)
AN = — Prd 5P cof. (y 4+ A+ (n+ ) d)
yM == = &P fin. (y + 2w+ (—+ 1) ).

§. 29. Has formulas autem imprimis ad ipfam cur=
vam quacfitam accommodari copuenict, quag cuim fe habere
debeat ad fuam euolutam ordinis #, vt 1 :--a®, Inte omnia

quaerantur cun&i valores angull @, qui pro fimilitudine di-
re@a funt: =7, 27, T, 2%, etc., pro fimilitudine autem inuer~

w? w? a
fa: T, 2Ty 2T, etc. pro quibus fcribamus breuitatis gratta
7 etc., ex iisque formemus fequentes formulas:

w, Wy o’y o’
l—=acoliw; & —=acof ¢; ¢ = acofl. w”; etc.
M= afin.e; v =afin.w; v’ = a fin. w5 etc.

Simili modo loco conftantium ¢ et 7, quae ipfi angulo re-
{pon=
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f}jondcnt; pro fequentibus angulis fcribamus &5 v
¢”y0/”; etc. quibus notatis pro fingulis @, o’y v’ o/, etc
colligantur ex formilis fupra datis: x) omnes valores %pﬁus
r, qui fint R, R’, R R”. etc. 2) valores ipfius £, qui fint
S, §, 87, §7, etc. 3) valores ipfius x, qui fint X, X5 X%

X", etc. 4) valores ipfius ¥, qui fint Y, Y/, Y7, Y, ete.

5) valores ipfius 7, qui fint T, T Jj?'*TJA{?‘*Ctﬂ.‘G*)*’VﬂI?-<
res ipfius p, qui fint P, P/, P, P, etc. Hincque {olutio

problematis completa continebitur fe quentibus formulis:
1°. r =R+ R - R” 4+ R” - etc.

2° § =S +8'+8"+8"+ etc.+ A,

3% ¥y =X+ X+ X"+ X"+ etc. + B,
2y =Y+ Y Y+ Y+ etc.+ C, ‘
5°. t — T = T/ +T"”+T"+etc.+ Ccof. O + B fin. B,

6°. p = P+ P/ P/ P+ etc. + C fin.O~B cof. O,

vbi litterac A, B, C, defignant conftantes per vitimas inte=
grationcs ingreflas. ' ,

I. De curuis
quae fuis euolutis primis fint fimiles.

§ 0. Cum hic fit »— 1, formula principalis refol~
venda erit A+az= o0, vnde vel A—=-+a, vel A=—a, itz
vt fufficiat alterntrum tantum horum caftum euoluere, quoni=
am alter inde nafcitur fumto « negativo. Cum igitur fuerit
r — ¢ ®, hoc cafu habebimus r == ¢ ¢*®, qua ergo aequatio-
ne inter radium ofculi r et amplitudinem @ natura curvae
quaefirae iam perfeGe exprimitur; neque opus eft angulum w,
qui hoc cafa foret — o, introducere, quia hoc cafu fafior

formulae generalis A* — & tantum eft fimplex,
M3 § 3z
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§. 1. Hoc igitur cafu, ob 25=r2®, erit ds=¢ e ?,

cuius integrale praebet s == % _. A, vbi fi conflans A ita
a

definiatur, vt pro amplitudine O — o etiam ipfe arcus s eud-
nefcat, quemadmodum in figura repraefentatur, vbi angulo

—ars—=OQ refp ondet arcus @5 = 4 erit- {,,,__-—,_E,%f(,e@,@_,,x Yy-qua - —

l_’ege_ fecund’ilmx,ﬁgurs;m etiam coordinatas gx —= x et X s—y
determinari conueniet. Cum igitur fit dx — dsfin. O et
0y — 0s5coll &, erit dx :ce“‘paq:)f_i'n;q) et dy=ce*?3® cof. P,
vnde integratione fecundum Lemma §. 13. datum peradta fiet

e faz—we@f(«:ﬂmgm—wﬁnﬁp)—_;:#ffff ,

B 1 acx—!—x’iw
y :_&%Baq)(ﬁn_ QD—}—CLCOI‘- CD)_“"HO?_:_I?

vnde patet, fi amplitudo @ fuerit quam minima, tum fore
x=:¢QQ et y—=¢P. Hinc vero denique. erit

P2t P (fin.d— acof. o),

: W & 1
—_— ¢)___ e
L PE s — s (cof O+ afin. ).
Tab. IL §. 32. Cum ﬁt.‘r L= g0 erir s =1, vn-

fig. 4+ de patet, fi curna sa retro continuetur, vsque ad certum pun-
¢tum e, vt arcus a o fiat — %, tum fore arcum a puncto o

fumtum, fcilicet o as=—=272, ita vt ifte arcus ¢as ad radium

osculi in s datam teneat rationem , fcilicet vt 1:a, ideoque
radius ofculi in ipfo punflo o euanefcat, ex quo iam facile
concludere licet, hanc curuam effe f{piralem” logarithmicam
centrum fuum in pun®o o habentem, ad quod demum pera-
&is infinits fpiris pertingit. Quod quo clarius appareat, accu-
ratius  quaeramus hoc pun@um ¢, pro quo ergo fumi debet
J:’-—-—ﬁ-, tum autem pro amplitudine habetur ifta aequatio:

L e?—=o, fiue #?=o0, vnde fit Pp—=o0. Quamobrem, fi
curua
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Lurna 5 g _I:::rm continuefur per amplitudinem inﬁﬂitam, tum
£a 1 ipfo pupéto o terminabitur; ex quo intelligitur, curnam
circa punétum ¢ infinitas Ipiras continuo minores abfoluere.

Ponatur igirur o == — oo, vt coordinatae x et y nobis hoc
punéum o declarent; tum antem ob P == fiet xxmc_k_
L 0 |
ety —m— - Iftud ergo pun&um o infra axem a# erit
———fitnmy—ex—quo-—fi-—ad—axem—ducatur—normalis o p-—tum—erit —
? 5 Tl
R C —_— o ¢ H > :
ap = etpo=_2%_. Quod fi iam ex pun@o 0 in

applicatam § x productam demittatur perpendiculum o4, erit
0g —ap —x — a_a‘_:e"‘q) (cofi @ —afin. Q) et
Sg=y~0p :Iaf_-:e“q)(ﬁlls P~ a cof. D).

Quodfi iam ducatur refa os fecans axem e in pun&o #,

- —_— e ad — : :
. I - S e, r
erit 0.5 = 2 ", fiue o e Hinc {i vocetur

angulus go s ——awus =}, erit
—— g5 — Jin CAacof b .
V=R =Sl
Quoniam igitur angulus ars =@, erit angulus rsu =y —@,
confequenter

tang. 7§y == tone b —tang & —
1~ tang,  lang. O

Quoniam igitur angulus gsr eft rectus, erit etiam angulus aso
conflans, elusque cotangens —— «, fiue tangens —= 2. Quams
obrem, cum omnes rectae ex pundo o ad curuam -eductae ad
ipfam curuam aequaliter inclinéntur, manifefinm eft, hanc cur-
vam efle logarithmicam fpiralem, circa centrum o defcriptam,
fub angulo obliquitatis cuius tangens =i. Quodfi ergo curua
quaefita aequalis efle debeat fuae euolutae, ita vt fit a =—— 1,
curua fatisfaciens erit logarithmica fpiralis femi-rectangula, vii
iam dudum eft demonftratum.: ' I

€ 33
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§. 83. Alter cafus, quo pro « aceipitur valor negati~
vus, ab ifto aliter non differt, nifi quod amplitudo ® in nega-
tivam mutatur; vnde etiam curua fatisfaciens erit eadem, fcili-
cet fpiralis logarithmica, hoc tantum difcrimine, quod nunc

arcus ¢ o ad axem g+ referturs—Quoniam __autemambo_hi
cafus in fequentibus quaeftionibus fimul occurrere poffunt, pro B
yvtroque fingula elementa hic confpediui exponamus.

Pio cafu A—a.
r—ce®

s =2 (e — 1)
= S *® (afin. @ —cof. P) + 2

watr H At
j:&;‘;;gm@ (fin. @+ a cof. @) — 2
= eV o (fin O —acol §)
p=—t_e®— < (cof P+afin )
Pro cafu A= — a.

y—ce®

s==< (1 *—f““‘p)
x:~ﬁe—m¢(coﬁ¢+aﬁn.¢)+ﬁ{:
y = o?:—ﬂ e~® (fin. O — a col. P) ~+ a:;

= g ¢ o i (o G- acol. §)
p= %~ < (cof. p—afin. O).

§ 84 Quemadmodum hic curuz quaefita fimilis eft
fuse euolutae primae in ratione 1:a,ita quoque fimilis erit fuae
enolutae fecundae, in ratione 1:aa, parique modo etiam fuac

euolutae tertize, in ratione 1:a, et ita porro, vade manifes-
tum
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tum eft logarithmicam fpiralem femper quaeftioni fatisfacere,
cuicungue enolutarum quaefira fimilis requiratur, quae antem
folutio tanrum eft particularis, quandoquidem practer eam et~
iam infinitae alise lineae curuae aflignari poflunt, quae fimiles
fint {uis euolutis cuiusque ordinis, quamobrem pro folutione
complera quouis cafu omnes plane curnae quacfito fatisfacienw

——tesinueftigari-debebunt.

II. De curuis
quae fuis evolutis fecundis iredte fint fimiles,

vhi v =t r.

§. 35. Cum ergo hoc cafu fit AA=aa, pro X duos
flatim habemus valores reales, qui funt A —+a et A== —a,
tum vero pro radio ofculi curuae quacfitae hanc habebimus aee
quationem: r= A e“® -+ Be—%, hincque pro euoluta fecunda fit
¥ —aoNe®tanBe—e?,
~ wbi pro o et B quantitates quascunque conflantes accipere li-
cet; ex quo manifeftum, fi alterutra earum euanefcat, pro cur-
va fatisfaciente, prorfus vt cafu fuperiore, prodituram efle loga-
rithmicam fpiralem. Pro varia igitur relatione inter has con-
ftantes 2 et B innumerae videntur curnae diuverfae quaeftioni
{atisfacientes refultare; interim tamen eas omnes ad dugs tane
tam {pecies reuocare licet. (Juoniam enim axis af#, a quo
amplitudivem @ computamus, prorfus arbitrio nofiro relinquie
tur, dum curua eadem plane manet, hoc axe vtcunqgue mue
tato amplitudo @ quopiam angulo arbitrario augebitur vel

minvetur, qui angulus fi fit == 6, formula inuenta ad eandem
curuam pertinebit, etiamfi loco @ feribamus $—-0, quo
faGo erit

po—9pnt po® + B g=cd E'"“@,
Noua Adta Acad. Imp. Se. T 1. N vbi
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ybi manifeflo angulum 0 fernper ita afumwere licebit, vt fiat
et =, {un'endo fcilicet § = /% Quod fi ergo
axem Loc modo confti-uamus, ac blCillL‘Lla gratia  {fumamus
He! =B e~ *" =¢, noftra aequatio erit ro= ¢ (*® 2P,
~in qua vnica quantitas - conitans ¢ ivefty viode ob fignum amr-
bignum -~ duae tantum cirnae dmcrﬁe exoriri funt cenfen-
dac, quas feorfim euoclui conueniet.

r. Euvolutio cafus r—rc(#® 4 e—*®).

§. 36. Hic ergo ambo cafus ante tradati undim oc=
currunt, ita vt tantum opus fit pro fingulis elementis binos
valores fupra exhibitos coniungere, vnde fequentes formulas
nancifcemur:

r=c P e ?

o

x =t [afind (e~ ) —cof PP+ e P) ]+ =

bl
g =" COﬂCb("“CD“— —e®y 4 fin. QP+
P= it (o) 2 fn O

cof. Q.

p:m(em—e—e“"“‘p)—-_m

§. 3v. Hic primum obferuo, pofita amplitudine Q=0
gadinin ofculi curuae in ipfo pun&o & fore —==2¢, Vbi fimul
coordinatae ¥ et y euanefcunt. Sumta autem amplitudine @
infinite parua, fiet s=z2¢ @, cui applicara y debet effe aequa-
lis; abfcifa autem x ex formula notifima, cua in ipfo ver=
ticc ¢ fubnormalis 272 femper aequatur radio, qui hic eft
2¢, defisietnr: erit enim 1ecD2® 5 ¢, hincque dx=200P,

ergo integrando x_cq}d), qu'tre cum fit ¢ =2, erit prof
porti-
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portiuncula noftrae curuae circa puncum a, x=22, five yy=4ex,
quac ergo curna congruet CRI parabola , cuins parameter
zm4c, jra vt faltem pro ipfo initio axis #a fimul fit diame-

ter noftrae curuac.

§. 58. Vtrum autem ifte axis ¢r quoque fit diameter

__totigs— curuaegham_quaerimus, videamus, examinaturi num
fumto angulo @ negatino abfcifia x retineat cundem valorem,
applicata vero in fui negatinam abeat? Scribamus ergo — @
loco @, ac reperiemus

x=.° [aﬁn-CD(e“q’—-—e"“cD)-—cofl(b(c“‘p—f—e"’“q’)]+ 2L

a1 wa—-7?
ui—valor—a—praecedenteprorfus non—diferepat:—at-vero—appl
-cata euadet
= ——° [acof® (®—e*®) + fin. P (&P + 2%,

ao—+1x

quae expreflfio vtique prioris eft negatina; vnde patet, nos-
trum axem ar curnam quaefitam in duvas partes {fimiles et
-aequales -dinidere, ita-vt fufhciat alterntrum tantum ramum-
exploraffe.  Quia igitur fumto O — 9c® tangens curnae axi
enadit parallela, fumto antem @ — 1§c° ea ad axem irerum
fit normalis, quae viciflitudo perperuo continget, dum ampli-
tudo @ angulo reéto increfcit: eunidens eft, ramum curpae a s
i1 irfinitum continuatum per infinitas {piras reuwolni, atque a-
deo abfolutis aliquot fpiris in ipfam logarithmicam {piralem
degenerare, Quando enim amplitudo @ iam totam circuli cire
cumferentiam aliquoties fumtam fuperabit, formula ¢—*® tan-
tum non in nihilam abi-, ficque.fiet r= (;g“q), quac ipfam lo-
garithmicam fpiralem inuoluit.

+

§. 39. Ad naturam kuius curvae penitius per‘crutan- Tab. 1L
dam capiamus in axe intermallum 20 == 2%, guod ergo ni-Fig &

[0 R |

N = Tus
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nus erit quam radivs ofculi aa’ = 2¢, interuallo 0a’= P
- . . 4

cum igitur fit @ x == x et x s —y, erit interuallum

~— [cof. @ (¢*P + ¢*®) — o fin. P (*P — e72P)],

quare cum ﬁt an.c;ulus ars=Q, {i ponamus angulum @os=v,
eric ' '

a.x':

XS5 _a cof. P (&P — e=®) - fin. D (2P + ¢~ 2Py
0x  cof. (P + ) — o fin. P (P — %)’
Quodfi ergo breuitatis gratia ftatuamus

&P e e P = P et P — pra® =, -

habebunus
—— aQeaf PA-Pfin. __pltang. O+ q
tang. \P TrcyO—xQm QT P —aqtang. O

tang.\p —

tum autem erit _
ox_.--——_(P cof. @—-ocQﬁn D) et

— @ fin. O~ a Q cof. (D),

x.f__.

vide colligithr
08 = (PP 4 2aQQ).

Eft vero
PP+aaQQ=(1+aa) (@ P+e2®) 2 (1~aa),
ideoque
3 — 2o —2a P 2 {10t )
ﬂf m(fu +£ a )—!"‘—{'&-mt—-a

Practerea vero per eosdem valores Pet Q erit r—¢P et Upag

§. 40. Queodfi iam _ quaeramus angulum ¢ ita, vr it
tang. f — %X, erit '
tang. o feng Poi-teng. 0 tang. (0 + D),

5~ feng, § tang. Q
vade
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vnde fequitur fore W =—=0 -~ @, hincque ports angulum
osr=90. Ponamus porro Y(PP+aa Q Q)=R, vt fiar reda
¢ _R. S&i igitur ex 0 in rectam §r ducatur perpen-

05 =

- i1 —_— RN 3 —_— e

diculum ¢, ob fin. 0 — — ¢t COf-e-—-,; Crit 0§ — ——=-

et sg—_c* . Cum igitur fit r—=¢P, hinc ifta infignis
o+

noftrac fe prodit curuae proprietas, vt fi ex punéto ¢ in rec-

tam sr, quae eft normalis ad curvam, demittatur—perpendicu-

el fE ] - —_ T -
lnm og, femper fit interuallum §¢ == ~—-—, quod ergo fe ha
bebit ad ipfum radium ofculi r, vt T:aa-~1, €X qua con-
ditione per methodum tangentium inuerfam ifta curna inuefti-
gari poterit, id quod iam pafim cft faCtum, ita vt haec cur-

-

wlie F_ _Fonaotd
8 .lb ek

Geometris—non prorius fLit-ignotd.
§. 41. Confideremus nunc etiam huius curnae ecuolu-
tam primam, pro qua, vt fupra vidimus, erit radius ofculi
7 :%:aa (e“q’——- “’F‘q’)g vnde patet, hanc euolutam primam
ipfam illam effe curnam, quam cafu altero mox fumus euolu=
turi, id quod ipfa rei natura poftulat. Cum enim curua quae-
fita fimilis effe debeat euolutae fuac fecundae, neceffe eft vt
eius euolutz prima fimilis fit euolutae tertiae. Referat igitur, Teb. IL
figura euvolutam primam &’ ¢/, exfiftente aa’ == 2¢, quae ergo Fig. &,
in @ habebit cuspidem, ita vt arcus illi fimilis fit. &’ ¢/, tum
vero huius curuze & s euoluta it &' 7, quae cum fit enolutz
fecunda ipfius curunae @ s, etiam illi fimilis erit, at fitu duplici
modo inuerfo repraefentata, ita vt hanc ewolutum potius dis
inuerfam appellari conueniret quam directam.

2°, Euolutio cafiis r =¢ (¢*®— %),
§. 42, Pro hoc igitur cafu formulas fipra pro s ==
g ¢=*® inuentas, ab iis fubtrahi debent, quac pertinebant ad
- N 3 caium

o
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cafum ¢ ¢*®, quo fad%o nancifcemur fequentes formulas :

r = ¢ (6P — gy,
s= 2 (P uP) — 2,
= e [ fin P (e P4-67F) — colf B (e — o2,

Lt it

|

7 == i [ COL (50 0m5) - fin. B (20— = o0)] —

Hic ergo fi iterum flatnamus

PP gme? gt Q_: e ® '°‘¢,
erit fuccindiius

r—=rcQ,

s= 2 (P—2),
¥ = %= (2P fin. §— Q cof. O),
J=—"—(aPcof. {4 Q fin. P) — 22

e gl e

§. 43. In ipfo ergo curuae ivitio @ radius ofculi
¥ — o, vnde iam concludere licet, curuam in punfo « habe-
re cuspidem. Sumta enim amplicudine @ infinite parua, fiet
s=ac¢P P, hincque 25 =22 2P, vnde cum fic

v ox =25 =P3Is et
oy =dscol. P — 27,

integrando colligimus: x —=Z2acQf et p==ac PP, vnde fit
¥ —iaecxx, quae eft aequatio pro parabola cubicali fecun-
da, vnde iam concludere licet, curuam hanc talem habere fi-
Tab. 0. guram (fig. 97.), ita vt cuspide perpendiculariter fuper axe ar
Fig. 7 infitat et portio continuata g o ad amplitudines negatiuas fit

referenda.  Sumto autem @ negatiuo fiet
x = ——— (2P fin. p — Q cof. P},°

oo x

. qui valor eft praccedentis negatiuus, ita vt pro fimilibus pun-
Clis

2t £
—
oo g

erit
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&is ¢ et o abfciffae in contrariam - partem 'vergant, “applicaty

vero in o erit
(a:P cof. -~ Q fin. @) — 22—,

{quia fumto @ neg‘muo quantitates P et cof. O eundem valo-
rem retinent, quantitates vero Q et fin.@ fiunt negatiuae) qui
alor conuenit cum praccedente.  Sicque reda ¢, ad axem

Cfz=y = —

in @ normalis, fimnl erit diameter noftrae curuae.

§. 44. Sumatur nunc in diametro ¢c¢ retro produéto
punétum o, vt fit g 0 == 225, ex s porro ad diametrum du=
o€ U -

I

catur normalis sy, et ob ay T=x s—y erit

oy — a:_;(ocPcof.@—'i-Qﬁn.cD) et
sy = ¢ (a P fin. @ — Q cof. O).

Hinc ergo fi ducatur re@a so, fecans axem in pun&o #, erit

xr =

0s= ot V(e PP+ QQ) =,
“pofito S = ]/&caaPP-%QQ_). Vocetur nunc etiam  angulus”
S0y —=0sx—=—=1\p, eritque .
_..._.s_'y__uT*ﬁrL C})ﬂ@cnfﬁ._._c"l‘mn“{@ -Q ’
tang. \P w P oap D @ it o B L ang. ;ﬁ

Introducamus mnunc :mgulum 0, vt ﬁt tang. 0 == <, eritque

LilPE‘" ‘EJJ — :j:‘i:; \ﬁ?i?fg 99 - t&ﬂg. (® - 9) ?
ideoque W =@ —90. Cum nunc fit angulus s r#'=¢, hinc-
gue angulus 7§ x — 90°— @, erit angulns 0sr=oc®—QP+ 1,
quamobrem fiet ifte angulus 057 == 9o ~—¥¢, vnde concludi-
tur angulus aso =@, qui ergo eft angulus, quem re@a os

cum Ipf‘l curua a s con{htmt, cuius ergo tangens eft —= L,
“P

[— i 4

hincque fin, § == & et cof. f =22, TN

§e 45
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L3

: §- 45. Quodfi iam ex pundo o in radium osculi s#
ducamus perpendiculum 0p, ob o5 == 5 _ erit
. ago—tx
op=—=oscol—=_2°% et

Loy o ¢
—_— — cQ
.rp...osﬁu.ﬁ__m_*_r, |
quare cum fit radins osculi s ==r=—=¢ Q, erit internallum
P ==y ficque erit spisf =1:aa-1. Vnde patet,

bane curnam refpeu pun@i o eadem gaudere proprietate ,
quam fupra pro curua priori inuenimus. Ita, fi quaeratur cur-
va as talis, vt fi ex punco fixo in radinm osculi demittatur

perpendiculum 0 p, oporteat e¢fle s 715 == T :aa— 1 , tam

curua praccedens, quam ea quam nunc inuenimus, quaeftioni

fatisfacient, ex quo iam infignis affinitas inter has duas curuas

clucet, dum altera fimilis eft euolutae alterius. Ceterum noe

taffc fuuabic inter arcum ar=—y et perpendiculum op iftam
=1

relationem. intercedere: 5+ 28 ——2etr g4
e R : a ac

§. 46. Ducamus nunc etiam re@am o 2d etol=
tam curuze as, et cum fit s/ —r==¢ Q, erit interuallum

Py =222, vode ob o = 2, fiet
o —— ae f—
OJ;n—mV(PP—'—a‘aQQ)“-uS:—rlR,

prouti fcilicet fupra , pofuimus R =1/ (P P —+ a « QQ), ex
quo patet fore 04:05'==S:aR. Quodfi jam porro  vocenius
angulum 570 p == Z, erit tang. £ = ﬁig =%, quare cum fit an~
gulus sop =9, flet angulus o,/ == %, ideoque eius

tangens
LT oY R D Y - R PQ e pa-r (e:a(p_e—zad;l)
T i lang.itang. £ T T g "FEFIQY T T '

Quodfi ergo fatuatur o — I, vt curua quaefita zequalis fiat
fuae euolutac fecundae fier

S—R=— ]/L_P P-+—QQ) - 'L,/:,(g"*@._:_e”“ﬁ@)g

hoc
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hoc ergo cafu erit

05 —=os —icR=3cV2(e®4-¢7%),
anguli autem rps tangens —s (e —-»-—e‘"“q’) Practerea vero
Pro hoc cafu qa—1 habebimus

r—r¢ (®—¢" q’)-,

s=c (@4 —2),

ipfae vero coordinatae erunt
AxX TSy =X ;e[ﬁn.Cb(e‘p—f—e"q))—coﬂdj(eq’——-e‘q’)] et
xJ:aJJ:y:;c[coﬂ®(e¢+e“¢)—+—ﬁn.@(gq’,._g-r-%] —c

Sicque hoc cafu intervallum ao erit —¢.

§. 49. Si fimili modo pro curua cafus praccedentis
flatuamus a==1, pro ea habebimus
r— ¢ (® 4P,
§==c (e‘p—'-- P,
gx—x=i¢[n.® (P—eP)—cof D (e®+¢~9)] -_!r_c,
x5 —=y—=1ic [cof.® (P —¢P)~{in. ®(e¢+em¢)], Tab. IL

Sicque etiam hoc cafu crit internallum @ 0 — ¢, at radius os- Fig. ¢
culi in pun®o & == 2¢. Hae autem duze curuae hac infigni
proprietate erunt praeditae, vt altera alterius fit euoluta,

§. 48. Quo autem relatio inter has duas curuas ma-
xime memorabiles, quarum altera alterius eft euoluta, clarius Tj’*b .
perfpiciatar, ambas coniundtim in eadem figura 1cp1aefentemm Fg. &
quae cum ad communem diametrum referantur, fit reta caa’
ifte diameter, et @5 curna pofteriore loco inuenta, quae ergo
in a habebit cufpidem, cuius curuze fi radius osculi in s fit re@®a

Nowa Adta Acad. Imp. Se¢. T L 0O 5 Gy




g ¢, erit o punétum in ejus euoluta as. Huius vero curmae quiz
radius ofculi in @ eft ¢@’— 2¢, referat curua ¢’ euvolutam
curuie 2o, quae ergo fimilis et aequalis primae curuae s, quam-
que radius ofculi o4/ in pun&o s/ tanget. Dcnique du&o

ifiins curnae radio ofculi ¢’/ is eius euolutam @’¢’ in punc=
to o’ tanget, eritque pariter curua o' ¢’ fimilis et aequalis
curuae ¢ o Manifeftum igitur eft omnes arcus hic exhibitos
as, ac, &, & ¢, efle acque amplos, ideoque eorum am-
plitudinem communem —=@®. Quare fi ex pundis s, o, s eta”
ad commupem diametrum ducantur normales sy, O‘E . 'y,

o’ £, elementa harum duarum curuaruim fequentx modg ﬁ-:.
habebunt:

L Pro curuis a5 et o' v,
1) Arcus as =@ = (P 4+ — a0,
2.} Radius ofculi in s et J':c(e‘p—-e-q’) )
cui aequales funt so et 57 ¢,

3)} Coord. {nj’:a’y’: 1o [cofe P (P +e®)+ fin. D (P—e=P)] —o,
4 sy =5y =i¢ [P (®+e P —cof. O (P — % L

A

II. Pro curuis ao et oo
1) Arcus aoc =o' ¢/ == ¢ (P —e9),
2.} Radius ofculi in o et o/ ==¢ (P + ¢ P),

3':} Coordin { af a8z 5e [fin.Q (P — ) — col. O P+ %) v ¢,
4 fozto’=icfcofl @(ﬁ¢—e_¢)+ﬁll-®ke e )L

Cete~




g {10y ) e

Ceterum ambas iftae curnae 4§ et @ ¢ per infinitos gyros
continuo crefcentes in infipitum excurrent,

III. De curuis

quac fhis cuolutis {fecundis smerfe funt fimiles,

vbhi ¢ = —orr

§. 49. Cum igitur hic fit Ax—4aa—=oc, ob n=—=
erit w==T, hisc { =0 et w==a, et formulaec pro hoc cafu
erunt fequentes:

r=¢{in. (y + a O,

s=—=L cof.{y—+ad) + L.cofiy,

¥ -t fin. (p+(a+1)P) =+ ey fin.{y+(a—1)E)
— G B0 ‘
y=—tcof (y + (a+D)B) — 5y cof (y+(a~0)P)

oL —~

+ 22 col. .

§. so. Ex harum formularum prima r=¢fin(y~-a®),
in qua reliquae omnes continentur, flatim patet, perinde effe
fine o pofitive fiue negatiue accipiatur, quoniam pofterior
cafus eodem redit, ac fi ¢ maneret pofitiuum, amplitudo ve-
ro @ negatiue caperetur, vnde fufficiet quantitatem o perpetuo
vt pofitiuam confideraffe. Deinde quia amplitudinem ® pro
Jubitu augere five diminuere licet, dum curua prorfus eadem
manet, manifeftum eft curnam eandem effe prodituram, qui-
cunque valor ipfi 4 tribuatur; quamobrem fumamus == o,
et formulae pro curua guaefita fequenti modo contrahentur: -

O = P
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r—cfin.a,

s=—ZLcofaD+ 25, |
x = —-—2{&‘;” fin. (& + 1) P+ mc—-:'; fin, (a— 1) P,
Y= eol (a+1)P——~=coft (a—1) P+t

§. 51. Hic ergo vnica conftans arbitraria ineft ¢, quae,
fine maior fiue minor accipiatur, nihil mutat in natura ipfius
curuae. Omnis igitur varictas orietur ex quantitate o, qua
ratio fimilitudinis continetur, cum pro euoluta fecunda efle de-
beat #/ ——acar; vnde patet, fi fuerit ¢ > 1, tum euclutam .
fecundam maiorem fore ipfa curua quaefita, contra avtem mi-
norem, fi accipiatur < 1; fumto autem « = 1, euoluts fecunda
adeo ipfi curuae prodire debet aequalis. Quamobrem hic tres

cafus euoloi conueniet, quos ergo fingulos {eorfim tractemus.

S

.1°. Euolutio cafus e =1,
§. s2. Hoc cafu fingulare phaenomenon flatim fe of-
fert in formulis pro x et y inuentis, quia ibi denominator
o — 1 euanefcit. Quia autem hoc cafu angulus (a— 1)
fit infinite parnus, eius finus erit (a — 1) @, at vero cofinus
— 1, quo obferuato fequentes nancifcemur formulzs ;

r == ¢ fin. Q;
s=¢(x—coll ®);

x — — ¢in, 2(})—}—529;
y—=—"%Lcol2QP+%;

quos pofteriores valores facilius immedite reperire licet. Cum
enim fit ds =r 0P =—=c¢ 2 fin. P, erit

ox =o0sfin.Q=coPfin. O =i P —coli2) et
- oy=0oscol.Q=¢oPfin.Pcol. P==icdPiin. 2,

vnde
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yode integrando colligitur
x—ich—3cfin. 20 et
gy —1¢—jccofi 2. - -

§. 53. Hinc primo patet in ipfo puncto a, vbi P=o,

Tab. TIL

— etlam  radium ofculi curuae r fore ——o., et curunam in hoc
pun@o cufpidem efle habituram, a qua porro per arcumn g ¢ re-
tro eft continuanda, pro quo amplitudo ¢ negative fumi debet,
vnde in punfto e erit radius ofculi ==-~—cfin. @ et arcus
¢ o —=¢(1—cof.®), quippe qui per legem continuitatis ite-
rum fit pofitiuus, propterea quod furfum vergit, id guod ex

R

wvalore ipfius y patet, cuius fignum non mutatur; at vero abfcifla
x in negatiuam abit, ideoque in partem contrariam ef—ax; ex
quo patet, curnam in ¢ habere diametrum ¢ axi normalem.
Deinde idem euenit quoties { fuerit O vel 7, vel 27, vel 3 =,
vel 47 etc., quippe quibus cafibus omnibus fit tam r —o

- quam y=o0; at vero {fumto Q — 7 fit x — “I; tum vere ex -

Pp—==27 fit x=cmw; fimiligue modo fumto P = g = erit
¥ z=3¢m, et ita porro: vnde patet, in omnibus his pundlis
radium ofculi euanefcere, haecque pundta fuper axe fecundum
zequalia interualla efle difpofita ;¢ m, prorfus vti in cycloide
fuper axe defcripta euenit. In pundiis antem intermediis, vbi
eft vel Q—=im, vel Q=%m, vel P=i7 etc. vbique ap-
plicata y enadet maxima =—={, quae ergo exhibebit diametrum
circuli, qui fuper axe voluendo cycloidem defcribit: haec enim
gltitndo 3¢ fe habet ad internallum cufpidum fem, vt z:%
hoc eft vt diameter ad peripheriam.

~ §. 54. Quo autem clarius apparcat, hanc curnam re-
uers efle cycloidem, confideremus radium ofculi in pundo s,

03 qui
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qui fit ¢ == ¢ fin. O, cuivs interfc@io cum axe affumto fit #,
et angulus @ rs = @. Tam quia inuenimus applicatam
ysmmyr=ie(x —coll o @) ==icfin. &

erit primo reéta

.w:ﬁ-i’.@-:}vﬁn.cbzér,

ficque patet, radium ofculi & in punéio r bifecari, quae eft
notifima proprietas tycloidis. Perro vero ob %= tang. ¢ erit

re

rx—iclin.Peofl —=iefin. 2Q; quare cum fit ex —x

Tab, IIL
Fig. 10.

- %z,%]sw—-—{—(ﬂim—z@ﬁiﬁt%ﬁtﬁmallﬂ{iﬂ#;::%#ﬂ),ﬁequcqe it
reéta a r ad normalem rs vt P fin. .

— 1 o

§. 55. Erigatur nunc ex r perpendiculum 8 ==z 7, 6t
ex o in s ducatar normalis 0 p, atque ob angulum sro=gc”~{,
ideoque rop =P, erit rp—=icfin.Q==3ry, ita ¥t punftum
p in medium re&ae r¢ incidat, vade etiam recta 0. aequalis
erit ipfi ro—=1%¢. Quod fi iam centro ¢ radio or defcriba-
tur circulus per punda r et s tranfiens , longitudo arcus s
erit 2 ¢, ob angulum r¢s— 2 O, vade patet, iftum arcum
¢ 5 aequalem effe diftantize @ r. Sicque manifeftum eft noftram
curuam effe cycloidem prouolutione circuli, cuius radius or=i¢
ideoque diameter —i¢, fuper axe ar defcriptam, quae ergo fuae
euolutae f{ecundae eft aequalis. Quod autem etiam euoluta pri-
ma fit fimilis cyclois, ex eius radio ofculi facile intelligitur ,
qui cum in genere fit +’ :%, erit ¥’ =¢cof.P=cfin. (90°~]),
ita vt in cuolnta tantum amplitudo 2b alio termino compute-
tur. Haec autem omnia innulgus maxime funt nota.

2°, Euolutio cafus quo « < 1.
§. 56, Hoc ergo cafu, quo euoluta fecunda minor cft

yuam ipfa curua, in ratione aa:x, formulae noflrae ita fe
habe=
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habebunt:
r—=c¢fin.ad,
J:‘LE fin. fa Q%
.-xr:-—g_ﬁ___l__-ﬂﬁn (I+a)q)+ —fin. (1 —2) O,

Y= '3“_H“coi(1+a)(b+ "_cof.(x—a)cp—- “c_,

1 —
***** vnde patet radiumofculi 7+ roties enanefcere , ideoque curuam
cufpidem efle habituram, quoties fuerit vel. (D__ o, vel O =

2lr —

vel =%, vel ¢ == T, vel in genere CI):.:E, maximum
autem valorem effe adepturnm, feilicet =~ ¢, vbi fuerit vel
—— 'J'T —_— 3T —_— 5T
==, vel =17, vel =T, et

§. s5. Ex his intelligitur, vtlin cafu praccedente, cur-Tah. 1IL
uam habituram effe diametrum @ ¢, in puncto e ad axem nor- Fig i1
malem, ad quem ex s normaliter ducatur sy —aex—x, vt fit
ay=xs=y. Iam in hac reda c¢a, rctro produ&a, capmtmr
interuallom go=_2°_, vyt fiat - o

X =

0y == 2"+ajcof(1+a)q>+ _cof(x—-a)CI)
exfiftente
5y ==Lt fin. (1—a ],
wnde dultz redta o erit
Y - [ [
af_““a_w_nt,:ﬂg)cof.‘.a(b—!—-4“ Jz,ﬁue:
—c&(1—aoa) _ ce
ozt — = cof 20 (,
ita vt fit
05 = V[i(1+4ae)—(1—aa)cof. sa@)].

:'-—o'..x
Hine igitur pro omnibus cufpidibus, vbi eft a =i, ideoque
sofi 2a Q= 3, erit 05 = 2% ¢ e, ficque omnes cu~

Lpi~

=0
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fpides reperientur in peripheria circull centro o radio o0 a de-
fcripti.  Deinde vero ommia punéa, vbi radius ofculi fit maxi-
mus, quod euenit §i fuerit 2 a P=(2i+ 1) m 1deoq ue cof. 2 o
=~1, a punéto ¢ remota erunt interuallo 0 5= —2—, quod prae-

cedens interuallum @ ¢ fuperat quantitate —— , quare omnid

ifta pun@a reperientur in- peripheria circuli centro o defiripti ,
cuius radius eft £_ == e _E,

I —ad P’ 274 Tt

§. 58. 'Vocemus nunc angnlum e@eés—Pd—osw
gritque '

____yg_,_n':’-—d.)fl?t!l-—!—'a]@ lr=rllm{r—al®
Jng \IJ 0 T {1—alcaf( ta | Q—( 1w itofiy 1 —a )0

quac expreflio, euoluendo angulos (1-4-2) et (I—a)qb,
transformatur in hanc:

— afin Qeaffad—cof Olin.ad —. atang. P—tomg. o @
fang. \P weol. Peofa P+fin. Q. a § w-+rang. Praag. ad?

vide loca fingularum cufpidum haud difficulter detegentur.

§. 59. Ad hanc formulam magis euoluendam intro=
ducamus angulum ¢, vt fit tang. § ==& tang. « O, eritque

tang. \p == e S=tang b — gapng, (O — ),

1+ rang. P tang. 8
ita vt fit angulus o5 x = P—0. Quonium igitur angulus xsr
eft 9o°~ P, hinc fiet angulus ¢ s » == 9o° — §, confequenter
angulus ¢ s0==90, qui ergo angulus euanefcit, {i fuerit vel
O == 0, vel § =7, contra vero redta os ad curuam erit nor=

malis, fine ¢ = 90°, quoties fuerit aP=—=7, vel LT, vel T~

§. 60. Demittamus nunc ex o in radium ofculi per-
pendicnlum 0 p, et pofito breuitatis gratia 05 ==2, ob angu-
fum 0sp==90°—0 fiet op==gcolif et sp—==zfin.d. Tam cen-

. tro




tro 0 radio o z defcribatur circulus, radium ofculi fecans iy t,

vt fit 0w = .%°__ eritque

I —rc

R S L P L -y SN o 2. — a
upt—ou —opt= LI xxcof i,

Quodfi iam in valore ipfins 2=z loco cofl o o @ feribamps vas
lorem cof. o @ — fin. « P, fiet

25 ==t (A e O e cof 4 07,

quia autem tang. § =i tang. a P, erit

c o caf. o e

cof. § :_f?i’t.—o: D+ a cof o PP

quibus valoribus fubflitutis fiet . = R
- i A e _aacccofadr ‘ -
zchﬂ@ T T ii—aap. ?

fimiligne modo ., .
gafin frmceimal  ynge fi

(1 —aup 7
s ——aacefim Oz ——vcfita®
up == ey 1deoque % p — Y

vode patet fore angulim o = ad. Quarc cum it
Sp=—==zfin.f = emad '
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erit tota diffantia, feu regs
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§ 61. Cum igitur £it radins ofeuli s S =cfin. a,
euidens eft re@as ru et 5P ad eum vbique conftantem tenere

ratiozem: erit enim gy — T et gp— » Ita vt fit
I

I —ao

SUISS =111t er Spiss =rix—ao et fHSp—=1—q:1,
Porro vero erit 4 B— et Wp= 257 | Paec autem {ola
-

I—d o

condirio, quod radius ofculi 54 g circulo in  ita fecarur, vt
Nowa Adta dead, Imp, Se¢. T, I. P inters
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interuallum s# ad ipfum radivm ofculi s¢” datam teneat ratio-
nem, fufficit, ad enincendum, curuam noftram effe epicycloidem,
fuper circulo immobili, cuius radius oa, a circulo mobili, cuius

abunde funt expoﬁ .

§. 62. Ceterum quoniam inuenimus angulum #op

= a®, erit angulus owp—go®—a; practerea Vero ob
angulum osp—o9c®—0, erit’ angulus sop—»9, hincque colligi-

defcriptam, cuius curuae Phaenomena paflim

‘tur angufus S0y —=t—a, cul fi addatur angulus aos =V —

¢ —90, prodibit angulus acu—=—(1—a)P, qui dudtus in ra-
dium 0a==_—%°_ pracbet ipfum arcum az=—¢<®. Erat ve-
I e—tt 1
ro refta su— Cﬁ“ "q’, ita vt {e habeat arcus e # ad reftam su
vt angnlus «Q qd fuum finum. Quodfi iam radius ¢ # produ-
catur vsque ing, vt fit u¢ == l_f_a, ob angulum s#g=90°—a®d
erit su—ugfin.a@—=ugcol.sug; vnde patet, reCtam ¢ s fore
ad #5 normalem, ideoque curuam tangere. Quare {i circa dia-
metrum #§ = atur circulns, is primo circulum-a #
tanget in u#, tum vero per ipfum puné@um s tranfibit, vnde
ob angulum #gs==a, erit arcus u.r__._—ﬁr.l.a(]) idecque ag-
qualis :L_f_% Ex quo manifeftum eft, noftram curuam efle
epicycloidem, prouolutione circuli mobilis # s ¢, cuius diameter

— £, {uper circulo immobili a#, cuius radius — —°—. gene-
peAm e ? ? —rx ©

ratam. Hinc porro, quia peripheria circuli mobilis eft T—,
caplamus in circulo immobili arcum ¢ & illi aequalem, eritque
b pun&@um , quo circulus mobilis poft integram reuolutionem
peruenit et hic nouam cufpidem formabit. Pro hoc igitur

punéto & erit angulus @0 b — T2l
&«

3%




- b 3 Euolutio cafus quo a> .
: “§ ‘58- Qnmes cuolutmnes hic eaedem manent vt I g L
a ,artlculo praecedentc, koc tantum difcrimine, vt loco 1 —a feribi Fig. 13,
debeat — (a—1). Hinc igitur ftatim patet, punétum o hoc cafu
fupra axem noftrum &7 cadere, ita vt fit zo=_"C_. Ex
) hoc igitur centro ¢ radio a o defcribatur cirenlus ¢ # radium
b ofculi s¢” fecans in #, qui nobis referet circulum immobilem,
i fuper cuius peripheria concana alter circulus, cuius radius erit
— Yt ante .___,"'__a , mobilis prouoluitur , circulus autem ifte mobi-
a- fis pro punclo s ita erit fitus, vt immobilem in punfo # tan-
Sa gat {imulqie pér punctnm s tranfeat. Hoc igitur cafi, 41 ra-
" dius ofculi 54 retro continuetur, in eumque ex o p-erpcndicu-
- lum demittatur..o.p.,. ekt ¥t ante S P et s == :—a
® porro § #=— ,:a et & p = Quamdlu ergo diameter cir-
re culi mobilis minor eft quam dlameter circuli immobilis =
a- ille intra circulum mobilem fuas prouolutiones peraget et eas
' curuas deferibet, quac fub nomine hypocycloidum funt notae.
le Sin antem eirculus mobilis maior fit quam immobilis, tota cur-
w ua extra circulum immobilem cadet, dam antea tota intra eum
e cliat ﬁta.NCafus autem quo ambo circuii fiunt aequales, hoc eft
o = g » quia tum foret ¢ == — 1, Jocum habere nequit,
: quoniam fupra iam valores negatiuos ipfius a exclufimus. Atque
ob eandem rationem etiam cafus, quibus circulus mobilis ma-
- ior fieret quam immobilis, excluduntur, quia fieret a~1%> 24,
H Sic igitur patet, alias curuas non fatisfacere, praeter epicycloi-
m des et hypocycloides.
ur
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§. G4. . His .igitur circa euelutas tam jprimas quam fe-

cundas expeditis finem huic tractationi

i omnes "c-ﬂfrlia'é‘f‘-‘ri‘d-'e"ﬁdér:'e?’ntur, ‘quae fuis
'this:y “vel ‘quartis , vel sitieris” brdinis fimiles, fuprd praecepta
~iam dilucide funt expofita , quorum beneficio pro quouis cafu

formulae omnes plane folutiones in fe

terunt.  Ipfae autem hae curuze ‘plernmque ‘tantopere fiunt

complicatae, vt vix quicquam. notatu di
"operae prefiim. foret commemorare.

i (11 -pumm———

imponimus , quoniam ,
fint €uolutis, vel ter-
continentes aflighari po-

gnum occugrat , quod
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