momeme (T4) mee——

-VBERIOR EXPLICATIO

METHODI SINGVLARIS |
' NVPER EXPOSITAE, INTEGRALIA ALIAS. MAXIME
ﬂ ABSCONDITA INVESTIGANDL

Auétore
L. EVLEROQ

Conuens. exhib. dic 29 Febr. x+76.

—

Methodus illa fingularis, qua non m pud‘cm dedn&us fum
2P

fum ad integrationem formulae ___._Bx,- cuius valorem

a termino X —— o vsque ad ¥ = 1 ext@nfum inveni- effe ] &+s

bz
*3, multo latius patet, ideoque accuratiorem euolutionem me-

retur, quandoquidem multo maiora incrementa fcientiae analy-
ticae polliceri videtur. Quo autem hoc feliciori ficceflu et
fine ambagibus praeftari pofiit, necefle erit peculiarem fignandi
modum vfurpare, quem ergo ante omnia explicari conueniet,

EXPLICATIO CHARACTERVM
in fequentibus adhibendorum.

I. Si V denotet fun&tionem quamcunque binarnm vae

' vge v a ay .

riabilinm x et p, tum ifte chara®er: — V, mihi defignabit
— : X

eam

%% Iam in differtatione praecedente ennotavimus, I Audtorem hanc mtegra..

tionem expofuifle in Nouorum Commentariorum Tomo. XIX, pag. 70, -
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B3 bi




= (18) ===

eam quantitatem, quae oritur, fi fun&io V, folam 2 pro varia-
bili fumendo, toties fucceffine differentietur, quot vaitates in

‘indice A continentur , fimulque vbigue differentiale 0 x relicia~

»
: 7 .
tur. Bodem modo ifte charadter: .V, defignabit eam quan-

titatem, quae per totidem differentiariones refultat, dum fola
p vt variabilis tra@atur. Hinc igitur ifta fignandi ratio fequenti
modo ad formulas vin receptas reducetur:

2 Y 3 Vo 2V
2. V=(ZL) et - V=1(5)
5 —— (337 5 — 323Y
. V=(55) et E'V_(B_ii“)’
o — (Y P AT — (Y
ki ;',ff-
. . . /s
II. Vicifim autem integrando ifte characer: "— .V
X

defignabit eam quantitatem, quae ex continua integratione A
vicibus repetita oritur, dum fola x variabilis accipitur; et pa="

A
rviter hic charadter: A .V, eam quantitatem fignificat, quae ori- .

tur per continuam integrationem A vicibus repetitam, dum f{o-
In p variabilis accipitur. Haec ergo fequenti modo ad formas
vii receptas reuocabuntur:

_i_.V:fVBx et L. V=/Vop,
LV =fox/Voxe L.V=/[0pfVOp,
L V=[x /oxfVox et L. V=/0p[0p[/VOP.

III- At quoniam omnes quantitates per integrationem
innentae per fe funt indeterminatae, in poflerum perpe 1o om-
nia integralia ita capi flatuamus, vt enanefcant pofito vel x=o
| | ’ . vel
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vel p = 0; prius fcilicet, £ fola . vt variabilis fuerit trafla-
ta, poflerius vero, fi fola p fuesit variabilis.
TV. Hos iam chara@eres pro lubitu inter fe _coniun~
o ' p1in \

gere licet, ac primo quidem haec formula: —.—.V, denotaty
B y - X .

fun@ionem V primo . vicibus differentiari debere, fumta {ola
» variabili; tum vero quantitatem hinc oriundam denuo v vi-
cibus differentiari debere, fumta fola p variabili. . Hinc iftos
chara@eres ad morem f{olitum reunocando erit

3,2 — (22¥ a2 T—(2%Y
e 'E'i; - ax'dp>7 i) e v _*Cgfam)ﬂ
) — LR 2 o —_— v
?';'Vm(m‘p)ﬁ 5 V=(ap)
2% 22 - — 5V 2* & V — 95y
=z 'p — \Jxiapr/? x p " T \Fxraps /7
etc. etc.
o fY : : .
V. Itz formula — .—.V denotat, functionem V primo
x

w vicibus differentiari ‘debere, fumta fola x variabili, tum vero
quantitatern hinc oriundam vy vicibus integrari debere , fumta
fola p variabill, Ira fi fuerit p==2 et v== 1, erit more {o-
lito .8,V =/9p.(%%), vode fignificatio aliorum huiasmo-

x P ax?

= P
di chara@erum iam fats intelligi poteft.

VI. Simili modo formula hoc charadtere defignata:

i

.V, declarat, fun@ionem V primo p vicibus integrari de-

x po
bere, {umta fola x variabili; tum- vero quantitatem hinc orinn-
dam v vicibus differentiari debere, famta fola p variabili.  Quae
ergo fignificatio fatis clare perfpicitur, eti more {olito non tam
commode indicari peflet. Si enim effet p.—2 et ¥ — 2, va-

) C =2 lor
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lor huius formulae: L. =.V, hoc modo repraefentari deberet:

o a_a,-fg,s;{vax,)_ S

VII. Denique ifte character: f_p:j_;_ . 'V, fignificat, funcs<
: x
tionem V primo w vicibus integrari debere, fumta fola » pro
variabili; tum vero quantitatem refultantem denuo ¥ vicibus
integrari debere, fumta fola p variabili. Vbi, quod in perpe-
tuum eft tenendum, priora integralia ita capi debent, vt eunane~
fcant pofito x¥ — o, pofteriora vero pofito p — o.

Hac chara®erum explicatione praemiffa fequentia Theo~
remata probe noténtur, quorum veritas ex iis, quae de indole
fun@ionum duvarum variabilinm funt expofita, fatis clare per=
fpicitur. _

| Theorema L~ -

Si V fuerit fun@io gquaecungue duarnm varisbilinm &
et p, fequens aequalitas femper locum habebit:

x P P x

Hinc ergo fi ponamus

I y v .“-
-i-V:Q et é—-V:R, tum erit B_ Q:::a_R
. x . . p P x

‘Theorema L.
Si V fuerit fundtio quaecunque binarum variabilium x
€t p, tum fequens aequalitas femper locum habebit:

fi ¥ v
L2 yv=2L v

x P ? x

Hine .
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Hinc fi ponamus

f—sV"‘QctE— V = R.ELIC—;. "—ff

¥ P P

Thearema HI

{ Si fuerit V fun®io quaecungue binarum yapiabiliam &
: et p, tum fequens acqualitas {femper focum habebit:

A

x p p x
Hinc i ponamus é- LV=0Q etg V =R, ent fy Q-_ﬂ
x

e e

Theorema IV.

Si fuerit V fun@io quaecunque binarum variabilium ¥
et p, tum fequens aequalitas femper locum habeblt

LLv=LL v
x P P x

Hm(:ﬁpcma'.musJnL V=0Q et}i V= Rer1tf Q,____m

Scholion,

Hae aequahtates per fe ita {unt manifeftae, vt quouis ca~
fu euolutae euadant identicae. Ira fi fumatur V == x™p"%
theoremate primo fumto, p =< 2 €t v =1, reperiefur

Q:?.V:m (m— 1) x™ > p* et
—2 — gy B =T T
-——-F-V—-—np x L]

Hinc wvero elicitur

Cs

| e
<




‘Hinc igitur erit
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jrrvemnap——————

Q_ = m i (m— ;{) xME pU—T gt

— AT o £y~
Rmn(m—x) ™2 p" 1,

o

8104’"':)""-1!

qm duo valozcs manifefto congruunt. Ex fecundo autem theo-
remate u —= 2 et y — 1 fiet

P LT fe 8 .
“‘“‘f P et R___V::ﬂp“‘“‘“‘
X (m + 1) (1 ~+ 2) P .
Hinc ergo erit
a .ﬂpn-—-x x.m-—-l—-z f 7 ﬂp?t—-—x wqu._g_«ﬁ
- Q= : R ==
P (m ~+ 1) (m ~+ 2) x (m + 1) (m—+ o}

Ex tertio theoremate, manente . — 2 et v == I, erit
s )n+1 xm
=, —m(m-——l)xm p etR::‘_fV AR
x 7 __1__

A Q = m (m— 1) xm“—sp““‘r? et
P Bt T
SR (m—x)x™ 2 prtr ,
x 1
Ex quarto denique theoremate. erit _
Q—_J{ g et R:::.’fv::".’inpntf.
p (m+1) (m+2) P 73 I
Hinc ergo colligitur: -
IQ: xm+2pn+1 etJjR-—- xm+zpn+1
(n—+1) (m~+1) (m~+-2) 2 (n1)(m+1y(me2) )

Ob has igitur aequalitates adeo identicas nullae- conclufiones
hinc deduci poffe videbuntur. Verum longe aliter fe res ha-
bere deprehenditur, fi poft cmnes operationes inftitutas ipfi x

deteimmatus valor, velutl ¥ =T tribui debeat, quequmodum '
' in
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in guatuor Problematibus fequentibus oftendemus, quae fe ad
quatuor Theoremata praeccedentia referunt,

Problema I

S1 V fuent ﬁm&xo quaecunque blmrum variabilium x
¢t p, et omues operationes in Theoremate primo indicatae
abfoluantur, tum vero ftatuatur x — 1, exhibere aequalitaters,
ad quam hoc Theorema perducit.

Solutio.
Quoniam in noftro pumo Theorumatﬂ pofuimus

ot

;c—'V Q, deinde vero haec quanntas, fola p variabili fumta,

differentiari debet, ita vt iam x pro conflanti habeatur., fta-
tim loco x vnitas fcribi poterit, quo fadto abear Q in M,

ita vt nane M futura fit funé&io folins p. Manente 1g1tur
Y :

v "
R = _a_ . V. confequemur hanc aequationem: -a-_ M=—=—_"R, vhi
x

plerumque eveniet, vt quantitas M multo promptius differen=
tiari queat quam fundtio Q, vnde aequalitas inuenta plerum-
que non adeo erit obuia, id quod fequentibus exemplis il--
lufiraffe inuabit, in quibus omnibus affumemis V — #*+2, in
vt eius valor pofito x —— 1 abeat in 1.

Exemplom I, quo p==r et v =1,
Hic ergo erit |
Q=L a2 =(n+p)a+o—r~

vide ergo pofito x =1 fit M —n+p; quare cum fit
e Y R D'

nancise-
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asnclfcimur hanc aequationem: I_—"__j-c_.‘x”*‘*‘?lx. Vnde patet,
fi poft differentiationem ponatur x =¥, fore more exprimendi

folite Lo.a" T PIx =1, id- quod- non amplins tam eft ob- |

vium: eft enim ‘
S . e lx—=(n+p)x" TP 0l + PR A
quae exprefio per D x dinifa, pofitoque x = I, abit it I

Exemplum II, quo p==2 &t v =1.
Hic igitur erit |
Q=L "t = (n+p) (n-+p— I) el

pofito ergo ¥ =1, erit M—=(n+p) (» +p—~—— 1), Quare

cum’ fit R — &x™ TP 1x, erit

(ﬂ+p) (71-}-15-—‘1)——. ”’J‘?ix,
'quamobrem per folitum exprimendi modum habebimus
n 4P
00 x z_Zx:2(72_%_1:))‘_‘_19
Jx

poftquam fcilicet gemina differentiatione abfoluta ponitur ¥=1.

Exemplum III, quo u—=13 ¢t v = 2.
Hic igitur erit
Q==2.x""P= (n—p)yamt e,
vade pofito ¥ —= 1 fit M=—=n-+ 7 Quare cum fit
R—2.x* T8 —a"+? ([ x), erit :
202 —_— P n
i’_(n-l-—P)__i_x (2 %)%
] . , . a . TL-{-P » a .
five folito exprimendi more X 5 (L x)f — o, poftquam
ox
fcilicet differentiatione abfoluta ponitur & == I.

Ex-
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Exemplum IV, quo w=—=2 et y=»,
Cum igitur hoc cafu fit o
S =ttty (e p =Ty AT,

ideoque
M= (#+p) (n1+p—1) et R= Ly +P o™ +? (Jx)

'*t‘ricu

erit :
aa.x““"?(lx)”__aaM_.z
0 x° ooy

Corollarium.
Ex his exemplis iam abunde fit perfpicvum, £i expo-
nentes p et v fuerint- quicunque, tum pofito x — 1 fore
M=@+p)@E+p—1) . ... @B+p—p+I),
" ideoque fundionem ipfius p tantum. Quare-cum fit Rex™2({x),
tx"tP(lxy o.M ,
oy — 35 quando {cilicet omni~,

bus operationibus peradtis flatuitur x = .

erit moré folito

Scholion,

Quemadmodum hic affumfimus V —x"*+?, ita eadem

opera expedire licet hanc formam latius patentem: V =x? X,

denotante X funéionem quamcunque ipfius x tantum, ita vt

altera quantitas p non ingrediatur. Ponamus igitur fumto x =1

L _— oY — A/ 33N — A !
fieri X = A, ’EE“—A » 3 — A, etc. atque cum fiat

Q=2V=ps?— X+ a3,

erit hoe cafu M —p A - A’. . Deinde vero habebimus

P —p (h—1) xP—2 p—3 X, 420X —();
EV=p(p—u1)x Xa2px?=? 24P 28 Q)

Noua 48a Asad. Imp. Se. T. IV, D hinc
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hinc ergo colligitnsr M==p (p~1) A ~+2pA’+A”. Prodit porro

CEV=p(p—1) (p—2) 22X+ 3p (p—0) &7 =1

Fap et a2,
hinc ergo erit | .
M=p(p—1) (p—2) A+3p (p—1) A gt A4 A,

Hinc iam patet, ex formula i:; V oriturum efie valorem

M==p (p—1 (p—2) (p—3) A-ap (p—1) (=N

__1__ 6}’1 (j)-—I) A//”‘i""}-]f’ A/”——I—A/ﬂ/?

vnde lex’ progreffionis fatis eft manifefta. At vero pro alte«
ra littera R habebimus:

eafn v—1, R=x*X1x,

cafu v—2, R=x?t X ({Ix),

calu v—a3, R—=a? X (I x),
atque adeo in gevere cafu v —=v, erit R = x?X (1x). Ex
his igitur formulis nancifcemur valores differentialium omnium
ordinum formulae x? X ({ x)’, poftquam faltis omnibus opera-
tionibus pofitum fuerit x — 1 : '

e 2.0 X () =

> (p A-—A%)
0p’ ?
qui valor femper erit =0, excepto cafu v=1, quo prodit=A.
Y — - 7 74N
2".%_88.34’){(}3{)\':3 (p (p- 1):;& -op A A)a
P\-‘

qui valor femper eft o quando v > 2.

3% 0% xPX (Ix)'=

(P p=1)( p—2) At p( -1y A5 p AY A
: C) p': )

qui valor femper euanefcit, exceptis cafibus quibus y o= < 8

In his formulis notaffe iuuabit effe

Pro
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Pro prima:
(P;;—A’l -'—A.
T Pro fecunda:
9(?(?"—13.&.+1?A’-+-Af’} —_ (Qp__' I) A+ QA.‘{ Cf
op
20(plp— D Adapal e} g A
?‘-
fequentia autem funt O,
Pro 1eitm _
?(P—‘I)[?-—-HA—*—S?M}-—I)A —I—-S?A"’-q—- ;L.w)

(SPP——G'])—I——.‘.)A——]— (2]3 I)A/—-}~ A/ﬁ
99(1”l?—-IHP*—“!A—i—S?(p—am S AT A
(6P_—6)A+6A/ et .. Lo
F(Ppp—i)|p—2)A-+3P(F1)4 —{—ap,;_’f._{__v,u) —6A
1 . .’

a P
fequentia omnia euanefcunt.

Problema I,

Si V fuerit fundio -quaccunque binarum variabilium x
et p, et omnes operationes in Theoremate fecundo indicatae
abfoluantur, tum vero flatmatur x = 1; exhibere aequalitatem
ad quam hoc Theorema pcxduc;tt.

Solutio.
Quoniam in noftro fecundo Theoremate poﬁumus
T
%V == (Q, deinde vero haec quantitas, fumta fola p variabili,
v vicibus differentiari debet, pofita x conftante, fam ante has
differentiationes ponere licet x == 1. Hoc crgo faco abeat

in M, ficque habebitur g Q___ M -, quod jam eft membrum

op

primum aequalirats guacfirae more folito exprefflum, quan-
doquidem M eft fola func&io ipfius p. Pro altero membro
D = - cum
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_ av e . : It ) ]
cum_fit R=2.V, erit hoc alterum membrum L R. Quam- .
[ ,,‘Axx,h,,,,,,., e e S S P L

P
obrem fi poft omnes has . integrationes peractas (quae au-
tem fingula integralia femper ita funt capienda, vt _euanefcant

- N L o' M
pofito ¥ ==0), flatuatnr: x — 1, {femper erit ffrR=2X
? > : p ap

de quo valore certi fumus, etiamfi forte integratio abfolui ne~
queat, quamobrem hanc veritatem exemplis illuftrermus, in qui=
bus affumemus V — x™ % .

Exemplum 1, quo p—=1 et v =1.
Hoc ergo cafu erit |

Q:fx"+?ax =

i

12—f——p+1’

mde fit M—— 2 —. i y i
vnde M= 5 Deinde vero erit
Ryt —=yx"?]y
_'P (%4 —— 2
ex quibus aequatio noftra fiet
3 An...}__i) ] _ b — —1 -
f‘?" ax”x"““an—i—i:—-i—l'"(n-—i—?—zlz

Exemplum II, quo p=1 et v = 2.

Hoc ergo cafu erit

n-p-+I
Q:'ix"‘*'?::'——-m———x ’ “3
X H-t=Pp+I
jdeoque M vt ante — 1. Deinde vero erit
=P X

—_— 3% TP e T : N2

R— <" P—yr P (lx ),
quocirca pofito ¥ — 1 habebitur ifta acquatio:
/‘xn~l—1>ax(lx>a__aa T —_— -

H?nﬁ-f-—i—-x'_ln—-l—',f)—i—ﬂ‘.
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-Exemplum i, quo p—z et v =2,

Hoc igitor cafu erit

T P e
Q="—— et M= —_
AP+ X #+p+1I
Tum vero erit R =a"+? (I x)*, vnde nafcitur haec aequalitas:
T P 3 — | gt 1 —_— — 6
S ox (1) _"+;p AP (hA-pIR

Exemplum IV, quo p—=1 et v =
Hic ex praecedentibus fatis liquet, aequationem hine
refultantem fore
[xtPox (lx) =« ,
: (m+p~+x)+s
vbi fignum fuperius valet fi v fit numerus par, inferius vero
fi impar, quae redudio eo magis eft notatu digna, quod alias
s quac g i gna, q
per plures ambages ad eam perueniri {olet.

I' 2!' 3' L] L] - - V

Exemplum V, quo p.==2 ety =1.

Hoc ergo cafu erit

2 noA-p o2
:L P — arE
X

C (a+p+1) (P 2)’
guamobrem habebitur M = z qui valor reduci-
tur ad hunc:

M=

. — I .
n+p+1 nrp42o’
tum vero erit R=x"*+?[x, vnde fequens aequalitas deducitor:
‘ a4 P - " —1 I
., fox/fx a‘xl'x'_(n—%—p'—l-ﬂspi—ln—i-fwl—ﬂa’
quae aequalitas more folito indagata iam fatis moleftos calcu~
los poftulat. |

e prtl(Brpae)

D 3 Ex-
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Exemplum VI, quo =2 ¢t v=2.
Hic _ergo_erit. vt ante . . _ .

M — x — X —— I
A bty (e pA2) T Bbh s T g

et R—= x™+? ( x)*, vti in Exemplo I vnde ftatim colligitur
ifta aequatio:
fdx/‘xoathﬁax(ix)z _-aau..._... 2 o 2

d P [n—-{-'pfi*I}S' (rf.—i——P—+—z)=°

Exemplom VI, quo p==2 ¢t v =
Hic ergo erit

— 1 . 1 —_— P ¥
M'_n—i—p—l-x T g et R —x (Z.X') 3
vnde refultat aequatio: :
R A
Soxfx"tPox (Jx) =+ il 4

-+ ~T0

(m+p+x)TT (p-ra) ™
vbi iterum figna fuperiora valent ﬁ vy numerus par, inferiora
yero fi impar. :

Exemplam VI, quo p.—=3 et v =

Pro hoc cafu ob

Q_._J‘« 24P —~— n—t-p 3
T (BT ps)in--p—2) (n+p+3}?

pofito ¥ — 1 fit
M—= :

mEpFn(ntpre)(n+p+e)’ _
quae fra&tio refoluatur in fuas fimplices, fietque

M:—'_—_I—-_ I __l__ I

smp+I) B p2 | Elno p el )
vnde facile patet, fequentem prodituram effe acqualitatem:

ax ox [xntP Ixr\,:.?,n.t}..s- RN Vi»@. A 4 _’_3-4—---'51}
Joxsox) ( ) (n+p+1,0 7t (71+p+2>v+1—(?I+j)+2)v"i‘1

I 2 I
+ ses ¥ _ e - i
345 ((fz—e—j)—i—x)“"“ (n+pr2)*  (n+p+3 )“"“:)’
vbi

[
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“vbi ratio figni ambigni eft eadem vt ante. Facile autem in-

telligitur, fi quis formulam illam integralem euoluere voluerity
eum in calculos valde moleflos effe delapfurum,

Superfluum foret indici p maiores valores tribuere, fi-

- quidem cuolutio fimili modo expediri poflet. Praecipuum au-

tem negotium confiftit in refolutione fradtionis M in fuas fra-
Giones fimplices , id quod necefle eft, vt deinceps facilius

 omnes differentiationes , atque adeo fecundum indicem indefi-
pitam v infirui queant.  Hic autem labor fubfidio fequentis

Propofitionis promptiffime abfolui poterit.

Propofitio.

Si ¥ fuerit fun&tio quaecunque ipfius x, ac poft inte-
grationes ftatui debeat x — 1, tum femper. ifta formula inte-
B

gralis complicata /- X rednci poteft ad iftam formulam - in-
X
[Xox(x—xp "
| . I, 2,80, {—1I)
Hinc enim fiatim patet, pro noflro cafu quo X = x**+P. quan-
P ’ 101 A ”
titntem M {fequenti modo exprefilum iri

tegralem fimplicem more folito expreffam:

9....u.v..-—-1)(n--—p-—.—: 4P -2 Iz ... nt+p+3)
: o p—riu—e) (h—3)
) Ry ete. ),
ynde izm facile differentialia omnium ordinum ipfius M deri-

yari pofiunt. Ceterum hic adhuc obleruaffe iunabit, loco fun~

Gionis ilifus V vix alium valorem accipi pofle praeter ¥ P,

M — I T  iu—=T} - (—t) (o]
I

: : i
propterea quod boc folo calu omnia f—-V actu expedire licet,
x |

id
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id quod ad noftrum inflitutum imprimis requiritur, quia alio=
quin pullae aequationes memorabiles inde deduci poflent.

Si V fuerit fun@io quaecunque binarum variabilium x
et p, et omnes operationes in Theoremate tertio indicatae ac-
tu abfoluantur, tum vero ftatuatur x — 1, exhibere agquali-
tatem, ad quam hoc Theorema perducit:

Solutio,
Quoniam in noflro tertic Theoremate pefuimus

I v
o V=Q et A V=R,
X P
. , e
hinc deduximus fequentem aequalitatem: —Q — =R, vbi in va-
x

fore pro Q ‘inuento loco x vnitas fcribi debet, vnde refultet

quantitas M, quae iam tantum erit functio ipfius p, ita vt nunc
A

e ‘
aequalitas noftra eunadat Cl M= Q_R. Quod fi iam loco V hanc
x

accipiamus funGionem: x"’+?,' prc_) variis wiloﬁbus indicis p
littera M fequentes fortietur valores:

1% Sip—1 erit M—un-p,

2°. Sip—ceit M=@+p)(r+p—1),

£ SLp=s it M= (14) (=) (=),

etc.
hincque in genere
' .__..(n—l—p)(n—i—j)-—l)...g.(n—a-p Mo XY

;Pro littera autem R ex valoribus fimplicioribus indicis » col-
igetur:

fi

e P T IR




—— (33 ) z=——2

nd-p

+ C,

. : X
1°, Siy=1,valor R —

quae_conftans C cum ita debeat accipl ¥t 1uteg1 ale euan e{'cat :
i e e e oot b 12 i et - e o ,.!_?
x

pofito p == 0, erit hac correftione adhnblta R =

X Z x
quae formula du®a in Jp et denuo integrata,’ adie@dque debi-
ta conftante praebet:
PP — x" . pa®
(4 x) lx
gt pat PPt
( x) (xy =2lx ?
nJ‘P—xﬁ_ng R
(I x)* (Ux)® =2(xp 61 x’
vnde concluditur in genere efle pr_olditururn: : _
(e P PP )
(lx)“ (19.,) (lx)" = n2 () I.2.8..0~1)lx ]

His igitor valoribus euolutis fequentia exempla euoluamus.

2, Siyv—e. ---R=—

g° Siv=g.-~=- R=

o Sivege -mm R

Exemplum I, quo p—=1 et v =1. ,
P

Hoc ergo cafu erit M—n-p.et R:

vinde oritur haec aequalitas:
) .
1 0. (x"TP—x") f p p
— == (n —
ox  lx ( +P) Sl
. . .\ - \., : xﬂ‘-‘-‘ P . x-‘
more folito exprefla. Hic fc111cet fmma per fO-

Ix
lam variabilem x differentiata et pei Bx diuifa, i loco x feri-
Noua AGa Acad. Imp. Se. T 1V, E batur

e
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pomnnems (34.) semm——

batur 1, producet hunc valorem: np—HipPs id quod neuti-
quam tain facile perfpicitur. Si enim illa guantitas differen-

”f._iuewfu;-, omiffo elemento 9x, peruenitur ad iftam expreflionem:

! o ([ .k"f

vbi iam poni oportet x == I; tum autem vtrumgue membrum
enadit infinitum, quamobrem has duas fractiones ante omnia
ad eundem denominatorem reduci conuenit, vt habeatur ifta

) e p) TP [y — T iy T xm— 1 )
fradtio: (n+p) - T -, cHius
x )

tam numerator quam denominator euanefcunt fatle x = I.
Quamobrem fecundum regulam cognitam loco tam numeratoris
quam denominateris eorum differentialia {cribantur, ac.pro

numeratore reperietur:

(n—-p) x" P78 —n B O e At E)
. ,

it |

(+p) (n+p—1) ¥*F 2w+ (p+p) ™2 (=1 )™ 2l
(e p—1) XTI (= 1) XN '

depominator vero erit £1%, ita vt jam tota fractio fit

() (np-x )xm"_P';IZﬁ'—i—(ﬂ—f{))xﬁ"*?—i—ﬂ( 11—1 )™ (e p—1 Y

o 2l x _
vbi denuo, pofito x == 1, tam numerator quam denominator
enanefcunt; quamobrem eorum loco iterum differentialia {ub~
ftitnamus, quo- facto prodibit fraciio, cuius numerator. esit
(n+p—1px TP [(npyla—1]+ 2 (n+p) (a=p—1) 5" TE*

=2

—nn—1y et — (rn—1) X",
denominator YVero erit = Hic iam faéto ¥ — I numerator
dabic - - o B C :

:z___(fz+p)(n+j)——1)—-—(n+p—1)’.—-(mz—x):zfzpq—pp,

deno=
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s (35) e

denominator vero 2z, vnde valor quaefitus refultat np+3ipp,
prorfus vei fupra inuenimus. Hinc igitur abunde patet epre~

gius vfus noftrae reduionis. Quin etiam cafus adhuc_fimpli-
©tior, quuT =276, hatld " eXiguam moram creat.

Exemplum I, quo p—o et y — 1.
xn-l—j:___xn
: . lx 2
. f M — y .,d 7 [+ ! :
tum  erit p M= P, vnde aequatio. more folito exprefla fiet

L : ‘
—p. Pofito autem x==1 in parte finiftra tam

Hic erit M= 1, ob Q=x"*+?, manente R=

lx

numerator quam denominator euapefcint, vnde eorum diffe-
rentialibus fubflitutis ifta fracio éuadet =

(n—A-p) xmH2—1 gy gt
I:x

7

quae fractio pofito ¥ — 1 pracbet p.

Ezz:emplum HI, quo m—=o et =

—

Hic ergo erit M:==1, ideoque g_ M=ipp, cui ér-

- go ipfa quantitas R aequabitur; ficque orietur haec aequatio:

R S T L
P =P P,
(! x) lx
cuius veritas neutiquam in oculos incurrit; quamobrerm quantitas
X" — " xx

R ad voicam fraionem reducatur, quae erit

(Z x)a ?
quae fractio, fi loco numeratoris et denominatoris eorum diffe-
-gentialia fubftituantur, abit in fequentem:

E 2 (n+p)




sy (35) U

(f?—r*_:_b)xn"'“?———nx —npxtlx—pa,

haec vero fradho eadem opemtzonc m:[htuta leduatur ad hanc:
(npy s ? —nnx"—nnp Alx—onpx"
2

quae expreffio pofito x == 1 manifefio abit in 3P p-

Exemplum IV, quo w=—=o et » =v.
PV

Iv 2-8-!10}1

Hic ergo erit M = 1, ideoque g M=

Porro. vero vidimus efle

n+p Y= :
- ( p e R p )’
sy \Uxy  Ox RN
atque haec expreffio R ira eft comparata, Vi poﬁm X =z
PV

I.20 8 0¥

eius valor futurus fit

Exemplum V qQuo w =1 €L Vv =7-
Hic ergo erit M == s -+ p ideoque
'[-IVI ‘2(V~+—I>p g)V“*‘I
2 v 'c)
Quod fi iam ponatl.r | ,
A ; —3
_x xn( 1 p < . ?)p. —---"i---—%—. pv _ >
(lx)"' () (Z.x)"_’r, .2 (fx) 2 (—1)lx
quae expreflio vt fundtio folins  x {pe&etur, tum poﬁto x=1

eric more folito <_E> P Ln (v + 1)—1—p] Vbi facile in=

I.2, 3. (v—]—x)

telhgltur, diﬁ'elenuale ipfius R f'ormulam producere multo
magis




== (§y) =

magis complicatam , cuins omnibus terminis ad comrmunem
denominatorem redudis, qui erit (x)'¥, {i per regulam vul-
. garem iftius fractionis valorem cafu x = 1 explorare vellemus,

_tum _tam numerafor_quam dencminator y -~ 1 -vicibus differcn-
tiari deberent, antequam éius verus valor definiri poflet, quem

plr(v—+1)+p]

tamen nunc certe nouimus fore
II 2- 8 nol-(V‘_I_‘ I)

Exemplom VI, quo p==2 et v.=v
Hic ergo erit -
.M:(n—l——p)(fz-{«p——x)::n(fz-—-x-)—k(zﬂ“——-x)p—}—-p’p
ideoque | '

v — \J — vt 1 vt
[_M:ﬂ(ﬂ I)£+ (zn: npte P ,
P 1.2.8 <0V 1.2.8...(V+1) I.2.5...(v+2)

tum igitur, {i vt ante foerit '

n+p I p PP PV-—'I

R:if—__u L7 (e VO SRS S S SN YN )
ay ((2x')”+(lx)“““+I.z(lx)""’*_*—. +1.2...(V'—I)Z.x>
cafu x == 1 erit

! L v . v vz

| ?BR)zﬂ(fz 1)ﬂ+(271 1)p n P
ox* T, 2. 3eeeeV  L.2.3..(y+1) 1,2.5..0r+2)

quam veritatem more confueto euoluere nemo certe fusceperit.

Atgue ex his iam facile apparet uomodo has conclufiones
tq : ) 5

Pro maioribus valoribus indicis formari oporteat.

Problema IV,

Si V fuerit fun&io quaecunque binaram variabilium X
et p, et omnes operationes in Theoremate gquarto indicatac
abfolnantur, tum vero flatuatur x —— I, exhibere asgqualitatem

ad quam hoc Theorema perducit.
E 3 So-




e atmd (38) e

Solutio. |
Quoniam in noftro Theoremate quarto pofuimus

LV, qul “valor pofito ¥ = 1 abeat in M,

tura fit fola. fand&tio 1pﬁus p, tum vero R — f V, vi IiOfErl

:[- . M, ﬁquidem omunes inte=
x x

grationes ita abfolnantur, vt fingula integralia euanefcant, po-
ﬂto fiue x — o, fiue p == o, omnibus autem opemtmmbua per-
a&is ftatuatur ¥ —— 1. Quod fi jam pro V acc1p11mus hane
functionem: x™*tf, primo valores litterac M pro varlis indici=
bus p fequenti modo fe habebunt:

T heoremqtls femper erlt

1°. 8i p=—o erit M —1;
o : R : — I .
2..81.}1.__1 crl.t M_m, o
3% Si =2 erit M= ! 3

. (Rp4z1)n+p-t2}
4% Si pwz—— g erit M= L

(ntprr ) ntpda inipad)
Hi autern valores ipfizs M ope propofitienis fupra ailegatae,
qua erat '

M__ 1 ( T M=z ({.L—-—I](}Lh-.ﬂ_)__[p.-]:”}.L-—-IE.](LL—-*S) CtC.)
I.B. 8. . o—I) P tI n4p-te  L2(Ntp-id) 23 (n+Pp+a)

fequenti modo pro variis valoribus 1nc£1c13 M fe hfxbebunt
Si m=—=o valor M —1;

Sip—1 +.. :n—_l-_ﬁ-;

Si Mo—=2 . . M:nﬂ—;—i-r“n—f—;mi—z;

Siu=—3 ... ::_z(?H_fw._Mf?:M )

Sip=4 ... (n—i-'?—r‘i 1L+Z>j+€:}-—spﬁ—';f1;4: :

S =5 - M A — s e
etc. ete. -

Dein-

“frave Mofuso




== (gg) ===
Deinde pro littera R, fi indici v fuccefliue tribuantur valores
0, I, 2, 3, 44 €LC. reperietur:
1% Siv—zo fore R—x"+9?,

U N - PR lﬂ "‘I— —_ —
22 Sive—=zx1 ... R=— Fox” ;
lx
50 Siy—2 R—xn+P_'”n Pt
P —_— s e o ————
: ({x) lx
. »fn-i—p___ 1
4% Siy=—g ... R=" .x__px ppv
) (Ix) (Ixp e2lx
e Give—g .. Re=X_tTxN At ppat Pt

(Ixy  (Uxy s(xp 6lx
Hinc igitur fequentia Exempla euoluamus,

_ E‘{emplum I, quo p==o et v—=o.

Hoc cafu erit M =1 et R = «"¥%, vnde fatto ¥ =1

erit vtigne x" VP — 1.

Exemplom II, quo p—=o et v =1.
' n+p
Hoc ergo cafu erit M —1 et R _f___l.__._x_’ vnde
' x
kTP — " |
poﬁto x—1 fiet = —— = P

X

E‘{emplum I, quo p==o et y===2.

‘Hoc ergo cafu adhuc eft
e ok - %
M=z et R—=21% AP .
(lxp lx.
Hinc ergo pofito x — ‘1 prodibit ifta aequalitas:
g P ._.._.x"'( I —I"-—]-j- PP

(xy Uxr  Ix) 2

Exem-




. Hic-ergo, manente. M.— 1, erit
guare pcﬁto % — 1 habebitur ifta aequatio: | \

Haec autem exempla iam in praecedente _problemate occur-
runt, quia figna f° et ¢&° aequiualent.

'de cum fiat f[RIx=—=/MOp, erit

quod eft illud ipfum Theorems, quod non ita pridem inuene-
ram et Geometris propofueram.

faxf n+§—--x” _/H—i—p—F—I /fz+p+_%,_

haee autem veritas haud difficulter ex praccedenti exemplo de-
duci poteft. Cum enim in genere fit SO x/R 0 ¥ —=x[Rox
~ R x90x, ideoque cafu » == 1

N

Exemplum ]V, quo p=—=o et V= 3.

_amrt LT p pp
=y T \Ty sy aix)’

x" P _pp NP
(lx) (Zx)"’ (zx)+2-»(1x))"“5'

Exemplum V, quo p =1 €t v = 1.
I KB HP g
Hoc cafu erit M— ———— e R== —mv——y ¥o-
np+I . lx

fx“+i"mx /n-{—-p-{—:
 dx n——1 ?

Exemplum VI quo == et v = 1.
i I - —_—
Hoc ccafu erit M — _ﬂ+?+1 T manente R —

. Hinc igitur pofito x == 1 oritur ifta aequatio:

n—+1I -4+ 2

fox




= (41) ===
fofR'()x“-fRBx—mfoax,

‘ DR — L SR VL RB A de
| — P — ¥
o rit ex exemplo praccedente SfRox= £

lx
_.atgue._indidem,_loco #n {cribendo. n-+x, erit foax jripte,

A==
ficque ipfe valor inuentus prodit.

~ Exemplum VII, quo p==3 et v=1.
Hoc ergo cafu erit

A} i

I — 2 T
'_“(ﬂ-l-iﬂ—.i—l e +m+f+'.3)

hincque .
— 1 n4+Ppt1r 2 FR—4-PpA-2 g Pp 8,
fMaP-— an-l—,r. == o IW’
xn—-}-—f__xu

at pro R habetur adbuc walor praecedens R == "—

== &

. lx
Quare cum per propoﬁti_nnem fupra allatam {it
fax_fafo-Bx:f&:”"_‘:i’f,

habebimus per fimplex fignum fummatorium

f(l "C)z(xm‘_? n)a Zn-1—?+r o Jurtpte Lo L

fix -+ B3

“Exemplum VIII, quo p— 4 €t ¥=x 1.
Hoc cafu erit

‘ 3 3 T -

M_G(n,—;—p~+—1 -:1-—1.—'-1>+_z+ri+j:—br3 ﬂ—_i-‘fP;d-'e)

hincque '
N +1 __gfn+pte , 3Jnip-i3 ntbia
SMOp—i]rterr gjripde  gjuitds g rrid
\ . : 1 . xﬂ"i‘?‘__‘:r
Deinde cum vt ante fit R = ob
- :

fayfaxfafoax—’fRBx(I——xjs, erit

Noug A&a dead. Imp. Sc. 'L IV F | [
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Sttt
fﬁ—x) (x™+? ""’Vn)ax_,lww g Jrptr g f A — —JrieEs,

e % "o
x IR ,,”.,“"T'

Superﬂuurn autem foret indici . maiores valores tribuere. cum |
facta enolutiope formulae (I — ¥ )77 €% exemplo Vv iidem

valores effent prodituri.

Exemplum IX, quo p=1 et v=2
Hoc ergo cafu erit M = ——r> hincque
fMop—= Jrtirs et fop Mop=—=(n-+p-+ 1) [niE Tt —p.
Facilius autem hic valor reperitur ope reducrionis generalis
Jap Mdp=p/Mop—/MpIp;

namque ob M = 2 erit f[MJp = ! ’H‘T’""‘ deinde verc

. npt
—_— 11. I
ob Mp = Ler =T 5 ;‘I,eut

Jrtpts

fMPaP_P""(””l“I) —

ynde colligitur
fop/M ap:pl”+f’*‘+(~1+z>£“;’ﬁ‘—-?a

vt ante. 'Tum vero erit

xn+? 71 1 .
R=rry ™7 (i) s
hinc cum fit fRBx___faprap, erit”
n—i-p .
(lx) 0x—/fx" (Gap 7 2)ox= (n+p+1)l“’:}‘:;’ — D

Exemplum X, quo p=2 etV — '

Hoc ergo cafu erit M= -
n-t-p-r1 ﬂv“‘l"‘?"‘i"

M D p = Jahot — [

hinc que

-1 L L

et




-

(a8) m=—= “

et ob fuperiorem reductionem hinc fit

Mp—. L — b BT R
T n—r—p.—g—-"‘“ ' n—i-p-—l-x“ B Ptz
1deoque |
SMpop—— (B I) l““"“ (e ey PR e

1ta vt iam f{it

Sop/Mop = pjrtetr — plrtete

Py
- (7 I)Z’%E_(n—i—z)l%i;

quare cum ﬁthfoBx:faprap, ob
" JoxfRox = SRox—/Rx0ox,

gequatio hinc oriunda fiet

FEREfomanie e

— (n —+—p + 1) /n.}.z—%]i_? ;<n+p+2) /ﬂn—q-i-:z.

Exemplum XI, quo p=3 et y=—2.

Hoc ergo cafu eft

—_1 X . 2
M= Py — nor e +n—i—1§—i—3) hine
nd-pz 1ﬂ+p+z + b3 .
SMOp=1luibi — g e - d [k
tum vero | 7
Mj)”“—% (n—+ 1) +§ (m=+2)  i(n+3)
, B p--1  BEDp+2 B+ P-H3
ideoque |
’ \ _— N Jrnp1 ’ n—+Pb—+a
Mpop—=—i(n—+ I)Z._.___—-l—g(n_—f-z)l__——-—n_'_g
> —;(n+3)l”~—-—j_3;'3, :
confequenter -

F 2 lfap
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' —I—I(?'Z—%—PA-I)ln_:iTI

= P +2 N ' . M

JpMap= =iy ey

Zn P43

A1 (ﬂ—l—p-}-g) e
Deinde véro manente R vt ante, quomam fumto ¥ ==1 in ge=

nere eft

foxfxfRAx—=ifROx(z — )

hingé refultabit fequens aequatio:

(x—xFa*+20x : AT

(l) S (1 —x) X" (/x)+lx X
+(ﬂ+?+1>l%~?‘—
(n—;—p—-r—z)[“l‘f_t“

nJ-p+n

+(n+z>+3)l =

Exemplum X1if, quo p==1 et vy =3.

— e e ia in genere eft
Hoc igitir cafn erit’ M=z oy €6 QU g

Jopjop Mop=ippfM a?*ﬁPfMPBP—‘*JMPPa?a

+pi

‘habebimus : SMop=/ir2t,
JMpop= p—(wr)é“;';iir et

ﬁpg}-—-(fz—;-—x)p-i—(n—;-l) l“;f: .

| SMppo
éx his colligitur
Sfopfop S Mop=i (n+p+3) -5"3.——-_—:_?;‘ +ipp—ifur1)Pe
 Deinde erit hic
x* TP _wnf 1 _h P pp

e I NPy Y EY |
. Hine
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Hinc igitur refultat fequens aequatio:

Ao x A '
Pox P PP Vo=
f Hx) —/ ((l x) - ({x) + 2] x) 9% =

taepery [ g p i )
Exemplam X’EH?,. quo p=z= et y=1.
Cum hoc cafu it M —_* _ — L _,
np-h Ry
p=: $p/Mpop~+i/Mppops
guaeratur
j‘M ap __ln—l—ib—%r [n:—#—f:r-—&-z .
7 n—+1rI M2
Porro ob M p —— ﬁ%-—}«ﬁh, erit

fMp ap_—(ﬂ—kx)["*f’“"‘—k—(ﬂ—f-z)l“*f”“ et
JMppdpm=— @+ 1)p-+ @+l

- (e 2) p — (o 2y 2
vnde fit
fpafpafmap:;(ﬂ+p+z) l“:‘i’l"r
—3{(n+P+2) et 1.

m——2

Deinde manente R vt fupra erit fa xfRIx=fROx (x — %),
vade colligimus:

(I—J’f)xﬂ—'_?a Y—f(.’{ x) P I -+ p - iﬂ)ﬁx

(Z Ux)® {xp 2lx)
=j(marpa)y J 2R — S (- p+-2) it elp,

F 3 Scko-
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Scholion, | ‘
Ad illufiranda haec problemata loco V alia fundtione

alia huinsmodi forma non conftat, cuius omninm ordinum in-
tegralia ex variabilitate ipfins x oriinda re ipfa exhiberi eo-
yumque valores cafu ¥ — I dari queant. Hic enim ob nul-
fum plane vfum memorabilem reiici conuenit tales formas:
F — X -P et V—XP, vbi X fignificaret functionem ipfius
X tantum, P vero ipfius p tantum. Sin autem in vnica in-

tegratione ex fola variabili x nata acquiefcere velimus, pragier

formulam hactenus tra@atam x™ 7 etiam duae fequentes in

vium wvocari poffunt: , :
_ xn+p~—1 xn'——p-—-: xn-—l-«p-—-: e aR—P T
V = o - et V= l ,
1 —+ x°" . 1 — x*"
quandoquidem eoftendi, vtroque cafu valorem integralis LV

fiue [V 0 x, cafu quo ponitur x=—1, admodum commode

per functionem folius p exprimi pofle, poftquam {cilicet inte-
grale ita fuerit fumtum, Vvt enanclcat pofito x=—=o. Iam du=

dum enim demonfiraui (*) fub his conditionibus fore

n+p—1 J—p— I
X —+ X it
L f - 0y ——————.
I - x*" 2n cof. IE
an
Pidan Satiee el A t xh.
1. f —— 0 x = — — tang. P,
1 — X 27 27

Quamobrem operae pretium. erit ' bina problemata II et IV.
etiam per has formulas illufirare. Ex vtroque {cilicet proble-
mate , fumto indice p= 1, primo deduximus Q=7L1V, tum
vero pofito x =1 fecimus' Q —= M, vande cafu formulae prio-

' - ' ris

(*) Videatur Differtatio 1. Euleri: De wvalore formulas integralis

\/'zmv——xb_t_zn—m-—-l a P

I o 2" ’

eafts quo poff integrationem powituy T Nouvor, Comment. T. XiZ.

d éféfﬂﬁﬂilfﬂ?ﬁi_)ri')‘c’—léfe’fwv B P;' Vil-non- "li'CUitT"Pl'o P rerea. quo d




— (4y) ==

« ‘ . m o

tis perpetuo erit M == =3 cafu pofterioris formulae
apcoll TE

M._.—— T tang. =8, Pro altera autem littera R in .problema-

i

te fecundo erat R = ITV’ vnde p10 formula prima calu y=x

. ) 7"x1!.+p-—-z mxn-—— —_1 _'-
erit R — { e ) lx, et pro pofleriore
. e DAL '

xn—&—p—-x __‘__.v.n-—p--—:
R —¢ ) Je -
I — X

Demde vero fum*o v == 2, erit pro priore formula:
u—;—p-—: _{__ ,}Ln-—pv«—-l)

R = ( x)* et pro pofteriore.
BEYC S o Lot Pt St S
R = —— (L x)*.
Gimili modo fumto v — 3 erit pro priore formula:
' g P — x“”‘f’_ :
R —"— i (] x)*; pro pofteriore Vero
I X~ . :
t—i-Pp-—1 n—p—1
R=7 - —l_xx (1 x)

Atque adeo in gene1c pro omm indice v etit pro pnme formaz
AP 4 TP

R = -——= . (l x), pro poi’fenore Yero
. 1+ x° ‘
n—i-p—1 AP —1
R = ol T x -~ (Jx)
T — x°"

Vbi figna fuperiora valent fi ¥ numerus par, inferiora vero fi
impar. .

Pro quarto autem plo‘blcmate, vbi quantitas R per in=

: v
tegrationes definiri debet, cum fit R _“-1{’ V, reperimus, fum-
1o
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to y-— 1, prp priore formula
‘ xn—-l—'p-—z _— xn——p—-t
R == : -
, (122"l x

pro pofteriore vero formula reperitur
. R - xn—aj—-p-—-—I,_.*_ xn-—p-—;‘__zxn_-—z

i

| {I' _xan) z X
Sumto autem .v — 2 habebimus pro formula priore
Rl S T R T

{1 A4 x") (Ux)

LR S A A 245 P

’ '(I ,__._x"n) (i x)@, L(I -— .x”’) lx
D S e e LAY I &
(=% Uay —

Deinde vero fumto v = 3, erit pro pricre formula

, pro pofteriore vero

fine

R — x’“"*‘i""‘ — gt E g px" Y lx

| | G ()

et pro pofteriore formula: |

xn-}-p——.-r o ._.x:n:—_p-—x _____pe_ yh-—I (Z x)a.
—Gaende

Sumatur porro ¥ — 4., ac reperiemus pro formula priore

. 'xn—i—p—-r —_t— x-n-—p—s-r —_— T p p xt—1 (] x)z
‘ — 2

= e DY

pro pofteriore wero |
R :x“""f'""I.— .‘xf—..?—zﬂ_gpxuﬂdt fg~3pPx™0 flx)i
(r —a*™) ([ x) "

Sumatur porro ¥ =3 ac habebimus pro priore formula:

R =
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R XTI e gt L g (et
(x~+5") (x)
. S L Ty e RPN T —ppx" T (LY Pty nmx(]x-)4 .
R G —x")(xf
NIt v = 6, eritque
R: xn+i;_1+xn—p~: b BT (I—e— p(}x) 'p‘?(]x)qn)
(x4 a*") (I x)°
R ST e b () e (1)

(T — &) (U x)°
et hinc lex iam fatis elucet; qua fequentes valores progredi-
untor. '

CONSIDERATIO AEQVATIONIS

LA A R v R s
f —— . — == - fec. T2
I~ X7 x 2n An
~Quod fi hic breuitatis gratia ponamus M =T fec. %2,
primo, cafu x =1, ex problemate fecundo derinantur feque;:es
aequalitates:
I ~/x"”*“1”—x”'_IJ Jx oM
=,
I~ x*" x op
xrtP x“"‘? dx 0 a-
II f l 2
T ( xf = >
PR xﬁ'4—
1. f - ] x) = ,
143" ( )
'n—i—p e—P
1. f* o E-’—’—‘@ #)F =
| I pers
etc. |
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At vero ex problemate quarto prodeunt fequentes' aequalitates:

n-+—p ___.‘,n-—p
1= 0 anap,

B 1 Xttt .xlx -
; ”+P—-}—1“"T’——-2x ap a}
‘[ II'./ I I x(lx _fapr b
£ ' | e R g U YL plx ox _
- . dp/[op/ MOop,
'mf. i 0% fpfpf b
S N N Yt Rt pp(lac; ) aw
IV'f’ X" “xd )
- ———faﬁfanBPfMaPa
Vf“""?——x"’?——zx"(pl’c—l—gps(lx)“ 0x
VA I+ x"" x(lxj'"
—=/fopfapfopfop/MIPp
Y R A (1 27 -+ &9 (5))
’ I__Jr_xﬁﬂo
-—-faﬁfapfapfaf’fanMaP
ctc.

CONSIDERATIO AEQV‘ATIONES

yrFP—x"—? OJx
: -—-_—--_-tang
i — x*" X oA

Ponamus hic diftindionis gratia N — — I tang. T2,
. ' : . an z
atque ex problemate fecundo mfcuntur fequentes aequa:itates

e n—p
L / +x Bx‘l __{_?_}\ls

X ‘ S op
II ,._—l o S
/ x—x" X (x) - op

11




|
|
|
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—+ P H-—-P )
1. / +x éf(l )5, 0* N

2?1'.

%+p ft~— P
. [Z i a__x(; a N

etc.

Verum' ex theoremate quarto fequentes refuliant aequahtate;

TP ne—p ‘
I fx + x 2x™ Ox ___fNap,
1 — x°T ‘xlx

XtEP__gn—2 2x".plx ox
= ./ I —x*" “x(lx) fapr op;
111. fx Mt At Y & (1+3ppx)y) 2«

I — x®T x(Zx)S
i =/0p/op/Nap; ;
XTE oy (p x4 i p (1 x)) x
W'f T e Cx(x)
=/0p/2pf3p [Nops
v / n+?+xn—¢» 2X" (1+2pp (Ja)a zgp‘*_(lx)‘*). D
I — x%" x(x)F
=/fop[opfop[op /N dp.
In his fcilicet formulis quantitates M et N fpeantur vt fra-

Ctiones ipfius p, atque ex eius variabilitate. tam differentiantus
quam integrantur.

Ex bis igitur abunde intelligitur , omnia quae fuper
hoc argumento a me non ita pricem funt prolata, tanquam ca-
fus valde partlculares in prdef'entz tractatione contineri.

G 2 . Scholion
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Scholion.

Tormulae autem iftae fequenti modo fuccin@ins exhi-

beri poffunt, ad quas intelligendas notetur in formulis ad fi=~ 7~

niftram poﬁtls yalores integralium effe extendendas ab ¥ == ©
ad x — 1, in formulis autem ad dextram pofitis quantitarem
p fpectari vt yariabilem et integralia ita capi, vt enapnefcant po-
fito p—o; tum vero loco ™ hic litteram ¢ feribi, ita Vvt ¢
fit charadler anguli redi.’ H_ls igitur praenotatis €x “integrali

priori :
» p
/W;ijL_ax_. fec. P8,
A" X B n.

per differentiationem fequentia..deducuutur :

Ifo“_x axlx-— g 0. fecpe

X —r—x""‘ x 70 P
by y—t

11. ‘/'x—+—3» . x(lx)2 £ 29, fecpb
i n 0P " -
P

111, f"n AL OIS S c.fi_f,
Xty x #op° /.

. P —

IV. fi‘__'?;_"__..__.?.f,(zx>4~— > fecpe
ot X F 0P

-per integrationesn vero fequentes aequalitates oriuntur:

b —p
Ifx x?'axz faji:f'ecpg

X xlx

II._fo—i"x P 9% —-?fapfap fec. L€,
¢

Xty x(lx)“ n
11:[./“”“‘3t P—aplx Ox ——?/apjapfapfa:?&
IV.

X x " x(x)} m




e (58) ===

v, fxi’_}_.x—?-—-—z(1+ P Axy Ix
F4-xT x(lx)"*

fapfapfapfop fec. £,
V. f"?“"’ (ol PUs) dx
e Tk {xy
=% ropsepfarsonson fec.%_f.

. etc,

Ex altera autem formula integmli’ principali: -
oIttt
X —x ne. "
per dlﬂ"erentlatlonem naﬁ:untur fequcntes aequatlones
I/yp_i—x ,axe:fa t'tngpf

xt—xT" x

1 fﬁ:ﬁf’ 9% (] =% 29 . tang. L€ e,
X

Xt — x
11, /x i P.i{(lx)S::g_a“ tang E_f,,
Xt —x" " x n
P
IV. f”‘u il (2x)4~—? > tang“
xt— x

per dlffcrentmtlonem vero colliguntur fequentes:

I./x?-%x_?. 0 x -—gfap tavg. pg

x"—x " x(x) ®

P y—P .
H./x ud 2pls ox ::'.%faj)faptangj_’_?,

Xt —x" x( x)
G 3 IIL -
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'.UT frﬁ+%“Pm2(1—k p(lx)) 0x

. —

X —x x (Ix)

C=Eraprop ope 2,

. /‘xi’-—«-x P.'-—-——z(plx—k- L ° (Zx)"’) Bx

X" —x" x(l x )
=Erop a0 2 3pune S Pe,

V. fx9+x j’—-:z(l--%—- p* (L x)y —+ ;;p*"(lx)") 0x
x"—xT x(Zx)S.

-—ffapfapfapfapfaptang Pe,

o , Dcnique circa omnes has mtegratmnes notari operae erit pre-

tium, fi 1ntegralm 2d finiftram pofita a termino ¥ — o’ vsque
ad ¥ — o0 extendantur, tum  eoruin 'mlores duplo fieri ma-
iores. |
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