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Au&ore ' L ‘ ' -
L EVLERQ | |

2, Vel n—=3, ed habeat omnes fuas radlces 1nf1n1tas
,es, quas adeo aﬁignare licet; ftatimi autem ac numerus
n Ecemar:u.un fuperat, omnes eius radices’ fiant. 1magma11ae.
i,;;_Sf “enim ponamus n =1, vt prodeat iffa aequatio:

_;.,{’”(';'- 0:1———"2—}— ""' —_ —l—etc

I-2 I.2.3.4 I.

e erg:) pro.greﬂionem arithmeticam conﬁltuun’c cnius dif-
ntia =, ita vi, fi quaepiam radix fuerit x==r, etiam.

C=2 ) | §. 2.




§. 2. Confidétemus nunc etiam cafum quo n==2,
et aequatio propofita:

Cxd xb . :l. o3
— % —ZZ v —_— T —-—— elc.
© 23+23,45 2.--..7+2---9

quae feries. duflaiin. 2 exhibet valorem fin. %, hmcque Vi
que euanefcet omnlbus cafibus , quibus fin. x = o, excepto
Holo- caln 2= o,ﬁnam qu1a~fene1—~fumma eft f’“ x . cafa r=o.
eius fomina erit'=— 1) s Vnde -omnes radices huins aequatio
‘nis erant: :

M, +2 My + 3 7r, S 4 My 5T, etc.

quae pariter progleﬁienem ‘arithmeticam conftituunt, cuius
differentia — =, ita wvt, ﬁ quaepiam radix fuerit x —vr,
etiam radix futma ﬁt T=r=m folo cafu excepto quo fie-
ret x—o.

§- 3. Statuamus nunc etiam n =3, vt prodeat ifia
aequatio : : :

:1«-—-—~”‘ ete.
© +3456 3,..s+
et quonram eft ' ‘ _
— I —%® — .“‘.‘ - et
col. x -—I—1234 = +

euidens eft feriei propoﬁtae fummam eﬂb 2=, quae

ergo f01mula, _quotles euanelcit, plaebeblt radicem iftius ae-
quationis. Hoc autem euenit, quoties litterae x fequentes
valores tribuuntur:

2T, +4M, +~67, 48w, 1D 7, etc.
ideoque in genere +2iw, denotante i humerum integrum

quemcunque , fi modo excipiatur cafus i=—=o, ﬁqmdem
pofito x — o fit 2L—X— 7y Hoc. 1g1tur cafu radices ip-

fius x etiam progreffionem arithmeticam conflituunt, fed cu-
.1us differentia non amplius eft n, fed 2 m.

5 4
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§. 4. Hine igitur concludere licet, numerum omnium
yadicam huius poftremae aequationis duplo effe minorem
quam in binis cafibus antecedentibus , ex quo ftatui pofle
videtnr in hoc poftremo cafu binas radices in vnam coale-
feere. Nouimus autem ex Analyfi perpetuo binas radices
aequationum inter fe euadere aequales in ipfis limitibus in-

fer yadices reales et imaginarias;vnde jam xatio intelligi

poteft, cut, fi litterae n maiores valores quam 3 tribuantur,
omnes tadices fubito fiant imaginariae.

'§. 5. Quod quo clarius appareat, fumamus n == 4,
vt iam aequatio habeatur J

o= f — & o 2 xé
4~5_+4-5.6.7 4...9+et_c
et quoniam eft ,
fin.e —x— =22 x5 . etc.
| r— s T e

6 {a— fin. &) : :

manifeftum eft, iftius feriei propofitae fummam fore ===
Conftat autem femper effe x> fin. a, ita vt ifia expreflio
" plane nunquam fieri poffit —o, ne calu quidem excepto
= o. Interim tamen quia ifta expreffio reuera euanefcit,
fumto x ==, hinc vna faltem radix realis ftatui poffe vi-
‘detur, fiquidem quantitates-infinitas admittere “velimus.

§. 6. Hinc iam pro certo affirmari poffe videtur, ae-

quationem generalem propofitam femper habituram effe in-

finitas radices reales tam pofitiuas quam negativas, quando

* numerus n ternarium non fuperauerit; fimul ac vero maior -

ternario accipiatur, tum {utbito omnes plane radices abitu-
. 1as effe in imaginarias. Interim tamen nulla methodus ad-
" huc patet, cuins ope omnes illas radices reales aflignare
liceret, praeter cafus iam memoratos, guibus eft vel n — 1
e S - C 3 o vel




vel n==2, vel n — 3. Quod fi enim pro 1 accipiatuy
fratio quaecunque minor quam 3, formula fummgm Tferiei
propofitae exprimens tantopere fit transcendens et intricata,
vt nullo modo cafus, quibus euanefcit, elici queant. '

§ 7. Quac difficultates quo clarius perfpiciantar
- inueftigemus - generatim fummam ferisi Propofitae, quam fta~

tuamus — , Vi fla:{:(

x'n;_'-'.:[ N
ptt ==L A
T -+ X : — etc.
n{n- 1) n (n—r—‘_l_)_(n—r—_z) (n+3) .
cuius walorem quo faciliug indagare queamns, ftatuamus |
pPorro s — g I o wi{it '
- I -3 s

R, A — i -_— — — gle,

np+1) n.... (n’—f—i3§ oL (n+5)
quae aequatio bis differentiata, fumto elemenio- ox con~
ftante, praebet |
00z +
. 0a2 n{n—+r1) Beowu{n+3) _
quamobrem habebimus 99% g == "], ficque totum nego-
tiom huc redit, vt ifta aequatio differentialis fecundj gradus
refoluatur,

o +I . m‘&nf—'s

=t

—etc. =g,

§- 8. Hanc iam aequationem attentius .confideranti
facile patebit €am . integrabilem duplici modo reddi, fi fci-
Licet vel per 9 x cof. x vel per 0x fin, x multiplicetur. Cum.
enim per redufliones confuetas fit :

Jadmefx __ 34 :
Tow 5ol x—+ fOzfin g,

tum vero [0z fin, & =— g fin, 2 — J% 90 x cof. x, manifefium eft
| ' fore

’
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fore
ELELIE. .._.fzaxcof r=21Zcof .z -z fin. .
o, Ex quo perfpicuum: eft, fi noftra aequatlo in dcofi & du
i catur et integretur,, prodlxe hanc: aequationem;: s

. EMco{‘:t:—i—zﬁn.a:__f:x:"'“:‘a:nco»f:1::,,

]M i hmus enim: dlﬂ'érentatib: mamfeﬂ:o, ad aequatlonem prdpo-
@tam deduc:lt,
e 5‘ 9. Eodeni; modo cum: fit:.

¢

. I8 3 = fin. & ._az —
o ﬁll. X faZCOf 33,\

tom vero [0 % cof: == zcoll o+~ j‘ 2.0 x fil. 2, hine colhgxtut
fa-azﬁn.:c—’r-fzaxﬁn.m,:3_,_”ﬁ11.mmzcof x;

ita, vt aequatio: nofira: im dxfim o duffar et: mtegrata fiat
azﬁn.:c——zco{'x___fx“““ra:cﬁn.x,, \

'hums enim: d1fferen1:1,atm mdelm ad. aeqnatlonem pmpoﬁtam
perducrc..

§“_ 10, ()juanquam autem hae’ zrequatlones tantum
fint. differentiales. primi gradus; tamen,. quenfamr duas fumus
- affetuti;, ex: earum: combinatione;. fine: vlteriori integratione,
valorem: ipfius- % elicere: poterimus:. Sk enimy a: priore ae-
quatione: per fin..xx multiplicata,. {fubtrahamus: pofteriorem in
cofix: du&*am—, ftatim: colligitur: fore:

z__ﬁn,:cfac“—lamcofhx*—cof“xfx —T9 & fin.

ﬁcque‘ %: pexrr binas formulas: integrales determinatuy,. in qrii-
--bus: binae: conftantes: arbitrarrac: per mtegratlones mgrefﬁ’ae
- contihert: funt: cen{'endae vnde* fi: ambo: 1ntegla~ha ita acck

- plamus,, vt enanefcant pOﬁtq xr =c, integrale completum ita
- AN exe
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exhibebitur: o
z=fin. xfx*—T9x cof. x~+A fin. x—cof xfx* ~* 3 fin. x—Bcof .

Cum iam fit

U o 3 o s
z — X — — etc.

rr+x) n....m@+8) n....m+5).
euidens eft fumto x—o fieri z—o, fi modo fuerit n—+130,
id quod femper fupponere licét, quandoquidem etiam ipfe
numerus n nihilo major affumi debet. Ponamus igitur, ad
conftantes determinandas, x == o, et quia etiam fit 2 = o,

1

prodibit ‘o — -— B, idéoque B—o0. Pro altera autem con-*

fante A definienda” contemplemur feriem valorem ipfius g-ai;

exprimentem, quae eft o .
a Z - xn ':C'u-—}-Q ' xﬂ+4

. ox n Reowoo(+2)  n.o..(n+4)

quae pariter euaneflcit pofito x—o, fi modo fuerit n* o.
At fi aequatio integralis completa differentietur, ob B—= o

reperietur;

SEz=Acol x+cof.xfx* Tz cof. o+ fin. xfoc"~ LDz fin. .

Quare cum ambae formulae integrales euanefcant pofito

=0, ob 2% —c,hinc fiet o = A, ideoque etiam confians
A —o. Sicque formula integralis ad noftrum cafum - ac-
commodata erit ’ ‘

z=—{in, :tfac“_IBxcbﬂx_——coﬁ xfx" 1 oxfin.x,

~fi modo ambo integralia ita capiantur, vt eudnefcant poﬁt@

x—o. Tum vero pro ipfa feriei propofitae fumma erit
§=x""t—z, quae per x"~T diuifa dabit ipfam fummam
leriei propofitae.

§ 11.
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- §. 11. Cum igitur quaeftio-nofira in eo verfetur, vi
- pro quouis numero n valores Jpﬁus v aﬂignentur s qmbus

noﬁtla feries - . ..;-
—_— -4~ - £ e - ete,

o n(n—-1) - (n+43} . (n+5)
.%nanefcatﬁd quod‘ ’euemt, quoties *fuent =0, Iefolutm hu~ '
.-, lus aequationis: : S
*=1 = fin. xfac’*"‘Io'x:cof %~ cof. :cfx"—laa:ﬁn %

X
emnes dabit radices quaeﬁtas x.

§- 12, . Kuidens autem -eﬁ, refolutlonem hmus aequa- |

‘t10n1s vires Analyfeos aeque fuperare atque 1pfam ‘quaéftio
mém propoﬁtam » exceptis iis folis cafibus’ 5. quos; .iam fupra
_euoluimusy’ qui funt’ 7 == 1., n.== 2 :et .n = 33 vade_operae.
'-,prejzlﬁm “efit folutionem modo inuentam ad ‘hos - cafus appli-;
~care.  Sit igitur primo n = 1, ideoque x> ~I=1, et formula

1ntegrahs ‘prior dabit [ 2 cof. x == fin. %, poftenor vero
2 fin. x = 1 — cof. x, quibus valoribus fubﬁltutls aequatlo

iioﬁra erit.
' 1 — fin. mQ—COffr'-l-—COfo—I"‘COfx:

id¢¢qﬂe coll x == o, vii per fe efc mamfeﬁum.-

£ % 13, Pro cafu fecundo fit n= 2, ldeoque Tl xy,
et formula integralis prior dabit - : S
“fxdrcolz—xfinx —fasccofx—xﬁn.x+cof r—1,

;. pOﬂenm vero
fxaxﬁn.x——-—xcof ac+faoccof x—'«-accof a,+ﬁn.x,

5 qmbus valoribus fubftitutis aequatio noftra fit -
r=xfin a2 xcof. 22— fin.x = x~—fin.x, S ,
-idedque fin. x — o, piorfus vii fupra habuimus.

WOIL@ Abla Acod, Imp. Scient. Tom. IX. D §- 142




§. 14. Procafa tertio faciamns n=3, vt fit x*~I-xe)
et formula .integralis prior dabit. TR
frxoxcol & —axxfin.x— 2 xcoll x — 2ﬁn X,
pofterior vero praebet
frxoxfinnx=—zxxcof x+2xfinx+2cofl x—2,
quibus inuentis aequatio noftra pro hoc cafu erit %
rr=zxfina?+ 2xfin,xcol x—2 fin. 22 + 2ol x
+~xxcol x?—z2xfinxcol x—2cola?, =~ - =

fine xx— xa:—2+2cofx ﬁcque efle oportet 1—col x=o,
plorfus th fupra lam notaulmus

1

§ Tahs redu&;to autem - faccedit 5 quotles n fue-«
rit" ntlmeruS 1ntegf;r poﬁtlum » ad quod oftendendum :{it. :ad-
huc W= 4 et x*~I—a’ ac pror formula integralis dablt
£_/':)33‘aoccof x—“.’rgﬁn r—3frroxfinx, five :
Jxoxedl: a::trﬁﬁn .+ 3 xacof. x—6 xfitl. a:—dcof :x:+6
poftelmr vero |
Sx*0xfin.x=——x3col. x+ 3 fxxdxcol.z, fiue
fx*oxfin. x_,fx3cof z+grafin, x-+6xcof.x—6fin.x,
ex quibus conficitur : '
2% = 3 fin. 2%+ § e fin. x cof: 2 — 6 2 fin: a6 wfin. w cof. 2+6 fin. x
—+x*cof x?— 3 xxfin. xcol x— 6 x cof. x>+ 6 xfin. xcof.x,
fiuve ¥* =2 —6x+6fin.x, ita vi effle debeat x—fin.x=o
prorfus vt fapra. Hniusmodi autem exprefliones pro cafibus

quibus n-eft numerns integer, facillime ex notiffimis feuebus
iphus fin.x et cofl x delmare Licet.

§. 16. Quoniam igitur fatis certi fumus, cafibus qm—
bus n < 3 aequationem propofitam infinitas habere radices
Tea-

A e
B




do n non eft numeras 1nteger, aﬁignan poﬂ"ent verum in
hoc :negotlo

--'n-»r b1

—efle- oportets, "ﬁ.; odq hias, Iadlces yero, proxrme exhlbele va
Ieamus~~ COPﬁdeIeIﬁﬂﬁ igitur chfum o= g, pt aequatlo no-

(7 T R R T

,trauhénd ‘ ngluetﬁormam e ﬁ

L i zs;{“_’ s -__.‘ P R .
x. I6x4 - 64 ocfr .
4 x'—I—I Py -5?_?'-'-'1 ""l_etc' Ui “F}

ﬁue poﬁto bremtaus gratia®y 't,f:c — %, ‘aéquatio refoluenda
o1 em: o

,: I'—'— e - _*___, s BB ;= —_ etc-
C=rT G 1....--7-‘,;1,..11"4“1...15

Vb1 11 1pﬁus P yz_t_lores requirdntiun , qul fummam hums fe-
* TUTEE

.;ne1 mhllo aequ ‘_lem reddant.‘

s T T L Ty ' . [
PERTR S T .,?‘-'

g . §. 19 Hic prlmum notaﬂ'e iuuabit , quotles fuerit
| tz { 33 fum“fnam fer €l femper éffe” poﬁ‘tmam, et ‘quidem:lma-
310rem ‘qlam’ I, mlnorem VETO quam;— "Nam . fi-feries habea-
ur T —a-+b—c+ d—e-L etc cuius omnes’ termini 1,
i, b, ¢, d, etc. continuo decrefcant , notum” eft , ff ponatur
—a__a' I——za,—l—b__ﬁ, x-——-3a,—l—-3 b —c=+; ctc.
tund fummam fore =L ¢ E 2 ete.  Wnde G tantum
diio 'primi termini fumantur, famma ‘maior erit quam I

,'.@{“’”_'3‘3*:“'2 ‘Ex quo pelfplcuum eft, noftranr feriem: nihllo
gualém fieif non peffe’, “nifi ﬁﬁ sz;> 3,_ Hanc :ob.“rem.:ae-

r

tiatlo “poftra ita 1epraefen5:etm o T L

O:I-—-—— I — Lk 4 -
R (Y {_Ul ( x5- +5.79 5...:- ‘I"'etC)

| §. 18. Quod £ iam fuerit z < 5.+, in hac poftrema
fexieomnes  termint continuo decrefcumt, 1deoque eifts fumma
,prox:lme erit ~—-—§.'§_§7.. Ponamus. igitur , vt ﬂa&lgnss eL}l-
‘ v, et habebimus hanc aequationem: '
D2 ==

"1res Analyfeos deﬁcmnt,. atque nos contegtqs_
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g e B S — 3-5'1:{3——'!;!;
, 3T T2
) hine. eigo ‘erit L—=—sv—wo, fue —2—=pp—30. Adda.
‘mus viingue 9 et habebimus £ — 12— (»—32)?, vnde ex-
'tra&a radice in fraftionibus decimalibus erit » — ==+ 1,

380, cuius minor valor praebet V=0, 120, Hinc ergo ern.
%2"4,20=4%%, vinde porro erit 2x=2,03, 1deoque X=I,025.
Hunc autem valorem a . vero multum aberrare mox videbi-

‘mus, ‘i rem accmatlus defmne Vehmus. .

§. 19." In'hunc finem autem commode adhiberi po-
_terit, methodus Celeb Bernoullii , - radicem. minimam huius-
modi aequatlolmm ‘per Tériem recurrentem definiendi. i

emm in genere habeatur huiusmodi aequatlo
T :az——-—ﬁzz-—}-yﬁ———etc

'mdeque formetur feties recurrens ex fcala relat10n1s a, — B,
s — 05 elC. quae | ﬁt 1, A, B, C D, E, etc. ita vt fit

A —ay

B—aA — B, Y , L
_C__.ocB——ﬁA—l—’y , :
D___wC—-BB-—I—'yA—-—E ‘ -

cete.
B c

Stum: fequentes fraftiones %, 4 T T2 T’ etc. contlnuo pro-
- pius ad‘verum valorem 1pﬁus z accedunt, vnde patet hac

methodo noftram aequationem in genere refolui poffe.

§. 20. Cum igitur pro nofiro cafu, quo n—=1 et

_+x:ﬁ::z, fit .

357911’ T8 . .,
in fraflionibus decimalibus erit.

A=o0,33333, o aw

a-—-——-as 5“3573']/ e S 6—_—'——1—75: eic.

1

RPN




== 2

B=—oc;11111 — ¢, odgsiz == o, 13159,
| C = o, 08386 — ©, 00314 -}~ ¢, COOIO == O, G50%0,
vlterius progredi.foret fuperﬂuum. Hinc fra&mnes contmuo
pmpms sad %, _'i"""dentes erunt: ... - Ly
e = 3,:000, L Z= 3, zsr, III % = 3, 291..

§. 21. " Sin autem vltenus progredl vehmus, repenemus
e D.__o, 01029 “— O, 0009720, 00932, .
‘ "-hmc 180 quartus 'VﬂlOI Pro % et 2 == 3, 304; vnde fatis

_‘t]]lo maiorem, guamobrem fumamus %—3,31, et cum fit
BT 4XT, . ex:tra&a. radiceé erit 2x= 1,319, 1de0que x= o, 909. .

q‘no HEL Hininiam noftrac; aequationis. radicém effe x=o, 90,
quae ergo notabiliter minor eft ™ quam pro cafu n =1 » vbi
cerat® minima Mradix =7 =='r, §91} attamen’ maior eft gnamn
huius. :femlﬂis. Videamus igitar, guamnam rationem hi duo
‘numeri 0, 909 et 1, 591 inter. fe proxime temeant. Diuida-
‘#mus; ergo*maiorem  per minorem, et ‘contintio - “per refiduum
rpraecedentem diviforem, “et quoti refultantes ‘erunt ordire
AT Ty 2 51572, 8, vnde fraftiones continuo propius- ad ve-

2> 15 3». LTI
»rum dnwentum o, 9og fe habere ad T:vti r1: 1y, fine fa-

_'_;:_;'-@mpe Nt 4 ad 7, quae ‘yatio cum fatis exa&e accedat
-..,o-sﬂe‘--’c:L- . S

PN 3t Quo autem certfores :reddamur circa hanc fus~

At Gods
10101161!1, euoluamus fimili modo ahum cafum, quo n—1,
examlnatun, num minimus valor 1pﬁus x etiam ad tam fim-
_ . D.a plicems

to concludere poﬁ’umua » verum valorem ipfius % effe tan~

§. 22. Satis auda&er 1g1tur af'fnma.re poﬂ'umus, cafu '

. agcedentes funt 2 5225 1, L. Hinc colligimus nu--




m=—— 50 mwe—=
plicem fo:rmam reduci queat. - Tum autem, pofito. bremtaus
gratia *16 x x =7, aequatio refoluenda erit

f‘———-.ri- -1_“?%__“____. —+-. etc. ;.

S (UL ARUa g
cums radix mlmma vi methodo Bernoulhana mUeﬂIgetur,

=L =L, 4 1 fecurrens -

- 11Lf.rﬁ&10111bus ﬁdemmailbus *erlt
A=, 2000000, '

. B_.,_ ©, 04.00000 — 0, 0017094 = o 03 82906
" 'C..._ 3 0076533; —©,0003419 o, ooeooq.s L. e, 0073 210,
D v s 0014.64.2 ——0,0000655 —|— o, oooooxo -_: :‘_,0013997
Hmc elgo fra&lones contmuo proplus ad ﬁa&mnem % ap-
plopqudntes erunt
H A z__s, oooo =;‘II z::s, 3232' IIT ;;___5', 2302
| S IV z __?4.,,72:53:3?4.. ", -

;-:— H

[Vnde patet fatls tuto, concludl poﬂe A 5, 2305;_,* T62 %L,

hinc extra&a Iadlce A 4-33r 2,23709 1deoque !
LT B PEEIPEY
Dov i . I .," jooo

.6 2 'Vt iam eXploremus, _.Vt;umaslﬂe valor: pro x
1nuenms ﬁmphcem quandam tepeat -rationém-ad. T 1d €O~
modius 1n quadratls dispicietur, quaerendo , ~valorem 2 _.., Cu-

ius Iogarlthmus eft — 1, 4798764 ,. cul Yefpondet nuniertis
8¢,'I91 vndei fufpmau licet: verum: valorem “fortaffe - effe

== T4 ita vt fit a:a:—-zw» 1deoque 117_“7}-378. CABAYerd nt-

“nferus 3o fatis- €f - notdtn digntis’ et fufpicionem moffrary id€o™

augere videtur, quod in omnibus - hmu"sfnodl ‘cafibus  4di-
ces x fatis commode per peripheriam c:g,cull T Iepraefen-
*tale liceat Operae p1et1ﬁ1h 1gl%m ent’“‘”_ e

hmus generls exammhffe Hoadi i

Y. .
: ,3-.41.%; P

!':
':,T S

EX E

W -
I

T T




b
. ‘31 . E -
so o0 § 260 Sumamuos 1g1tur n_..-3», et pofitc 9 XX =z
ae(1uat10 refoluenda erftii... = - o 3 L
. 2 . [ 3
¢ Qe T —_— —- etc.
. ~0 _Iv 'I4+I4?I;O '.[-...16+‘
vnde it , .u..u..-.- '

\g,.‘.‘e-

—— ._ry._. etc. ¢

ey T R 1 - B
; . o= = oV T
N 72 =i Y= N R T i
Hlnc termini ferlel recurrentis. erunt S
S 28525000005 ., '

-

" B=—=oc, 0625000 — 0, 00357I4. = 0,05 80286,
o == 0,0147321 -—-".o, 0008928 0,0000172 = 0,0138565
ot D=c 0034.641 i o, 0002105 “+'0,0000043 = O 0032579.
Hmc 1g1tur pIo 2 onuntur fequentes VﬂlOl’BS 3

R z:4;6535”5 o )

I =g, 24245

III Z:"}: 25265 o o .

]V, 224, 25323 A

3 :-.'W;:Eiz‘ie"tuto ﬁatuere hcet %= " 45 2534.

F' =
" P 1% =
ekl - '

S 5 Cum lgltur fit z—o9xx, erit 3x =2, 0624,
ld oq'ue x‘,_ 0, 6 875. At pro ratione huius numeri ad pe-
e ripheriam - circudi #- detegenda confideretur fraflio 77, -co+’
f-;_:lus ' loganthmus eft =1, 3198060, ideoque TT—=20, 883
S qui Jfimerus ita eft comparatus, vt omnem fpem euertat,
' ,q” mplam ordinem: in his valoribus detegendl, qul elgo
a’d"’ quantltates magls tlanfcendentes exunt referendi. :

e

T

‘§ 28.5: Eﬁ: hlS‘ e*{emphs patet .quo minot ﬁa&ld'f\

_,acﬁlplatur eo plompuus fenem 1ecurrentem dare e
ﬁj

modo
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modo fuerit n <L Statuamus igitur in genere n==1, es
pofito vvx x =% aequatio noftra erit '

2 + 2 —_— =¥ — "
Td-v (I+v) I+ov) I3y (I4+v). ... (-5

— I J— o 'A w
vode fit o = 1, B= granassy hincque

Y —

dIFeniitran - onde 8
Quia iz —_— : A N :
JLUL o — — — Ty nde ita-
-T.lla I.gl,t[n * A’ ent B .C(.A. (I+2v}(I—{—3vl’ v
tim elicitur ; .

}i: (I;a—y) (1+2Q(1+3'V)
B (I+2v)(1—a—3‘y)——(x+y) -
z:(x-—i— A ——l—zv)(I—I—aV)

R .;ﬁ.‘%e, po e

y R

4V —=-06yy
§. 20. Cum igitur fit 2 ==vvxx, erit
— (I T+2vI I+ 3¥)
L= 2v3 (2 3 v} :

eX quo valore manifefium eft fieri non poffe vt fraflio S
praebeat numerum integrum , quemadmodum fumbs fufpis
cati, fed potius valores ipfius 2 ad altiora genera gquanti-
tatum tranfcendentium effe referendos; quemadmodum etiam
valores ipfius feriei, cafibus quibus n.eft numerus fratus,
guantitates tranfcendentes altioris ordinis inuoluunt. '

| § 30. Qunando autem numerus n non efi fraflio
tam parua, vti hic affumfimus, atque adeo fin fuperet vni-
tatem, feriem recurrentem ad multo plares termiros conti-
nuarl -necefle erit. Quod quo clarius perfpiciatur, euolua-
mus cafum quo n==3, qui eft extremus, qui adhuc radi-
ces reales implicat, quarum minimam novimus effe x= 2
Cum igitur dequatio noftra, pofito xx =z, fit

0=




g 33

oI — 2 22— eic
) .34 5 45, 6 3 +

G —~

1deoque habeblmus
b , Elc,

it IM,_, NI T v Q__ 5
& Q 63' =g 9 =7 IO

poﬁ primum; qui ‘eft = 1, erunt

A ==.0,08333385

"B = ¢, 0069444 — C, 00277'77 == 0, 0041667,

.0 == ©,0003472 ~— ©, 0002315 |- 0,00004_96 —0,0001653
- D= c,o_ooox.gs — c:-,oooo;IG :‘ o,_oooooss

.~ ©,000004I — ©, 0000005 .

£= ¢, 0000008 — C, 0000004 __
~ . 0,0000003
: c, 8000002 — ¢, 00PO000

s § s1. His terminis 1nuentls frafiones Pro NUMeEIo
-‘z e:runt fequentes: :

. 2= % = 12,000 IV. % == 2 =28, 400,
II % = % =— 20,000 V. z:ﬂzig,qsa,
III 2 =2 :=—25,206 maxime incerta.

. Quonlam autem conftat reuera efle e —x® =4 T 7, verus
valor erit z=— 3905478 Valotes igitur inuenti nimis lente ad

:',Ventatem accedunt, ita vt hoc’ modo, etiamfi calculus ad
.'plures terminos continuetur, nunguam {atis prope verum

~valorem inuenire licuiffet. -

8 30 Quoniam autem cafus n=—23 eft extremus
orum qui radlcefm realeii admittunt, necefle eft vt pro
;mnlbus cafibus, quibus n > 3, valores ex ferie Tecurrente
‘fqrmatl non folum non conumgant, fed adeo dlue}gant In-
wNoua Afa Acad. Imp. Scient. Tom. IX. - E terim

‘mde_;mjra&;ombus decnnahbus ternuini - fenei 1ecunentls

N




== 3

terim tamen, quoniam cafibus, quibus n erat ‘numerus in.
teger, omnes radices tam concinne per quadraturam circuli
exhibere licuit, fufpicari poterimus, fi modo g fuerit pume-
ras integer, etiam radices imaginariag per circulum fortaffe
exhiberi poffe, id quod “vnico cafn examinaffe non erit
alienum, propterea quod nulla via patet fattores- trinemia~ —
——A——Alesfinueftigandi. - ' ' |

§ 33. Fuoluamus igitur cafum quo n_:-;z;. et ae-
quatio euoluenda haec:

0:1—-—‘3"‘_‘75-—‘——_‘7("4_,_-—-— ‘TG_ etc,
435 YV ases T s et

quam ad hanc fimpliciotem formam reuocari fupra vidimus:
X =fin.x, cui aequationi- cum manifefto nulla radix rea-
lis fatisfaciat, omnes autem quantitates Imaginariae in for-
ma a—4-by — ‘comprehendi queant, ftatuamus © — ¢
+by —1, et quaeftio huc redit,. quomodo -etiam fin, %
per talem formam exprimi poffit. - Ad hoc praeftandum
COHfugiamus ad formulas €Xponentiales, quibus eft J

e*V—1 __ e ®V—1 - : 3

2]/-

fin. x =

— I

.68 et
g% 1/~1: e—evV—1I . etB,
viciffim erit _
e‘”"“Izzcofa—{—]/——-I fin. a et
| e‘“V“I:Coﬂa—~]/~—1ﬁ11.a,
quibus valoribus Tubftitutis colligimus foye ,
cof. @ (e—? €") +y —1 fin. a(e—? o e*?)
2y — 1 ’
§- 34

Cum igitur fig
) _eaclf—?-I_-:eaV--I

fin. x —




othefin efle debeat fin.x

—1—2b,.

§. 54 -Cum 1gltu1' per hyp
—p—gby—1, eit 2y —xfinx=20
,quae ergo expre{ﬁo fuperiori debet efle aequahs, id quod

fieri- nequits nifi partes rcales et 1magma11ae feorfim intex
aequauones emelgunt.

\
‘:'..';“' e
He fef# equentur, vnde fequentes duac
-F‘:,_:.-‘r,, L L . .
P e afin. g (e b +er?) et 2b=col.a @Er=—es
: Vnde concludlmus :
‘ 2 b 2
cof a,___?).__—-—-—,-) et fin.a = ___-(i-——
g’ —¢€ g’ a2

-H:mc autem primo eliminare poterimus fin.a et cof a: ad«-

" gitis enim quadratis prodit
'-: . 4bb s00
R A
Ty e T
Xponentlales ehmlnan _poffunt.

_Demde etiam quantltates e

(Cum. enim fit o
b.— 2B

e — 24 I} — —
! e’ e Jmaete e — e’ ,
fubtl ahatur quadratum pofterioris aequationis a quadrato
pﬂons, ac Iemaneblt 1 — 2t — b5 ynde fit bb =
fin. a2 -cof. a2
antltas a per al

‘a. @ cot. a®— col. a%; €x p1101'e autem qu

tteram b deﬁnm poﬂet hoc modo:
4bb (" e )2

_— — ) —
4aa__(e+ ¥ — @ .-_—b)z
§- 35 Ex binis autem. formulis primo inuentis »
. 206 - ad .
quae elant cof. ¢ = ~ o , et fin.a = > intel-
n e — e ~+ e

loco b fcrlbatm —b; de-
et1amﬁ loco a {cri-

fimul tres alil
valo~

lgieur, eas mon mutari, etiamf-
nde vero etiam nulla variatio erituyr,
w}qtur — a3 vynde fi fuerit x —q-4=-byY— 15
.‘ X E o

—
.
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e — e e iy

valores imaginarii locum habebunt,  qui omnes in hac for-
ma dupliciter ambigua’ continentur: g — +a+by —,

- § 36, Sufficiet igitur folos valores - pofitinos pro o
confiderafle, ac primo quidem patet, hinc omnes angulos

excludi, quorum Vel,fln’fusw%veflf—ﬁeﬁﬂﬂreﬁ"hegatiuus 5 vnde |

nulli alii relinquuntur, pif qui continentur in hac forma :

21T, exifiente g < 9¢5 denotante i numeruim integrum _|

quemcunqgue. . Kx cafy quidem i = c¢ fiatim fe prodit ca-
fus ¢ —. et b—¢ > qui autem inflituto nofiro eft ahenus,
vnde nobis-a cafn j — erit inchoandum, Pponendo g —
27, ficque aequationes noftrae ertnt |

n

coflg=__ 0 et fin, o0 —

.0 ‘ 47T~ 2
et =%

‘ ‘ R
vbi eum fit 4oy 5, &I2, multo magis formula P gt
fuperare debet namerum x:, wvpde } notabiliter maius effe

debet quam ., ac fortaffe non multum a ternario differt,
Tum autem ob e & I2 eX-priori formula certe erit cof, 4

>

<2l vnde {equitur angulum excedere debere ¢ o
-quamobrem ponamups g— 9% —u, fiue 073 T—uw, et iam nofirae

2 b

aequationes erunt fin.o=— T et cof o — ibﬂ — 25& .
Quaeruntny igitur valores litterarum-_- @ et b, vt hig amba-~
bus aequationibug fatisfiat ; verum ad hoc nulla alia via
patet, nifi vt tentando continuo propins ad carum valores
progrediamur, : | - '

§- 37. Ne autem formulae exponentiales nobis cal-
culum berturbent, fatnamys ot — s VUit e~ b= 1.

-auten, logarithmis hyperbolit:ls fumendis, et b=In Quo

igitur

5
i




~igitur logarithmis vulgaribus ~vti queamus , fiet
b:gﬁgozsgsqgln,' ‘

- quippe_qui_numeyus efi- logarithmus hyperbolicus denarii ,
vnde ex AUMELO. 1, facile colligitur b per logarithmos, cum

[y ¥,1622156, Hinc vero imul patet, i nu~

. _litterae b futurum effe =2, et fi accuratius  defideremus

'hoc incrementum, erit

I Znn

R L L BR L S

kA 3n3

§. 2%. Qnod autem ad” angulum attinet, fi eum
“4n minutis . fecundis  exprefftum. habeamusg, guorum nUMErUSs
it N, "tum idem.angolus in partibus radii -expreflizs re-,
. perietar, fiad I'N- ‘addatur ifte logaritlimus  conftans

45, 68557495 numerus .enim refpondens dabit quaefitum. '

§. 39. Nunc tentamen incipiamus, ponendo n =20,
* ynde primo quaeramus b hoc modo :

I'n=1,30102, —

Iln :c, 1142892,
add. ©;3622156G,

! b : O.:ﬂ 4—765_¢293
€rgo. b — 2, 9957

Cum iam prior aequatio fit fin. v = ., altera vero cofl. v
L . o : T—3 .

“__5'7!'-——-2.(,} -. LI ."7 II__ : .-. - :[.
T pro priore erit, n —3 = 19, 950, elusque e
mifis =9, 9750, vnde colligimus 1 fin. » == 95 4775900
. Es ergo

merus n exigaum capiat incrementum i1, O fncrementum —— —




== 5§

e1go angulus o= 140, 238/, ideoque in minutis fecundig
@ == 62880", confequenter in partibus radii w = c, 30483.
Hinc pro altera aequatione habebitur [ cof.w — ©5,079490T.
Pro parte dextra vero eft primo numerator 57T — 2.0 T
15,09821€, elusque logarithmus — 1, 1789256, at denomi-
nator erit n-+%—'2¢, 050, vnde logarithmus partis dex-
trae erit o, §963112, qui minis eft paruns; vnde concludi-
mus denominatorem minorem ‘effe debere, ideoque n < 2o0.

§- 40. Tribuamus igitur numero 7 minorem valo-
rem, pula 18, atque totum calculum. in fequenti {chemate
adiiciamus: :

n—18§ =16 |n==15,0333
Iln I, 25527251 .1, 2041200] 1, 2022085 *
iln c, 09873‘;2 c;.,,_'o*sc_669-9 ¢, UBOOI2§
add. | c, 3622156 €5 §622156| ¢, 3622156
Lb ©> 46095351 ©, 4428855 C, 4422281
1 ©, 05555 | ©, 06250 c, 06296
n—; 19, 94444 115,03750 |15, 87055
m~+5 118,05555 [16,06250 |1¢, 99609
bab | ©7619835) ¢, 7439155| o, 7432581
In—2 1, 2530300 T, 2024202/ 1, 2005925
lfin.w| 1,5080535| 9, 5414053 955426656
w 18%, 497 208 227 200, 257, 67,
N 6w6z20 93320, w3536
IN 45 8300752 4, 8652225 '4., §663228
add. | 4, 6855749 4, 6855959 4, 6855749
ba | 9,5156501( 6, 5507974] o, 5518957

.

1




20
. 571 7

w2

e

0532983 | ©»35547 | 0,85637
¢, 65566 C, 71094 €, 71274
‘¢, 65566 | 0571094 C, 71274
15550796 | 15570796 15, 70796

15505230

TG
U (RS I

1, 1996029

1,.25659%5

| 14599702

114599522

1, 2058131

1, 1460050

1, 2040138

[

. 5345:2= 1977
' - diminti debebit.
. 15,0333, flatque calcn
- refultans reuera pro nl
fimus effe a ==, 49761 et b=, 7084¢.

§. +7. In prima eigo columna &
© qui cafun= 2o erat — c, 1626879,
i - lorem ipfius n adhuc effe nimis magnum,
"+ ¢olumnam adiunximus, ponendo 1 == 10.
.. columna prodiit €rror —c¢
" columna dediffet” errorem
0, 0534544 orta fit ex differentia hypothefium 2, fiat vt
o i, 266, et tanta fraflione numerns 1 — 16
Ponatar ergo pro tertia columna 7 =
lus vt in prioribus, atque erxor inde
hilo haberi poteft, ita vt iam certi

, 00177233 qua
— ¢, 05522647,

| IR 0, 92IC054| 959701919 ' 9, 97198391
v leolw o, 9762321| 9,9719642| &, 9718186
L @1‘1‘05:_; 0, 0552267 < 061772\3‘ _ o; ,‘006_1.‘2105.

4+

rror prodiit —0,0552267,
vnde conclufimus va-
ideoque fecundam
" At ex fecunda
ye cum prima
et -differentia

7 . o I
. § 42. Jnuentis igitur litteris @ et b nulla ratio
fimplex inter eas deprehenditur,

1MPLe neque vero etiam ad peri-
‘pheriam 7 notabilem rationem. tenent.

‘Confideremus au-
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tem ipfum faflorem trinomialem, ex quo haec radix imagi.
naiia eft nata, qui eft

Yy+teay—+aa—-bb,
et ex wvaloribus inuentis reperiiur
| aa—+bb=—e¢6y, 89821,
qui numerns cum neque inﬁgﬂi proprietate gaudeat, neque
etiam ad 7 g rationem teneat fimplicem, omnis fpes eva-
nelcit, faflores trinomiales aequationis propofitae fimplici
modo expiimendi, qui ‘ergo etiam fine dubio altiores quan-
‘ titates tranfcendentes inuoluunt, Interim tamen confido,
e traflationem huins argumenti, in quo nonnulla egregia ar-
tificia occurrunt, Geometris non effe displiciturain,

[

e ey




