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SOLUTIO PROBLEMATIS

g0 SINGULARIA CALCULI ARTIFICIA MEMORABIEIS

AUCTORE

L. EULERDO.

Conventui qxﬁibita die 22 Martii 1779.

TR

Problema, quod hic solvendum suscipio , ita enuncmtur Tab L

Invenive lineam curvam AN, in quae, positis coordma Fig. 1.
*‘ : tis CP — z, PM — ¥; arcl AM —= S et recta - -
| CM—Vx:c+yy-*z* formula mtegmhs fvds maximum mi-
: aimumye valorem obtineat , e:mstente v functwne qua-‘.
t . cungue ipsius z. ‘ :
DU/ §. 2. " Si in genere quaeratur relatio inter binas va-
viubiles & et y, positoque oy =— pox ,,7 foerit. V- fu.:r_ic.tio.
quaecungue ipsarum x, ¥ et p, ita ut ejus differentiale“.
hanc habeat formam: 9V — Moz +- Noy ~+-Pop; tum for-
b mula integralis fVox maximum minfmanive habcblt valo
' ' ' g %




4 ..

‘rem, si fuerit Nox = oP, ita ut ista aequatlo 1elatloneni

| quaesu:am mter x et y ezpumat.

i

§. 3. | Quanquam hac aequatlone totum negodmm
conficitur, tamen plelumque juvabit aliam iusuper aequa«-
tionem , etsi priori aequivalentem , ‘conmdelasse.‘ Cum
enim sit Nox —oP, multlpllcando per. p fiet Nay' m—— paP
quo valore substltuto “prodibit’ A
oV = Max—l—Pap—i—pBPmMax—i—a Pp.

Hmc igitur  sequitur’ fore Mox.—. d . (V — Pp), quaé

- est altera illa .aequatio ad usum. nostrum. analyucmn ma— '

ﬂme accommodata .

_ _ ,§‘. 4f 'Iransferamu_s nunc hdec Praecepta generalia_,,
" ad problema 'pro‘pos'i-tum Aé primo. quidem, posito dy = pazﬁ;

‘habeblmus 08= 83:1/1 + pp- Demde, cum 311: z—]/a:a,_;_ VY

. ettt 9z — “a”*ya‘” L

ponatur av = qaz, eutque = q.—g”@“—j—:’—ay) Nunc igi- .

.-tur pro | formula maxnm vel mlmml habeblmus V'*v]/lm}—pp,
Y8 ViR, | updp

‘unde dlﬁelentlando co]llgltm av — ‘1(“8’°+ S

| R Gy

quo dlfferentlah cum forma genelah collato ent M = q——”V;ﬂ 5

N = Q’PVIH—PP et P v P ' S .
H . f"’x—k 2

_ §- 5' Hmc igitur aéquatlo totam nostri pmblema—'
'us qolutlonem complectens, quae erat Naa: — oP ;- 1nduet

-

Tum vero, cum v, sit functm ipsius -
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- Yanc fotmam: LR — 22 . Altera autem aequa~
hanc formam: =0 .= amem sequa.
— - 1ta
+io, in subsidium vocanda, propter V —Pp— TZI-_ISF’ It
. 5V I+ PP A iy
expnr‘netux s BV ). == .Qua,l-é,_ cum pro.r
 priore. aequatlone sit’ o
. map : v . _wop qxawa 1 +pp
a . == + P . 1/_—""—‘—" -'/1 = -
v ‘:1—"' Vo 2 R ‘
. Q(yaxwxay)‘v’l—f—?g — %9 'LE?P
pervem'_emus ad istam : ‘ = ,1deoque ellt
YOX — 20Y — ET”’:% , haecque est aequatlo, qua utemur;

ad ‘solutionem pr’oblem‘atls postri ¢oncihnandan.

§. 6. D1V1damus hanc ‘aequationem per zz—a,x-;_yy,,

yox—xdy w0,
ut - naneiscamur- hanc formam ; -5 Wﬂ% > ubi

constat integrale _prioris membri esse A tang . Vemmi'-'
hinc param lucri . obtineri videtur, cum altela aequatlonls‘
pals prorsus sit intractabilis. Inteum tarnen ponamus esse. -
¢ illum angulum, cujus tangens est 52 1ta ut noetla aequatlo '
sit aq)——qz(ﬂm o L
§. 1. Intloducto hoc’ angulo O ipsas ‘cbordimtas':‘a':“'
€ty ex calculo elidere poterimus. Cum- enim-sit -—-—tang d,
erit £=—= % sin. { et y = % cos. P, quornm valorum ope;'

etiam litteram p extrudi opmtet. Quoniam; vero p :gia'

erit p— 22> ?ﬁlﬁ i’;’ g; . Jam ponatm 0T == tZBCD nt fiat -

oo T ocos. (D-—sm Q) f—tang. @,
p—"rsm O+ cos. d —— 1trang. P 3

festo demgnat tangentem differentiae - angulorum duomm #

quae expxessm - 1113.1311-




&
quorum _ prioris tangens == f, posterior wvero angulus
- ' ' ' L . N . A ‘Ql" N .'
~dpse = (b.

§ 8. Cum 1g1ttu p aequetm tangent cmuspxam an-

Guh P statuamus p ——tang @, elltque g 1psa ﬂlorum angu-n
lormum d]ﬁ"erentm, scilicet @ — A tang. t——(b, unde fit

o T ——

1—}—# — 2. Praeterea wero, ob p=—1ang. u, ideoquie

—_— op
o= A tang. p erit Etlcll'l‘l Bw__.za TET Hinc. aequatio
nostra . resolvenda erit aq> — “;% . Ex -praecedente
qza:D_ af ' )
autem forma foret v = o Pri B@, ldeoque e acb,

ot.

, amy_
sme a®(1~+~~ = irw-

§ 9. Quomam auten posmmus 0% == fzaq) » 61113: |

o :.:a—:-’, quo valare substltmo nostra aequatlo hanc in-

'dun: formam: -—(1 —1—— 1y S

g Q_mre cum sit goz=ov,

integratio COHIIHOG.I“SHIIS per locrauﬂimos 1118t1tuetm | erit'

enim Iz + v =1V'1 —i— tt — ln, consequente): nacti sumus

Y i1i-#

hanc aequatlonem 1nteg1atam vz__ .

§ 10. Im/estlﬂemus jam ex hac aequatlone valorem

, zpsms t, qui erit t= V nnovzs — 1. Quale cum sit ¢ = aazs
3
ex hac aequauone c:olhglmus 8@) _—— quae est _
. z‘[/nn-vrvzz—d—wz . L

aequauo differentialis primi. gradus inter anguluin b et

" distantiam CM — z, siquidem o -est fimctio ipsius z. - Pro
;angulo véro notetur esse tang. QD_,‘ hlncque x =% sin.
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nte % ;

et y::: % cos. Oy
eandem variabilem % exprimantur,

Jutissima nostri problematls .

stz ut jam ambae coordinatac xr ety per.
quae.. est solutio abso~ .

I—I1c autent faterl cogor, e fortasse nunquam

§. #i.
nisi ‘ea mihi jam

ad hanc solutionem pelventttm fuisse ,

aImﬁde mnotmsset' atque ob hanc ipsam cztussam artifi- -

¢ia, quibus in hoc calculd sum TUsus, eg Iajore atten-
tione digna videntur, guod minime sint obvia et sine

dubio” maximum usum i pluribus . aliis casxbus prae~

stare possint.
§.. 12, Subjungam 1g1tur Iuc aImm e]usdem p'robIe—\

matis solutionem, quae me ‘sine ullis ambag}bus ‘ad ipsamt

aequationem  finalem hic fuventam manuduxit. R-etuIi )
scilicet totam quaestlone'm ad alias duas c;oordma;ta»s, per-

inde ad curvam constmen&un accommodatas, quamm aItela

ipsa sit distantia CM, guam hie vocabo=x, aItera vero sit Teb. 1
angulus BCM, littera y designandus. Hmc exit elemen- Fig- 2
gum  curvae Mm—os=— Vaxz—-}—xoca_y S quo& pasn:o B{y...ngm '
abit i ds— dxV 1 - ppxx, unde formula mteglalls Pso - -

max.tm.o minimove erit ﬁ)BxV 1~} ppxx. . T -
. 4 N

§. 13. Comparemus. hanc formulam cum formula géneréﬁ' _
JVox, atque habebimus VvV 1 ul—-ppme , quae exgo

¢
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quanutas, 6b v functionem 1psms x., duas’ taﬁtum quantlta.. I 20

Yes Vanablles 11wolv1t x et p, tertia y penitus exclusa ; g

unde - cum posuerimus oV = - Mox -+ Noy.—+ Pdp, erit. & o _

. opxx - ki - =

—0 e P — 22—, Hinc ae uat1o solutlone ;

. N - Q- ':t;' ) 1/1+Ppma 1 o hirx

‘continens , Nox = BP abit :in hanc P = o, unde fit cap

P = const. ::—;—, 1ta ut sit m)pa: = Vl—;—ppm:, hmcque ¢ [

. ay . .

statim elicitur p = W—_——? . smque Jam adept1 su-r yit

ox o
mtis hanc aequatlonem o Eem— det
nnvvEs—TL ¢ L

6. 14 Transferamus. nunc: hanc. solutionem 31mp11--- asst

c1ssm1am ad denommatlones in supeuore soluuone TISurpas | om

oW

tas, dum sc111ce1: 10co 11ttelae x scnbemus % et loco oy qu

elementum BCD, hocque modo solutio  nostrl ploblemams qu
. ! a -

hac continebitur. aequatlone 2 = szx , quae, ob ¥ dir

funcuonem 1psms %s perfecte congrult ‘¢um éa, ad quam in 8 e

priore solutmne, per plures ambages, sumus deductl. Ub1 '
imprimis est observandum ‘hanc solutlonem semper ‘valere, 3
qualiscunque - functm 1psms % pro v acmplatur. Imprlnus 8
~autem hic memoratu dlgrmm usn venit, quod, si pro v
accipiatur potestas quaecunque 1ps1us z, curva satlsfa01ens

adeo. proditura sit algebraica. o O |

1
§ 15. Ponamus enim- v =1, atque hdbeblmus hanc -

oz
o curva uaesrra -ae uatlonem a — ]
P q q CD el ad

- quam- -evolxijen'dam ,statuamus Vapz? " — 1 =w, ut. _-ﬁat
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’ 7 . 2)‘. 2 ; -9 :
ob = %2, tum vero erit nnz Ty 1, sumtisque lo- .

ot ?

k] angn :
garithmicis differentialibus (er—+2) 2 == -rm » 1deoque
% nou “jta ut jam habeamus - (A—;— 1) acp—-~ o

PR

T R )’
hincque integrando (A - 1) ¢ = A tang. u. Quod sk ergo

2
capiatur angulus \J, cujus, tangens sit Vg
(1) P =1, ideoque CD—“7~+ . unde, dummodo A frre~

— 1 , ent

‘Yit numerus rationalis , ex angulo \» semper algebraice
determinari poterit angulus (]), conseguenter, - cum ex, -

' P
assumto angule Al sit w = tang. y == J/nnf e,

omnia per istum angulum § determinarl poterunt, qu‘a_n_do—‘

o . : A - ; . T . s

quidem habebimus nnz™ * == 1 -4 tang. = ;e hinc-
Atr .

que 2=V ) tum veyo cum sit (D_—_l_‘j’_ ; erunt coor- .

dinatae x — % sin. "_j:__ et y— 2 cos. )\_j}_ y qu:L cmnes leo-r

res ergo algebralce exhlberl possunt,

Mémoives de ! Acad. T._H .




