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hedris plams rectilingis mclusorum festgesetzt Werden I*erner stz merken,

dass der numerus omnium angulorom planorum in superficie corporis sey =21
und die summa derselben = (4¢-—8) angulis' rectis. "Auch fst klar, dass 22
nieht kleiner seyn kimne als 3 4 oder als 3% demnach ist 47 nicht k]emer als
"~ 8485, nun aber ist 4l=4h-- 45— 8, dahero ist ]z—l—s nie Kleiner als 8.

Allso kann auch £ nie kleiner seyn als 6: auch ist merkwurdlg, dass { niemals

== 7 seyn kamn, da doch alle andere Zahlen nicht Lleiner als 6 statt fin-
den kiinnen,

Ueber Eur.. Hochedelgeb. Befbrderung zu Rostock bin ich herzlich erfreut,

-und wimschte sehr Diesclben Lier nach Wunsch Dbefordert zu schen, allein bei '

den gegenwirtigen Kriegs Unrulen ist hier an Ikeine Besetzung der erledigten
Stellen zu gedenken. = Uehrigens wird mir Dero Freundschaft jederzeit héchst
schiitzbar seyn, da ich-mit aller Hochachiung die Ehre habe zu seyn

Eur. Hochedelgeh,

Berlin, d. 25. Julii 1758. _ergehenster Diener

‘L. Euler.

<.+« B H werden in dem Vortrag der. Dlﬂ'erentlal und Intecrral Rech-
nung -gewiss - gantz glicklich fortkommen, wenn Dieselben die Differentialia als

wirkliche- mullos ansehen, welche aber vlemhwuhl cine endliche Vergleichung

unter sich lhalien ktjm]en Dero Werk wird auch gewiss von sehr grossem
Nuizen seyn, da E B. die- gantz ungemeine Gabe Dbesitzen, mit der Griindlichkeit
zuwlezch einen sehr hohen Grad, der Deutlichkeit zu verkuﬁpfen ——————
~ — Ueber den Calculum integralem zu schreiben, Diabe fch bisher weder Zeit
:uoch Lust gehabit.” Von des Maclaurin Schriften Ist mir ven keinen der Titul
bekannt als Treatise of Fluxions, so auch F1anzosxsch doch milssen E. H. daraus
-eben nicht viel Trost erwarten. — — -~ —

- Berlin, d. 7. Nov. 1758, - C . L. B

E. H. geehriestes Schreibénr vom Sten May habe ich erst dieser. Tagen
sammt Dero vortrefflichen Werk iiber die Mathesin Theoreticam erhalten, wofiir
Denselben den verpflichictsten Dank abstaite: ich habe dasselbe mit dem grosslen
Vergniigen durchbléttert, - indem die Zeit zu karz war, solches mit der gehdrigen
- Aufmerksamkeit durchzulesen; ich habe aher die schiue Ordnurg, und die so kurz
als miglich gefassie Grundhchken nicht genug bewundern konpen, insonderheit
kan ich nicht begrelfen wo E. II. bey so hiuffigen Geschiiften die dazaz erfor-
derte Zeit, um so viel verschiedene Materien zu sammeln, in Ordpung zu bringen
und griindlich abzuhandeln, hergenommen; ich finde darinn tiberall der Kiirze un-
geacht alle mijgliche Deuﬂ:chkem auch diefenigen vielen Materien nicht ausge-
nommen; welche bissher in kemen Lehrbiichern vorgeiragen worden. Ungeacht
E. H. meinen geringen Bemiihungen einen allzugrossen Werth beyiegen, und ich
die Lobspriiche womit dieselben mich . zu iiberhduffen belieben, keineswegs ver-
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diene, so sehe ich dieselben als ein deuthrhes Zeichen Dero gegen mich hegen-
den Zuneigung an und erkenne mich deswegen Denselben nnendlich verbunden.

Was E. H. in der section de curvis transcendentibus von den verschiedenen
Graden der Transcendenz vortragen, mbchte bei vielen nicht wobl Beyfall finden.
Dann ungeacht es nur gar zu offt geschieht, dass man mit. den Quadraturio cur-
varum algebraicarum nicht auskommen kann, so scheint der Fall edy=d=z
[- adz ‘ '

1V Raz —zz)
allem per gquadraturam cireuli bewelkste]hgt werden kan, indem
adz zdz —
ay:fo(2as—$m) B fj?(?am-—xm_) @— )rV(2a$—$x)
+a)V Raz—zz
wo nur allein die quadratura circuli vorkommt. Und iiberhaupt, wenn X eine
functionem transcendentem quamcungue primi ordinis, oder eine guadraturam cur-

vae algebraicae als X — f Pdz vorstellt, so ist f Xda = X — f zdX — Xw

— f Pzdz, wo f Pzdz wieder ein iranscendens pnml gradus st Gantz an-

nicht hierher zu gehiren, als welcher ganz leicht einiz und

adx
ders aber verhiilt- sich die Sache wann sein soll: dy = ads p de 2 l —
. z §a— x = a—z’
. . Lo _ dx dzlz o . <
Die vorige Reduction gibt zwar y — alz. /;T;—a: — & f ——, allein eben diese
o ax lx . con s
Formul f kann nicht als gine Formula transcendens prmu gradus angese-

hen werden. o

Es ist zu bedavern, dass E. H. bey dem Calculo mtewrah die Integrationem
formularum differentialium simplicium ausgenoromen, so wenig Hulfsmittel-vor,_sich' .
gefunden, es ist aber auch zu erwigen, dass in diesem Stiick noi;h nicht sonder~
lich viel geleistet worden. Was E. H. von der Integration -der Dijfferential-
Gleichungen von 3 Variahilibus desideriren und dariiber im Bougainville keinen
Trost finden, ist meines Erachtens in dem Sinn wie solches dieselben zu nehmen
scheinen ven keiner Erheblichkeit: im Gegentheil sind dergleichen aequationes noch
weit leichter zu traciirem, als nur von 2 variablen. Denn eine solche aequatio Pdz
+ Qdy+ Rds=o0, wo P, ), B functiones quaecungue von 2, ¥,z sein kgnnen,
ist entweder moglich oder sie ist unmdglich und die Kennzeichen, wodurch die ¢
Fille zu unterscheiden, habe ich angezeigt. Wann nehmlich (Q—dﬂ ~Rdag -+

(M) (M — ¢ (wo im ersten Glied nur 2 varia-
bel, im andern mur g, im dritten rur z genommen wird) so ist die aequatio diffe-
rentialis Pdz -+ Qdy -+ Rds—o mbglich, und die Integralion hat auch gar
‘keine Schwierigkeit. Findet aber die obige Eigenschaft nicht statt, so isi die
aequauo nnpos51b1hs und absurda, und £411t “allso - die Frage dieselbe zu intregriren

" yon se]bsten weg. Es. gleht aber eme andre Art von aequationibus differentialibus,
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- darmn 3 uder mehr varlablles vorlcummen, welche von der grﬁssten Wichtigkeit
-~ sind, ‘und, worauf hauptsachhch die: Theoria motus finidorum beruhes. Von den-

‘ selbea findet man nur hin und wieder geringe Spuren und man kan wohl sagen,
.dass garion ein gantz never Theil der Integral Rechnung, davon sogar die ersten
Elementa noch fast- gantz unbelamnt sind, bestehet. Ich hahe daraus den zweyten
Theil meines Caleuli Integralis, wovon ich schon einen belrichilichen Thell ausge-

arbeiiet habe, gemacht tnter dem Titnl: Methodus investigandi functiones.

duarum plorinmve variabilium ex data quadam relatione differen-
tialium. Dahingegen der erste Theil, worinn alles vorkemmt, was bisher ge-
leistet worden, -den Titol fibrt: Methodus investigandi functiones unius,
variabilis ex data relatione differentiglinm. Um von dem andern
Theil eine idée zu geben, s0 kommen darinn solche Fragen vor. qualis funetio sit

o Ipsarum 2, y, %, ot inter formulas differentiales Imi gradus (%), (@)

dv ddv ddv ddv ddw
E)’ vel etiam secunrh gradus (d ) = dy): (dwd*) (d@u

' ddw-) ddv
m' : Rg=2)
leichtes E}.empel ist. gQuaeratur fumctio ipsarum z et g guaé sit o ut’ sl %
(dy
\dz
bey ist zn melken, dass nicht nur functmnes regulares oder continuae snndem
auch” irregulares und drscnntmuae stattfinden, also eine jede wvon freier Hend ge-
zogene Linie ; wemn AP fir 2y genommen wird, so gibt P

einen valo- = rem satisfacientem fiir #. Das prnblema‘ cordarum
vibrantiom ‘ ‘ filhrt auf die Frage: qualio functio z sit Dinarum
variabi]itzm" L x et temporis /_‘_ﬁ________\

t ( ) WOvoR A - B-
.t u at (d dz ) - :

diese solulion gefunden wird. y—* @: (w—l—mf)—|— & (z — at), wo die Zeichen
@ und P funetiones quescunque bedenten non  solum regulares sed -etiam irregu-
lares. Diese Allgemeinheit erfordert auch die Natur der Frage, welche allso

= ) Da findet man » = funcuom cuxcunque ipsing z y: und hle-

- kan vorgeiragen werden: Si cordae initio inducta fuerif ﬁtrma quaecunque (etiam-

irregnlaris) simulque singulis ejus punctis eeleritates ‘quaecungue (etiam lege irre-
gulari cententae) fuerint impressae, defizire ad qundms tempus ficuram et motun
cordae. Die solution muss allso ‘auf die zwey vorgeschriebenen conditiones appli-
cirt werden kinnen, und deswegen lommen darinn zwey functiones ab arbitrio
pendentes vor, wie 10]1 solches in unsern Memoires dentlich gezeiget. Mr. d’Alem-
bert hat smh zwar - dagegen gesetzt wnd will nicht zugeben, dass functiones irre-
gulaves in die An_a]ysu_l iniroducirt werden kimmen, da doch die Natur dergleichen
_ Fragén solches u'mimgiinglich erfordert. Allein in den neulich heraunsgekommenen
Actis Taurinensibus hat Mr. de 1a Grange deutlich gezeiget, dass dergleichen
Functiones statf finden ktmmen und miissen, und hat sogar daraus -die wabre und
bisher gantz unbekannte propagationem soni demdnstrirt. Denn was Neuton und
anch andre davom gesagi haben Tst nich{ znlinglich. Die Saene Dheruki auch
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b
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auuenschemhch auf einem disconiinuo, denn wamn ein pulsus in' der Luft forigeht,
so wird eine particula, so bissher vllig stillgestanden in eine Bewegung gesetzt,

- glefch darauf aber kommt sie wieder in Rube; welche Verdnderung des Zustandes -

durch keine funetionem continuam ausgethuckt werden kann und eben deswegen
auch bissher nicht hat erklirt werden kounen.

Hieraus ‘sehen also E. H. dass dieser zweyte Theil des Calenli integralis em
gantz neues Feld zu den wichtigsten Uniersnchungen darstellf, woraus nicht nur
fir die Analysin sondern auch alle Theile der Mathematie und Physie die. herr—
lichsten Friichte zu erwarten stehen.

In Paris. ist des Mr. Fontaine Caleul Integral herausgeknmmeu worinn weit
herrlichere Sachen zu vermuthen sind, als in dem zushmmenfreﬂmkten Mischmasch
des Boungainville. Bald _hite ich vergessen Dero . {eutschen mir glitigst
zngeschickten Sehrifft Erwehnung zu thun und mich dafiir schuldigst zu be-
danken. Dieselbe babe ich mit dem grossten Vergniigen gelesen und hale die
Ehre — — — —

‘Berlin d. 6. Julii 17860. L. Eiﬂer

Was ich E. H. von dlﬁﬁlenna] aequationen die dze}r variabiles in sich emt- =

halten gemeldet habe als von dieser Form Pdz -+ Qdy—+ Rdz==0 so kan ich
aus Dero Antwort. schliessen, dass ich einen Hauptumstand .anzufiihren vergessen.
Dieser besteht darinn, .dass diese aequation schon allein die Auflgsung eines Pro- -
blematis enthalte, und die Frage daravf ankomme, was % fir eine Function der
beyder andern Grtissen 2 und ¥ sein mitsse? wo z und g michi von emander
abhangen, sondern eine jede unserem Belieben iiberlassen- wird. -Als wamn - z, U,
% die drey coordinatas anzeigen, durch deren Gleichung -die Natur einer superficiei

- ausgedriickt  wiirde, da man fir jegliche beliehige Werthe' von 2 und y -

den Werth von z bestuumen soll. Allso wann eine solche aequation Pdz+
fdy + Rds = o die natur einer superficiei ansdriicken soll, -so ist: der Fall
immer anmgglich, wofern das angezeigte Criterium nicht statt finde; ed:gieht zum
exempel keine Superficies, deren Natur durch diese aequation ydx + zdy +
zds =0 ausgedriickef wird und diese aequatio ist nicht nur impossibilis oder
imaginaria sondern sogar absurda und dieses isi dasjenige was ich B. H. -iiber
dergleichen differential aequationen von 3 variabilibus habe sagen wollen: wo die
solution auf die Bestimmung einer function von zwey verdnderlichen Grissen an-~
kommt, welche unter sich keineswegs von ejnander abhangen. Nichi nur bey
superﬁmebus kommen dergleichen Fille vor, sondern auch bey unzehhg weI andern
Fillen, als wann zum Exempel die

. Bewequnm einer Saite AMB,‘ g0 in /J‘T/—"—\
‘den zwey Punkien 4 und B befe- £ ) ' '

i M
stiget und gespannt ist, gesucht :

-werden soll, nachdem dleselbe aufanurhch auf eine beheb1ge Figur gebracht und

plitzlich lossvelassen werden, so kommt es darauf an, dass man fir cine jede .
abcissam AP = = und efn Jewhches tempus elapsum = ¢ die Grisse der appli- -
éatae PMf — y bestimmen soll. Hier besteht also die ‘solution darmn dass man
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zeige, was fiir eine function y seyn werde von'den beyden variahilibus # und Z,

" welche keineswegs von einander abhangen, denn so woll # als £ muss in unserem
- Belieben gestellt blefben, damit man auf einen jeglichen Zeitpunkt die Figur der
Saite anzeigen kinne und durch die Integration muss eine solche constans arbi-
" traria eingefilhri werden, damit fiir den Anfang wam £==g¢. just die der Saite an-
gebrachle Figur berauskomme, und dieses sogar, wann die anfingliche FPigur nicht nur
regulair oder in ciner gewissen aequation enthalten ist, sondern auch, wenn dieselbe
 irfegnlair und ‘bloss nach Willkithr beschaffen seyn sollte: und so ist auch diejenige
solutioh beschaffen, welche jch von dieser Frage in unsern Memoires gegeben habe.
Von einer gantz andern Beschaffenbeit aber ist der Fall den E. H. bey dieser
Gelegenheit anfifhren. Da diese zwey aequationes ydx — xdy = adf und
da? -+ dy* '
de®
vor 7 ist. Hier kommen wohl drey variabiles @, 7, £ vor, allein zwey dependiren
immer von einander und man sol! nicht nur # per  und ¥ bestimmen, sondern
es -soll auch y per  bestimmt werden. Deswegen hat man auch zwei differen-

= b f Varwor=1"(zz-4yy) und V eine functlo quacunque

tial aequationes, aus welchen pro guovis tempore £ nicht nur 2 sondern auch g
bestimmt- werden soll: welcher Fall himmelweit von dem vorigen unterséhieden

ist, und hier kommt anch das - fir jenen gegebene Criferium gar fn keine Betrach-
tung, sondern der Fall ist immer mbglich, die beyden differential aequationes
- mbchien -anch beschaffen sein wie: sie wollten. Solche Fille gehoren alle zu
meinem ersten Theil der Iutegral Rechnung, wo es bloss aof die Iuventionem
functionum unius variabilis ankommt, es mag non gleich pur eine oder mehrere
soicher functionen zu Dbestimmen sein, in welchem letzteren Fall auch eben so
viel -aequationen vorhanden sein miissen. In solchen Fillen ist nuu nichts anderes
zu thun, als dass man durch Hilfe der mehreren aequationen elne variabilem
. Dach der andern eliminire, biss man endlich auf eine aequation nur von ZWey
variahi!ib_us gelange, Hier ereignem sich nun wohl &fters yntiberwindliche Sehwie-

rigikeiten, allein in dem vorgelegten Fall lisst sich i Jeicht eliminiren, dann da aus der -
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cher allso auch einer fuuctioni von » verglichen wird, woraus man eine aequation

- gzwisehen @ und y findet, Ich ziveifle sehr ob iher dergleichen Fdlle Regeln ge-

geben werden kounen, denn wann sich in diesem Fall nicht alles so glicklich
geschicket hitte 80 wa1e auch aller Bemiilhng uuveachtet‘ nichts auszurichien
gewesen. Bei diesem Fall Dbesteht wohl der filrnehmste Kunsigriff darinn, dass
man gleich anfinglich die beiden coordinaten » und % aus der Rechnung weg-
bringe und statt derselben die Distanz » nebst eiuem Winkel einfiibre, wo damn
alles viel leichier wird. . :

Hieraus werden also E. H. ersehen, dass dieser Fall mit dem vorigen von
3 variabilibus gar keine Gemeinschaft Dhabe: und beliili allso das von mir fir
jene Fille gegebene Criferium ohne einige Ausnabme seine villige Richtiglkeit.
Bs konnen auck noch mehr als 2 varizbiles 2 se independentes vorkommen, als
zum exempel wann die Bewegtng eines finidi o viribus quibuscungue solliciiati e~
stimmt werden soll. Ich betrachie erstlich den stafum :
initfalem und darin eine guttam guameongue in Z
deren’ Ort durch die coordinatas AN =X, X ¥ == F
wd YZ = Z bestimmt wird. Dieser Tropfe be-

g . X
finde sich nun-pach der verflossenen Zeit = 7 in s,
welcher Ort durch die coordinatas do = =z, 2y =
¥ wnd yz = % angezeiget werde. Die solution muss. %

demnaciy allso beschaffen seyn, dass man pro guovis

initiali puncto Z per variebiles X; ¥ Z, definito et pro quevis tempore == # den
locum = das ist die variabiles x, g, et = anzeigen kinne. Daher muss allso eine
jede von diesen 3 variabilibus incognitis @, ¥, ¥ durch eins funetomem quatuor ;
variabiliom X, 7, Z et { ausgedriiekt werden, welche: keineswegs von einander
abhangen, sondern ich muss mir jede von diesen 4 Gréssen X, F, Z und ¢ villig
nach Belichen amnehmen konnen. Weil aber drey Bestimmungen nehmlich von z,
v und = erfordert werden, so sind dazu auch drey aequationes -njihig, welche ex
principiis hydrodypamicae hergeleltet werden miissen. Hierdureh Loffe ich uun
E. H. Verlangen ein villizes Genlige geleistet zu haben.

Berlin d. 5%, Avgust 1760. I. Euler.

A Monsieur Monsiewr Karsten Professeur en Mathematigues i Biilzow.

E. B. gliclliche Bemiihungen in der hoheren Analysi verdienes ein um so
griisseres Lob, da Dbey den gegenwdrtigen bedvéingten Zeiten auch. denjenigen,
welche sich damit vorher beschiftiget baben, fast alle Lust vergehi. E. H. ergrif-
fen nun einen ebem so richtigen als schwehren Theil der Mechanic, da Dieselben -
Dero Uniersuchungen iber die Bewegung der fesien endlichen jiorper anateilen wollen,

“Ich habe mich seit langer Zeit sehr offt an diese Materie gewagt, dasjenige aber -

was ich daven bissher vorgehracht, besteht theils in Entwickiung allzubesonderer
Tille, theils ist s allzusehr in analytische Schwierigkeiten ecingehiillet, 'dass s:ch

. dahei uieht leicht Anwendunoen anl besondere Fille machen lassen. Ieh™ ‘habe ‘die

Alle, Mouatssehr, f. W:ss w. Lit. Mei 1854, ) . 44
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. Sache auf so vielerley Weise versuchet, habe niich aber niemals mit demjenigen
-was ich herausgebracht befriedigen kimnen, biss mir endlick die sinureiche Ab-

handlung Unsers Hrn. Geh. Rath von Segner von der Bewegung der Kriusel

Anlass gegeben, meine Untersuchungen auf eine gantz andere Art anzustellen,
‘Bey solchen Sachen kinmen oft fremde Bemiihungen welche eine ganiz andere

Absicht haben gantz unerwartete Hillfs Mittel und Erlfuterungen an die Hand
geben. Diese Betrachiung leitcte mich auf eine gantz besondere Erlcinntniiss der

" Korper welche ich cognilionem corporum mechanicam nenne um  dieselle von der

cognitione geometrica zu unterschiciden: bey derselben kommi es nicht so wohl
auf die Ausdehnung als die Inertiam oder Materialitfit an. Das erste was hiehey
zn betrachien vorkommi ist das sogenannte Centrum gravilatis, weleches aber um-
abhinglich von der Schwehre einem jeden Korper zukommt und deswegen vem
mir dag Centrom inertiae genennet wird. Ein jeder E&rper hat mun cin Centram
fnertiae oder ein solches Punkt J, dass wamn der Ort eines
jeden Elemenit Z = dM durch drey coordinatas orthogo-
nales JX = #, X ¥ = y und FZ = g bestimmt wird

diese integralia f a:dM, f yd M, f sd M, wann  sie

durch die gantze Substanz des Kirpers gencmmen werden,

- evapesciren.  Alles was bissher von.der Bewegung fester Kirper vorgelracht .

worden bezeuget genugsam, von wie grosser Wichiigkeit diese Lehre von dem
Centro Inertiae ist, ungeachf der Grund derselben meistentheils sebr dunkel und
verwirrt erkamnt worden.

Mit dieser Lebre ist aber moch eine andre verkmiipfet, welche von eben so
grosser ‘Wichtigkeit ist, und zu allererst von dem Hrn. Geh, Rath vom Segner

. wahrgenommen worden. Wann sich ein Kdrper frey um eine Axe herumdrehen

soll, so ist nicht genug, dass die Axe durch das centrum Inertiae des Kirpers
gebe, sondern.es wird noch dieses erfordert, dass alle Vires centrifugae ex motu
rotatorio genitae einander aufheben; welches freylich nicht bei allen graden Linien
so durch das Centrum inertiae gezogen werden eintrifft. Doch mag der Korper

beschaffen sein wie er will, so gibt es in demselben immer mehr als eine solche
- Axe nehnlich allzeit drey, welche einander im Centro Ineriiae ad angulos recios

durchschneiden. Diese Axen vemne ich nun die tres axes prineipales eines Kir-
pers, deren Bestimmung in diesem Theil der Mechanic von der grissten Wichiig-
keit ist. Dann in- Ansehimg einer jeden von diesen 3 Axen suche ich das Bfo-
mentum inerilae und wamn diese 3 Momenta ineriiae principalia bekannt, so lassen
‘sich daraus in Ansehung einer jeglichen andern Axis die Momenta jnertiae gar
leicht anzeigen. Auf diesen Grund halbe ich den dritten Theil meine 3echanic

‘gebavet, und bhin endlich so glicklich gewesen alle moglichen Fragen fiber die

Bewegung der festen Kdrper zu ertrtern und auf dem Calculum zu bringen, Qeff-
lers zwar fehlf es an der Analysi die gefandenen &equationes 'Zu resolviren,
allein dieser Mangel frifft die Mechanic keineswegs. Dieser dritte Theil legt schon
lang bey mir vollkommen fertig, es hat sich aber bissher dazu kein Verleger ge-
funden und ich gebe mir auch eben keine Mihe einen dazu zn bewegen, weil
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solche Werke gemeiniglich wenig Voriheil zu hringen pllegen. Wenn dieser Theil
an das Licht getretten wiire so wirden E. H. in allen dergleichen Untersuchungen
keine Schwierigkeit weiter antreffen. Diejenige, deren E. H. erwehnen, betreffend
meine Abhandlung im Jahre 1749, wo meine Linsicht noch ziemlich unvollkommen
gewesen, ist von eimer gantz andern Art, und gehrt nur in die Statie, wo' noch
keine Bewegung Detrachtet wird; es kommt auf dieses Problema an wam alle
elementa eines Sphaerpidis Elliptici nach einen gewissen Punkt in raiione gquacun-
gue muitiplicata distantiarom attrahirt werden die vires totales za Dbestimmen, vonm -
welchen dieser Corper sollicitirt wird. Als
es sei J das cenfrum sphaeroidis, ein elemen-
tum materiae A in Z und die coordinatae
JYXY =2, XV =y, VZ =% In ¥V aber
sel das punctum attraltens wnd JM = f,
MN = g, N¥ = L, s0 wird das Elemen- .
fum 4M I Z nach Z V gezogen von einer
Kraft nt Z Va4 M; man darf also nur alle diese vires elementares gehdrig sum-
miren, und auch zugleich jhre momenta ternorum axium principalium sphaeroidis
berechnen. In der Natur ist mun # — — 2. Am fiiglichsten wird diese Rechnung

angestellt, wenn man die Kraft Z V als wann sie im puneto ¥ applieiri wiire,

betlachtet da sich dann alle diese vires elementares ]eicht secundum directiones
axium principalium resolviren lassen.

* Mebr Anleitung werden E. H. nicht bediirfen. . Ich bin nun auch mit meinem
Werk iiber den Calculum integralem meistentheils fertig, welches eine gantz-andere

~ Gestalt, als sonst gewohnlich bekommen; ich kan aber moch micht absehen wann
-~ und wo dasselbe ans Licht tretten wird. :

‘Hiermit habe die Ehre .

" Berlin d. 16 Dec. 1760.
C L. Egler..

—————— Fir dic grossen Bemilliungen, welche E. H. Sich mit
meiner Mechanic geben wollen, statte ich zum Vorauns meine verbindlichste Dank-
sagung ab, und bitte auch noch einen geringen Zusatz beizufiigen welchen ich bey
der sehleunigen Versendung vergessen hatte. Derselbe Beirifft 'das Capitel, waorinn
von den fribus axibus principalibus eines jeglichen Kirpers gehandelt wird, und
ich ersuche E. H. in einem Scholio wo es sich am Desten schicki, beyzufiigen,

-dass man diese wichiige Entdeckung von der Wirklichkeii dieser drey Axen dem

Hrn. Geb. Rath von Segner zu verdanken hat, welche Er in seiner Abbandlung

de motu turbinum Dbekannt gemachet haf. Diese Lehre ist der .Grund meines

gantzen Werks, und ehe ich dieselbe auseinander geseizet baite, so traf ich allent-
halben unliberwindliche Schwierigheiten. Ich habe die Fhre .

Berlin d. 20t Martii 1761.
L. Eunler.
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t - e e — Dle gegenwaltwen Umstsinde welche sich dem Druck
" meines Werles enigegen setzen gind leyder allzu bekaunt, als dass E. H. Ursache
hiitte, dariiber eine Entsc];m]r:hnruuﬂr beyzubringen, it Gottes Hillfe wird dieses
' schwehw Ungemach anch bald ein Ende haben. Da mein Manuseript in so guien
Handen ist, so bin ich wegen Beschleunigung des Drucks gar picht verlegen und
wanu der IIr. Verleger auf andie Gedanken kommen solite, welthies ich demselben
in geringsten nichi verdenken kopnte, da mit dergleichen Werken gewiss sehr
wenlg wo gar nithts zu gewinnen ist, so bin ich vollkorunen zufrieder, wann
E. O. mir das Manuscript nur wieder zorfickschicken wollep, — — — — —

Berlin den 8¢t Jumi 1761,
. L. Euler.

— — K. H habe dle Ehre auf Dero leiztes Schreiben ohne Anstand zu
antworlen, dass ich mit dem Vorschlag mein Werk auf Subscription zu drucken
vollkommen zufrieden bin — — — —

B. d. 18t. Julit 1761. o L. L.

— . — — E. H. siatte noehmals fir deren Bemihungen mit meinem
Werk und die iiberschickten avertissemens den verbindlichsten Dank ab, und werde
nicht ermangeln dieselben bekamnt zu machen, hier haben sich schon einige
Subseribenten gemeldet, und ich habe Exempl. pach Petersburg und Halle ge-
schickt; hoffentlich mochite allso die bestimmte Zahl bald voll werden. Doch will

es sich fast fir mich gar nicht schicken sefbst meine unverdienten Lobeserhebun--

gen, wovon dieses Avertissement angefillt ist, auszubreiten.

Unser Méchanicus Ring hat sich zwar alle ersinnliche Mihe gegeben voll-

kommene ObjectifGliser nach meiner Vorschrift zu verfertigen, insonderhelt seit dem
man in London nach derselben wiirklich dergleichen verferiiget, so aus einem
convexen und concaven Glass zusammen geseizt sind, und nach dem Zeugniiss des
“Hrn, Dr. SHorts Selbst, oline einige Conlusion so deuthch als Ilohlslnecel reprae-
sentiren; es muss aber dem guten Ring noch an gewissen Handgriffen fehlen,
dann Dissher sind .seine Bemithungen fruchtloss gewesen.. Die Sache kommt hier
nicht auf die verschicdenen Stralenhre'chungen in Ansehung der verschiedenen Farben
an; sondern da die Stralen so Dbeym centro durch ein econvexglas gehen ihren
. focum weiter werfen als die Strahlen so durch den Rand des Glases gehen,
mugs ein concavglas bestimmit werden, welches mit jenem vereiniget durch seine
“contraire Wirkung alle Stralen, die so woll durch die Mitte als am Rand “durch
gehen in eben demselben Punkie zusammen kommen macht.

Die Sache Jisst sich dureh die Rechnung bestimmen; darinn wird aber die
Confusion als regulmiissig angesehen, allein ich merke nur allzu deutlich, dass
die meisten Gliser auch mil einer.irregulairen Confusion behafiet sind, waun
nehmlich die superficies des @lases mit Lleinen Erhihungen und Vertiefungen
angefiillt ist, wodureh in der Stralembrechung eine grosse Verwirrung verursachet
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wird, In diesem Fall wire es weit besser, wann die Vertiefungen gar nicht
polirt wiren. Die Kinstler bilden sich aber mit efer
Politur, da atick die Hihlungen polirt sind nicht.ivenig ein, und daher kommi es,
dass dergleichen ODjectifGldser die ohjecta gleichsam als in eiuem'Nebel darstellen.
Dieser irregulairen Corfusion liisst sich nun nicht abhelfen, und wann das ocular-
glas den gleichen Feller hat, so wird das neblichte Wesen vielmehr verdoppelf.
Dedurch hofte ich es dabin zu bringen, dass meine ObjeciifGliser eine grossere
Apertur veriragen, und allso zu weit grosseren Vergrisserungen gebraucht werden
kinnten, jetzt aber muss ich diese Hoffoung giintzlich aufgeben, und mich mit den
gewohulichen ObjectifGlisern begniigen, in Ansehung welcher auch die Perspeciive
auf einen weit htherer Grad der Vollkommenheit gehracht werden kinpen, welche
n einer grisseren Helle, Zernichtung der Regenbogenfarben und insbesondere in
der Erweiterung des campl apparentis bestebt. Die Gliser kinnen immer derge-
sialt geordnet werden, dass diese Farben velschwinden, wie E. H. aus meiner
Hernsch ‘kan ich
auch den campum erweitern, so weit man will, wozu mehr und grossere Gliiser
Nun werde ich den Ring an solchen Perspectiven von 5, 6
welche unfehlbar weit dentlicher und einen weit
grisseren campum vorsteller werden als die Englischen, die jetzt auch mit
s0 viel Glisern gemacht werden. Gelingt diese Arbeit dem Hrn. Ring, so
ist es Zeit, dass E. W, sich bey lhm nach Belieben bestellen kénnen.

. Meine Ahhand]ung im XOI Tomo enthdlt afles, was zu Verfertigung vollkom- -
mener Telescopen und Microscopen gehdrt, und ich wiisste nun noch nichts weiter
‘Dig: Demonstrationes aller daselbst vorkommenden formularum musste
ich wohl weglassen, da dieselben ein gantzes Buch -einnehmen wiirden, und sich
auf ziemlich weitldufiige Rechnungen und schwehre Untersuchungen griinden. Da-
die Anwendung dieser Theorie auf mehrere Gldser . gelir
schwehr, und es ereigneten sich in der Entwicklung solche Schwierigkeiten welche
mir. fast unitberwindlich sehienen.” Jeizt aber habe ich alle gliicklich -iberwunden,
die Dbeste und vol-
kommenste Zusammenseizung zu bestimmen. Sollte es uns endlich auch gelingen
die ObjectifGliser durch Zusammensetzong zu grisserer Yollkommenheit zu bringen,
so wilrde die Dioptric der hichsten Gipfel erreichet haben, und man wiirde mit
Tubis von 1 hiss 5 Fuss eben das Ie1sten kbnnen, wozu _]etzt 10~ und 100fiissige
erfordert werden.

Ich habe die Ehre mit aller ersinnlichen Hochachtuncr zu sein — ——

Berlin d. 31. Octobr. 1761.
L. Euler.

- Ieh wiinsche sehr, dass es mil der Subscriplion zu meinem
Werk gui von Staiten gehen mige, ich sehe aber noch nicht ab, wo die 100
Subscribenten herkommen sollen, in Teuischland findet: sich gewiss nicht - die
Hilfte, hier mbchten wohl einige seyn, -so sich bey mir geme]det ‘haben, -ich
weiss aber nicht was fiir formalien dazn erfordert werden,

solchen vollkommenen

zum wenigsten wollte -
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ich nicht fiir sie,stghen,~'uud anderwaris mag es auch eben so ergehen. Nach
Russtand habe ich duch das Avertissemement geschickt aber noch leine Antwort

daranf erhalien. — — — — ~—

Berlin-d. 19¢ Januarii 1762. L. E.

Fir E. H. gehabte grosse Mihe in Ansehung meines mechanischen’ Werks
statte den verbindlichsten Dank ab, ich dachte gleich, dass die veranstaltete
Subscription picht nach Wunsch von statfen gehen wiirde, und wepn in etlichen
Monathen nicht mehr eintaufen, so bitte mir nur mein mscpt. wieder zu schicken,
wobey ich insonderheit die daranf gewandien ziemlichen Unkosten beklage.

Der alte Sireit tiber die mensuram virium ist nunmehr, da die wahren
Grundsitze der Mechanic in ibr villiges Licht gesetzt worden ghntzlich verschwun-
den. E. H. haben gantz recht demselben als einen Wortsirveit anzusehen, da
meisteniheils nur iiber unbestinmte Begriffe gestritter wurde. Man woilte elwas
bestimmen, - tnd wusste nicht recht was? dasselbe wurde eine lebendige Kraft
“genennet und sollte von den ordentlichen Kriften, die sehr ungeschickt todie ge-
nannt wurden, unferschieden werden. Man sahe dass ein hewegter Kiirper in dem
‘Stoss eine Krafi ausiibe, welche man von einer gantz andern Natur Dhielt als die
eigentlichen Kriifte und wollte diese Kraft messen; ich habe aber an verschiedenen
Orten und insonderheit im VL Vol Mem. Berl. iber den Ursprung der Kriifte ge-

zeigt, dass die Kréfte, so die Kdrper im Stoss auf einander austiben von keiner

besondern Art sind.- Allso war es sebr ungereimt wann von einigen sogar hehaup-
tet wurde, die lebendigen Krdfte seyen onepdlich mal . grosser” als die todfen.
Man schrieh einem bewegten Kirper eine Kraft zu, das ist eln Vermbgen in an-
~ dern Xiirpern den Zustand zu #ndern; man hat aber nicht genugsam hedacht, dass
die Acusserung dieser Kraft auch hauptsichlich mit von dem Zustand des andern

Kirpers abhi#inge: dann bewegt sich dieser so -geschwind als jener nach einerley

Richtung, so entstebt gar keine Witrkung, was soll demmach die lebendige Kraft
bedeuten? nur diejenige so ein bewegter Karper auf einen ruhenden auswiirkt?

- und auch auf einen rubenden ist die Wirkung mancherley je nachdem derselbe

. grbsser oder kleiner, hirter oder weicher ist. Ich glaube allso gar ‘nicht dass
einem bewegten Kirper mit mehrerem Grund eine Kraft konne zugeschrieben werden
als einem ruhenden: dann ein rubender Korper wirki eben so stark auf einen an im
stossenden als dieser auf ihm: und die gantze Kraft so im Stoss zweyer Kdrper aus-
geiibet wird, entstchet erst im Stoss selbst, je pachdem die Erhaltung des Zustandes
des einen der Erhaltung des andern wegen der Undurchdringlichkeit wiederstehi; und
erst durch diesen Wiederstand wird die im Stoss gesiusserte Kraft bestimmet, welche
bald grisser bald kleiner seyn kann: ausser dem Stoss aber existirt diese Kraft noch
gar nicht. Einige setzten diese eingebildete Kraft in der Fortsetzung der Bewegung

“.und meinien je geschwinder ein Kdrper sich bewege, 50 miisse eine grossere Kraft

darinn stecken, um die Bewegung fortzusetzen: Diese haben einen verkehrien Begrifl' -
von der imertia, kraft welcher ein hewegter Korper sich eben so wohl In seiner Be- -

wegung, als ein siillstehender in seiner Rubé erhili: und Wolf wam er in der
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(psmologie davon handelt, econfundirt sogar gemeiniglich die ertfam mit der
Gravitate. Man glaubte die Masse und Geschwilidigkeit miisse diese eingehildete
Kraft auf einé gewisse Art in sich schliessen und man wollie diese Art mit aller
Gewalt Destimmen ; allein bey allen-dergleichen Bestrachtungen kommen die massa
und Geschwindigkeit nieht anders in die Rechnung als nach den Grundsitzen der
Bewegung, welche nichi der geringsien Zweydeutigkeit vnterworfen sind: und in
dieser Absicht ist anch die Quantitas motus ein lecrer Begriff, und ich sehe nicht
ab wags derselbe bedenten soll, so wenig als Vis viva an sich selbst. Wann aber

aus den Grundsdtzen der Bewegung allgemeine Tille wo die Bewegung der Cirper

durch gewisse Krifte veréindert wird. emtwickell werden, und man rifft in den
heransgebrachien Formeln das Product ex massa ‘in celeritalem oder das Product
ex massa In quadratum celerifafis an, so gelangen wir daher zu gewissen allze-
meinen Wahrheiten, welche immer hoch zu schiitzen, und keinen Vorwurf zu Streitig-

. keiten abgeben kénnen: denn man darf nur auf den Ursprung derselben zuriickgehen,

‘Wenn E. H. alle diese Umstéinde genan in Erwigung zichen wollen, so werden alle

- Zweifel welche entweder mathematische oder Meiaphysische Streitigkeiten hervorge-

bracht haben migen gintzlich verschwinden. Igh habe die Ebhre — — — —
Berlin 4. 10 Jolii 1762. L. Euler.

— — — — ich weiss nicht, ob ich den Entschluss des Hrn. Rise mein
Werk zu drucken ungeacht noch nichi iiber 30 Unierschriften vorbandem, gut
heissen soll, indem es mir gar sebr zu Herzen gehen wiirde, wann dieser Ehr-
Yiche Mamn dabey zu schaden kommen sollie, Doch habe ich das gute Verirauen,

dass Derselbe in Jeurzer Zeif viel mehr Sificke davon alseizen werde als bestellt -

worden, wann nur die Sache recht angefangen wird. Erstlich wird nfthig seyn,
dass davon ein guter Auszug -s0 woll in den Gelehrien Zeifungen -als andern
Tage-Biichern bekanné gemacht werde, welches von Niemand besser als von
E. H. geleistet werden konnte, wobey insbesondere, was in diesem Werk neu iat,
etwas lieraus gestrichen werden miisste; weil sich nun auch die Anfinger an
allen Orten mit grosser Begierde auf diese Wissenschaft zu legen pflegen, und hier-
imm ist so wobl die Lehr-Ari alg die abgehandelte Materie seibst mehrentheils
gantz neu, da Dbissher nicht einmal der Mechanische Begriff von den Korpern fiber-
haupt genugsam ist auseinandergesetzt worden. Mit den feutschen Zeitungen und
den Actis Lips. wird wohl diese Sache keinen Anstand haben, der Lateinische
Auszug aber kan alsdann unserm Hrn. Professor Formey dienen die Fran-
zijsischen Journale damit zn versehen. Hermach wird Hr. Rése selbst erkennen,

dass in Frankreich, Italien, Schweiiz und Holland der grosste Absaiz zu erwarfen .

und sich alse um die nothige Correspondenz nach diesen Lindern bewerben.
Meinerseits bin ieh bereit dem Hrn. Rise diese Unlernehmung aul alie mbg-

liche At zu erleichiern, ich weiss dass dazu grosse Eosten erfordert werden und

verlange deswegen von Ihm kein Geld, doclk wird er-mir eine gewisse Anzahl

" Exemplarien nichi ahscl_llageu , welche ich an solche Leute verschenken werde,

die sonst keines wiirden gekauft haben, um dadurch des Hrn. Verlegers Absatz -
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keinen Abbruch zu thun.~ Ich ddchte, dass Thm 20 Exemplarien nicht zu viel

scheinen. werden, doch will ich mich auch mit 12 begniigen — — — — —

Berlin d. 25t. Dec. 1762,
: L. Euler.

E. H. kiinven versichert sein, dass ich an Dero verdrisslichen Umstinden den
vollkommmensten Antheil nehme und mich recht gliicklich schiitzen wiirde, wann
ich. etwas zu Dero Lirleichterung beitragen konnte. Es ist zwar allerdings an
dem, dass bier viele neue Stellen ervichtet werden, wo insbesondere die Mathe-
matischen Wissenschafien gelelret werden sollen, dieselhen sind aber entweder se
gering, dass E. H. dabey upmbglich wiirden bestehen koonen, oder sie sind so
beschaffen, dGass dazn eine vollkommene Kinntniiss der Franztsischen Sprache er-
fordert wird, indem die Wissenschaften nicht anders als in dieser Sprache vorge-
tragen werden sollen: wie dann dazn die Professores sehon mehrentheils aus

Fraplkreich - verschrieben worden, und sogar verschiedene geschickie Lente allhier

mur deswegen hintangeseizt worden, weil sie das Franzisische micht aus dem
Grunde versiehen, und aus dieser Ursache michte auch wohl mein Soin bald ge-
ntithiget werden, sein Heil anderwirts zu suchen, welches Schicksal mich selbst
in meinem Alter noch leieht beireffen kdnnte. — — — -—

~ E. H. thun mit- keinem Wort Meldung ob Hr. Rise den Druck meines Wer-
kes schon angefangen; ich glaube wamn solches geschehen wire, so wiirden die-
selen mir davon einige Nachricht gegeben haben., Sollien - sich bey dem

" Hrn. Verleger neue Schwierigkelten gefunden haben, so bhitle nur mir das mspt.

g0 bald als moglich wieder zuriickzuschicken. — — — —

Rerlin d.- 15 Qctolr. 1763. L. Euler.

l Ich bin fecht beschéimt, dass ich meine Danksagung fiir die grosse Miilzé und
Arbeit, so E. H. hey der Heransgabe meines Werks so lichreich thernchmen

wallen, so lange Zeit aufgeschoben: meine {iberhiufte Geschifte haben mich Immeér

an der Abstattung dieser Pflicht verhindert; ich erlienne mich aber nichis desto
~wepiger E.H. darfir unendiich verpflichtet, und wiinsche nichts mehr als Gelegen-

heit zu finden, meine Erkennilichkeit in der That an den Tag legen zu kinnen.

Nur die unverdienten. Lobspriiche so E. I mir beylegen, auUSZENOMMED, ist Dero
Vorbericht zu meinem Werl ein reehtes Meisterstiick, indem Dieselben darinn
dem ‘Leser nicht nur den gantzen uhalt auf das deatlichste vorstellen, somdern
“guch - die Begriffe, worauf. die Hauptsache ankommt, auf das griindlichste ent-

wickeln: Dieser Bemilhung E. H. witd es auch der Hr. Rise insonderheit zu -
_verdenken haben, waun das Werk cinen guien Abgeng findet, und ich wiinsche

dass er solches in der That erkenued moge, ich fitr mein Theil begniige -mich
gern it den mir berschickten wenigen xemplarien. — — - — — —

Berlin 13 Julii 1765.
. : T.. Buler.
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