Instirutionum  Calewly differentialis Sectio IIL Cap. 3. 367

Ei_.’r: ___ dgsinp —dp sin g cos (p - q) ot dy dp sin ¢ — dg sin p cos (p -~ ¢)
a sin? (p - ¢) a sin? (p -+~ ) ’

valores in formulis supra inventis substituti dabunt

dg¢
dpeolp —(dp —~+dg) col (p +q)

' — ap —
. tang AMT—(dp—.—dg)cot g —dgoid tang BMT =

dgein? p-dp sin? ¢
de sin p cos p - dp 8in g cos g

tang 1=

 fioe angulo ¢ vicissim relatio inter incrementa angulorum p et g cognoscetur, erit enim
e dp :dq ==sin p sin (t — p) : sin ¢ sin (¢ +- q).
t eIumentum curvae, si in superiori expressione Joco dz et dy valores hic inventi substituantur,

. aV (dp?sin? g 4~ dg” sin® p— 2dpdy sin p sin ¢ cos (p-+- q))
rﬂ)jer:‘qtur . Mm= Py

«Sﬁi autem angulus 4MB recta MC bisecetur, erit

tang CMT=— dyg sin p dpsmq

dgsinp—+dpsing cot. 3 (P 4 q)

Exemplum. Sit summa angulorum p ct g perpetuo eadem, puta p-+-g=0, seu g=0—p,

tang A M T= — tang q;

__1_
co oL(8 —p)

De tangentibus linearum curvarum, quae per alias lineas curvas utcunque determinantur.

Curvas, quarum tangentes in capite praecédente invenire docuimus, vel per coordipatas,

sm]us', ita ut in determmatmnem 1llarum curvarum solae ImLae rectae exclusis curvis ingrederentur.

C‘um “autem saepenumelo constructio linearum ecurvarum jam alias lineas curvas requlrat in hoc

2. st |gltur (Fig. 21) data curva quaecunque AL ad axem AP apphcaus LP sive normalibus sive
”‘iﬁ!da‘tum anwulum inclinatis relata. *Ex hac autem curva ita generetur alia’ AM ut EJI]S applicatac PM

am ponamus curvae datae 4L tangentes LT in quovis puncto L esse cognitas, binc. positionem
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tangentium alterius - curvae: genltae v M mves‘mgemus 1. Ponamus sigitur-abscissam AP =z;
P oerE ke {8 Yarie .

_ utrique curvae est commums “applicatam curvae datae PL_ u, ejus subtzmgentem PT

Soorvelndy if“‘ foal u.a silera s nF gl oy -1.“.!

sive applicatae sint normales sive ad datum angulum mchnatae, = Pro curva au em--

l\‘

AM vocetur apphcata PM =y;.et qma ramo P PL est constans, . sit ;ed. =i erlttfi’ié ':y

unde , quicunque .. valor . numero.
construitur. ) ;,5; Y

3. Cum igitur sit y =nu, erlt dy—ndu :fldeoque i elementa applicatarum mn et 1%

oty Y

_____ v

se eandem ienent rationem, guam 1psae apphcatae. Subtangens itague. curvae, cvenltae AM '
L yd= . ) - ndz ‘
= ob y=nu et dy'_nclu,. alnt in :d% ______

munem  habere subtancrentem PT pro eadem absmssa AP atque tangentes in

L et, M ai
wag T bl
eodem puncte T occurrere. Gum lgltur curyae A’M subtangens PT._——mm a ratlone

pendeat, si ex curva AL infinitac hl]JllSIIlOdl curvae 4 M concipiantur gemtae omnes pro énd

abscissa AP eandem habehunt subtangentem:  Si eurva 4 L:-fuerit’ semicirculus, -curvae® hoci

gentem, uti constat. . R P

% Carvae autem datae erit subnormalis :PK — —— .curvae genitae autem subnormal 3

PN—-j’dy- Cum ]g]tﬂl‘ sﬂ: y—-nu erlt PN‘_m;;du;l set ent PN PK =nn:i ----PM2

elementum SIt —udw et areae A PM elemeutum = ydwmnudw haec elementa arearum .ea
R

inter se rationem tenent, quam ipsae applicatae, quac quia est constans, areae quoque 1psae ek
inter se rationem habebunt, eutque area 4 PM: aream APL=n:1." Quare si curvae datae

APL ass:gmrl poterit, curvae quoque gemtae ZP M area habebitur. Hine si area circuli

AL et AM illius enim si applicatae sint orthogonales, “elementum' est Ll—'t/(dm2+du)
vero Mm—}/(daeﬁ—r— dy*) =V(dz*+nndu’), CIJJTJ.S ad 1llud ratio mon, est constans

ex rectxﬁcahone curvae A’ L rectlﬁcatm curyae A’M cognoscxtur. o

IRIES TR L

¥ fuent functio quaecunque non solum ipsius us ‘sed etiam- ipsarum et conJuncyxm..."

. d Locillom
dlifercntlah sumto dy = Pdx - Qd‘ u, erit curvac genltae AM subtanpens — YeT -

Pz -+ 0 .
S ytPd a ‘
malls _-y(;;gﬂ At si curvae datae AL 'ponatur subtangens %*—:L ut sit da: du=
. RN AL
per quantltates ﬁmtas repermtur curvae gemtae A M subtangens A T -—1—,;%5;, _(‘a_tT subno?
PN _P —|—- , Bx. quxhus formulis saepe concmnao constructiones, ellm possunt

" ydy icdu
das — dw
habebunt subnormalem, -+ .7 ... . o S N 11

Yy = ad -+ ull, ;;-1deoqu'e- ydy=udu e




«#:. 6. Neque eliam inventio tangentis fit difficilior, si (Fig. 22) ipse arcus 4L curvae datae in expres-
ionem applicatae PH ingrediatur. Ponamus curvam AM ex curva data AL ita formari, ut perpetuo sit
aPp'hcata PM=PL - arcu AL. Sic autem curva 4M erit cyclois, si pro curva data 4L acci-

iotar circulus centrum in axe 4P habens. Sit vero curva AL quaecunque, ac ponatur abscissa ejus

AP:m applicata PL=nu et arcus AL ==3s, erit ejus elementum ds="/(dx*+ du*), siquidem
applicatae statuantur ad axem AP perpendiculares. Atque si hujus curvac normalis ducatur LJ,

w (Aot du®)  uds
dax T de

Ve.Ijlt‘ ) I’Jr—““fﬂmiﬂ et LJ=

I’Ix A erigatur ad axem normalis 4(), ducaturque LQ= AP ==, erit 4()=u, cui langens LR

xdu

-r,g]atm differentialium dx, du et ds per lineas finitas LP, PJ, LJ sen L, QR, LR exprimetur.

7. Cum jam ponamus esse PM== PL- 4L ==u-5, quoniam el curvae genitae abscissa

‘est 4P =, ponatur cjus applicaia PM ==y, erilque y =u-i-s et dy=du—ds. Ducia itaque

. a d . - .
tangente M T, erit subtangens PT:%:E%- Cum autem differentialibus dx, du, ds sint

prbﬁﬁi‘tidhales rectae LQ), QR, LR, erit PT = 5—1};%% Jungatur ergo ipsi QR in directum
RS-=LR, ut sit )S=(QR--LR, er;t_PTxﬂ‘%i’, sew OS:LO=PM:PT, unde patet

‘friangula SQL et MPT esse similia, ideoque tangentem M T rectae LS parallelam. Si curva 4L
it circulus, erit R4 == LR, ac recta LS fiet corda L4, cui igitur tangens cycloidis M T erit

parallela, uti constat. J

' 8, Inventa positione tangentis MT sponte se offert positio normalis MAN; interim tamen imme-

L . . R . . . ydy .
diate satis succinete exhiberi potest. Cum enim sit subnormalis =“;—m”'a erit

du—-ds
de

tang PUN = - d—y =

ifférentialibus autem de, du, ds proportmna]es sunt rectae LP, PJ, LJ, quibus loco differentialium

‘ suhstltutls erit tang PN = PJ;;)_LJ
Sumatur ergo in axe JK = LJ, erit PK==PJ~+ LJ, et jungatur LK, eritque
tang PMN_,- — =1ang PLK. .

'Prodlt ergo angulus PMN==ang.PLK, 1deoque normahs MN parallela est rectae LK. Quodsi ergo
curva AL fuerit circulus, erit J ejus contrum, LJ radius, ideoque K altera diametri extremitas, ad
quam si ducatur corda LK, erit ei constanter parallela recta MAN, quae ad cyclmdxs punctum M

dumtur normalis.

9.. Ponamus jam (Fig. 23) ex curva data am formari aliam 4M ita, ui etiam abscissae varientur.
Sit'in curva proposita am abscissa ap=~1, applicata pm==u, ideoque subiangens pt:%t et subnor-
Malis pn:’%“, siquidem coordinatae ¢ et u fuerint mormales. In curva autem formata AM vo-
céntur coordinatae 4P ==, PM=—y, unde fit subtangens PT :!’di; et subnormalis PN =%-
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*

pseurrat in R, erit ob similitedinem triangulorum LPJ et LOR, GR=—— et LR:%» unde

*
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tudinis, ita ut curva 4 M .similis futura .sit ‘curvae. am punctaque "M et.m homolog
sit quoque de=ndt et dy=ndu, erit x

“nuda

P seu PT=ﬁ.pt et PN:-n.};n,

PT— "”‘:” et PN=

quemadmodum mtura similitudinis postulat.

10. Sin autem utraque quidem ratio AP ap et PM: pm fuerit constans, sed non ey
seilicet @ = m¢ el y=nu, curvae non erunt similes, sed tamen arcta quadam afBiitate’ :ﬁa o

jumguntur, ut eas affines appellari conveniat. In his igitur curvis cum sit de=mdi et dy-

L oyd dt d i o 5
habebitur %:m; e 1{1_5:%%3—”' Erit itaque PT=m.pt, seu PT:pt=4dP:a

: . . . nn .
subtangentes ipsam rationem abscissarum tencant. Verum ob PN——-pn, erit o

AP.PN _ap.pn
PpE T pm2

PN:pnﬁ PM?.ap:pm® . AP seu -

Porro cum elementum areae A4 PM sit ydz = mnudt, erit ipsa area 4PM ad aream _i;pi
ad 1, hoc est ut 4P.PM ad ap.pm. Elementum autem ipsius arcus AM, quod est

Vidz® 4 dy?) =V (m? di* + n*du?)

" non tenet constantem rationem ad elementuni arcus qm, quod est—=7/(di®+ du?), pra
m=n, quo affinitas in similitudinem abit. Hoc autem casu manifestum" est esse AM Lam

11, Contemplemur nunc (Fig. 24) applicatas CHM ex puncto quodam fixo € exeuntes sﬂqu
quaecunque curva BL, quus tangentes QL culque apphcatae CL respondentes constent, Tu
curva formetur alia 4M hac lege, ut intervallum L¥ in recta CL producta sumtum - sempe‘:
capiatur rectae cuidam datae, eritque curva 4 M ex conchoidum genere, quia, si curva d
sumatur recta, hoc modo prodit conchois vulgaris. Quo igitur curvae AM hac. ratione
data BL formatae tangens MP definiatur, ponatur in curva data CL=y et angulus CLQ

ponatur intervallum constans LM — @, ut sit curvae quaesitae applicata €M _..a—.—_’r,
CMP, quem tangens MP cum CM constltmt vocetur = ¢, ita ut ducta CP ad tangent
normall sit CP =— (a4 y)sin g et MP = (a-+y) cos .

12. Concipiatur jam ducta applicata proxima Clm, centroque € describantur arcull EA
pro- rectis habendi; ob Im=LM=—a et lu=LM=a, erit mpu=101=dy; atque oli
similia. CLA et CMu erit Mu:LA=CM:CL=a—+y:y. Cum igitur sit REEEE

tang Mm,u =tang CMP = tang ¢ = j—f; et tang LIA = tang CLQ = tang

e‘ri_t ‘ - tangr,o tangﬁ——&a E'—WL-—.—M Ll——ﬂa-i-y‘ Yo

i'dia_:bque"‘f'; P -tangf.go‘ﬁr—w—a(a:y)-tangﬁ. o R
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ipe ergo definitar tangens anguli CMP, cum sit tang CMP :tang CLO = CM:CL; ideoque
Pgitio' tangentis MP determinatur. Seu erit

Ug . CP.CQ___ . Cﬂf.ﬂ[P__CL-L_Q
‘ }E'L-ﬁ_CM'CL’ ve P o

deoque inventio tangentis MP ad resolutionem et constructnonem problematis geometrici est perdﬂcta.

5:

13. Commoda autem hine constructio sequenti modo adornari potest. (Fxg 25) Ad appllcatam

ON.CR

CL:CM=CR:CS, ideoque €S=-—7

tang CLS— tang CLR=" ytangﬁ

gulo CLS. Hinc per M ducatur rectae LS palallela MT, ecritque hace M T tangens curvae for-

matae 4 M. Sicque facilis modus omnium curvarum conchoidalium tangentes inveniendi habetur:

1k, Prodit ergo haec suecincta tangentium constructio, si intervallum LM perpetuo datae

CL =y, ang.CLQ=20 atqué CM=2z et ang.CHP =g, erit IA=dy et mup—dz
"I_ilc..j_.i,,iet tang LIA = tang 0= &;; et tang Mmyp —tang @ == 2:
de habebitur haec analogia

Mp LA d
tang ¢ : tangﬁ_ﬁf Ezé:%:%:i’ ob Mu:li=z:y,
lfa ut sit tang p = tang 8.

Quare si constituta (Fig.25) CR ad CL normali, capiatur CR;CS:i:.Srg%s recta LS parallela »
{5, " Huc quoque referendae sunt ejusmodi curvarum descriptiones, ubi recta CM non functioni

-applicatae  CL, sed functioni arees BL curvae datae aequalis assumitur. -Ex quo genere
imprimis sunt notatu dignae eae curvae,. quae. hoc modo ex circulo nascuntur. Sit itaque curva data



"€ descriptus, cujus radius A€ povatur == a,” sumtoque . punctd. £-pro initio, a quo arcus

| transcendentes, cum carum constructio a rectificatione circnli pendeat Atque ex hoc genere
[

-curva facit, continuo crescere: in ipso enim puncto C, pro quo fit 4S=10, hic angulus evd
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eirculus (F_ig-. 26), cujus centrum in.ipso puncto C:sit positum..rDetur.dgiter circulus /ﬂi‘

putentur, ponatur arcas 4S5= s, ac. .per .S, agatur recta CSM aequalis functioni cuicnngue
4S8; sicque puncta M posita erunt in quadam curva CMD ‘Thoc: modo describenda, cujus tang
in singulis punctis M determinari oporteat.. -Manifestum . autem est. huJusmodl curvas CM

nullae lineae curvae a gwmetrls d1hgentms sunt exploratae et proprus nominibus dlsl‘.mctae'

hic evolvi conveniet. .

16. Primam ergo ponamus rectam’ CM perpetuo dpsi arcui A4S proportlonalem capi,
orictur curva CMD a primo inventore spiralis Archimedea appellata. Haec enim curva, pos
ex C exierit, spiris continuo divergentibus in infinitum gyratur. Deinde arcubus 4§
negativis, haec constructio praebebit alterum curvae ramom CN priori CM similem et aequale

ut recta CD ad 4C normaliter constituta llpljlis curvae fotura sit diameter. Cum igitur posi

_AC:'a, A[S:S et__ Cﬂf::y,mt y:b;s.

Si tota peripheria hujus cireuli ponatur == ¢, sumtis arcubus s, ¢—4-5, 2¢-+-3, 3¢+, ele,
CM respondentes eandem posxtlonem tenebunt, atque ideo recta CM producta splralem in

punctls secahlt sen_longitudo CJ infinitos habebit valores, qul erunt

~ bs b(c+s) b(‘lc—;—s) B{3c+ )
T2 ? ?
@&

e : - elc. ,
’ : . . . . a @ - a

hujus spiralis” Archlmedeae *‘Ef N -57”"-2'*“?”*‘75
17, Ad tanrrenl;em hilJUS ‘curvae. mvemendam cons1deretur mdlus prommus Cm duc i

PR A A;ALL,: SRR S PR T =i R

arculus M;l Jam oh Ss—ds--,-- erip wanE o

" yds | bsds't oo s
M,u._—-— . et my dy_——,
ex quo fiet _ . mee: Mp =1 :;- ,

Quare si ad radiom §C normalis jungatur (7 = arc AS8=s, erit CS'CV—-a's'—-‘mﬁ
ideoque angulus PSC aequalis erit angulo Mm,u_thT Hinc si rectae SV per M p&
ducatur MT, haec tanget spiralem Archimedeam in puncto M. Facilius autem normahs ad"e
MO definitar: Si enim recta CO sit ad CHM normalis, er1t .

My :mue—=MC:C0, hoc est ob MC_:;S, erit s1a="" :CO, unde fit CO—‘-_-—'w'b.
Quare si radio MC perpetuo normaliter jungatur recta CO =25, tum recta MO erit in ¢

normalis.  Ceterum cum sit tang CM T=%, perspicuum est angulum CMT, quem radius CM')

ideoque ipsa recta C4 ibi spiralem tanget. In puncto D, ubi fit s:%c et -2;_1',5707963
gulus CDM fit =57°31"6" 6. Deinceps hi anguli continuo fiunt majores, ratque: in-

infinitesimis’ cum rectis confunduntur. - B
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. 8. Exhiberi quogue potest pro hac curva aequatio ad perpendiculum € ex € in tangentem
(T demissum. Si enim ponatur CO=p et MQ =g, ul sit pp 4 qq =1y, quia cst

bp

Mu s 8 Y . P y
— ob £f=Y% erit L=< sen bp=gqy vel y=>o——
a b g b P=q7 Y = Vo=’

r__
== ES
q

L a

L § 7 _ wy =Y
yi=(bb+yy)pp alque p=gmr——n 9=y oy
‘(Quin etiam acquatio transcendens inter coordinatas orthogonales CP = et PM=z dari poterit.
: Kppnatur enim angulus |

. - - . -
@, erit y=>"bg et ?.._tanggp, itemque E.._smzp et g—cosgp,
ydo — xdy d zdgp
_ = COSs —_— —
vy peose ]
a y a
d 2%’ ergo ydac—a:dy:giby
pdx -+ zdz
i e meque y = —_—
Yy =& zz, hincque ydy = adx +zdz, dy = Vs i)
__zzdm—mzdz__z(wdm—n—zdz)
ydo—xdy = Vigza-zz) Db
, rdp—adz __zd a
Quamohrem inter coordinatas @ et z haec eruitur aequatio differentialis = 2, quae
Vigx—+22 . b

"naturam spiralis Archimedeae exprimit.

s 19. Quemadmodum ante applicatae CM arcui 4§ directe proportionales sunt positae, ita nunc
Sit igitur (Fig. 27) arcus circuli C4=a, *

' ghsdem arcubus reciproce proportionales statuamus.

arcis AS=s et curvae quaesitac applicata CM=y, erit pro hac curva y :aTb, seu CM. AS=ab;.

ob" cujus acquationis similitudinem cum hyperbola ad asymtofos relata, haec curva a Cel. Joh. Ber-
“iioullio spiralis hyperbolica est appellata. Cum igitur posito s=0 flat y==o0, evidens est radium
€4 productum cum curva in infinito convenire. Debine crescentibus arcubus s, applicatae CM =

- contmuo decrescunt, neque tamen penitus evanescent, pisi fiat s =00, ex quo perspicitur hanc
ui perpetuo fiant minores, donec tandem post in-

curvam infinitis gyris eirca eentrum € serpere, ¢
ﬁmtos circumitus in ipsum centrum incidant. Porre etiam sumtis arcubus negativis, uti casu prae-

cedente intelligitur, radium CB similiter fore asymtoton, rectamque ex € ad 4 B normaliter erectam

fore hujus curvae diametrum.

20, Jam ad tangenies hujus curvae mvemendas ducatur applicata proxima Cm=y ~-dy,
yds- Cum

T EE

ent Mu=—dy; et ob Ss=ds fiet : "*“”‘T’ ideoque erit Mp:pm=—dy:

—abds

» ideoque Mpe: ,um__s—b~ %—-—-a:@ Ducatur ad radium CM

I3‘13_!11‘ sit; y=-§, erit dy =
Mormalis CT' tangenti occurrens in T, eritque ob triangula similia Mum et MCT, MC: CT=a:s.
Quare per § ducatur tangenti parallela S7, erit €S CV=ua:s, unde ob CS=a, erit C¥==s==48.

AG propterea vicissim si radio C§ jungatur normalis CV == arcui 45, rectaeque SN parallela
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agatur MT, erit haec tangens curvae in puncto M. Vel facilivs, cum sit

CM—-_,' erit CM:CT=a:s —_'-‘i} b.

Hincque fit C T b Ergo perpetuo radic MC normahter Jungatur CT__b ernl;que M T _tang

curvae. Anguli ltaque CMT, quem radius CM cum curva facit, tangens erit _—:ia II1jc

angulus continuo fit major, et postquam curva circa € mﬁnntas splras absolverit, tandem abi

rectum, ultlmaeque spirae fient circulares. = *

est y:Tb, erit ;:;, ideoque habetur —g—:—— et py'_bg, seu ppyy—bbyy—bbpp,

by _ bp
(A (= )
stanti b; factoque y = oo, quo casu - punctum M per E in infinitum removetur, fore- gy

Patet ergo perpendlculum p perpetuo minus esse recta

proprie ergo non tam ipsa reeta CF, sed alia recta huic ad intervallum — & parallela erit
curvae asymtola. Sit JK ista recta intervallo =0 ab AB . ducta, atque curva, secus ac fi
indicat, ad hanc lineam continuo propius .accedet, atque in'infinito ab ea tangeiur, neque.

usquam habebit punctum flexus contrarii.

genesi _earum asymtotas definire velimus. Quod quo clarius perspiciatur, Jineam A4S ﬁngamus.

ad CF normalem continuoque. rectam CM ita aCClpI ut rectangu]um CM. A4S sit constans,

vaeque fore asymfotam. Rem autem secus se habere ex eo stafim liquet, quod___dispahtia

continuo crescant, decrescentibus 4S. Sit enim CP =gx, PM =z et AC=a, eri_t_AS
24

CM="V(xx+zz), unde erit zV/ (e —+-zz) =bx alque xx= . Hinc ergo per‘splcuﬂ

bb —zz
non posito z=0, sed facto z=125 fieri & = co, etiamsi hoc casu intervallum

b 'AS:EZ‘H/_(M fiat = 0¢

23, Cum ista curva algebralca confundetur igitur nostra spiralis hyperbolica in mﬁnlto:
asymfotam KJ, quia arcus 4S5 minimus in rectam abit. Sin autem pro hac curva aeqllas

inter coordinatas CP—x et PM—z invenire velimus, ponamus angulum

o b . b b . bdy
| ACS—F—Q'J, erit CM-——T—? et QD_TJ- ‘ldEOque dgo_.u— yy ;
Erit vero z=ysingp et x =y cosp, unde yds—zdy yz .”=qu COSS°=%W=“TT£9‘£J7':‘Z g

Hine ergo habemus ‘banc aequationem yydz —zydy -+ baxdy =10. Cum vero sit:
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zdx - "dz
= Yoz —+ %5)

:0,

yy =gz -+ 3z, ydy =xdr+4-zdz et dy

br(xide -+ rdz)

ot

H . | blzdm - zds)
» t a — _ =
uae Per & divisa dat zdz dz Y

’ aequauonem spiralis hyperbollcae naturam expli-
ntern.

211 Consideremus nunc spiralem parabolicam, (Fig. 28) in qua sit perpetuo applicata CM radici
‘quad.ratae ex arcu AS proportionalis. Posito igitur radio circuli C4==a, et arcu quocunque JSZS,

6 CM =y="12bs, et m,u_dy-—% ?-)%5- Si ergo centro € describatur arculus Mg, erit

_yis et Mu: m,u——v hb*—--yy ab==2s:a; unde erit taanm,u—_tangCMT——-n unde

psitio tangenus M T facile deﬁmtur Sin autem ducatur ad spiralem normalls MN, atque radio
labt - !

M jungatur normalis. CN, erit Mp:mpu = CM: CN, hoc est yy:ab—=y: 2 erit ergo
CN:% seu- CM.CN=ab.

re‘cente ergo arcu 4§ ==s, angulus CMT continuo fit major, donec tandem posl. infinitas spiras
at rectus. Ceterum manifestum -est banc curvam circa C duas hal)ele partes CM et CL similes
a‘lterna’um positas.

_25!". ‘Quamvis autem haec ‘curva spxrahs parabollcae nomen mereri videatur, tamen a Jae.
rnou]ho hoe nomen aliae curvae est tributum, quae eritur, si axis parabolae Juxta peripheriam
lréull incurvetar, atque applicatae ad axem interea nmmales manere concipiantur. Qui modus
enerationis quo latius pateat, fingamus (Fig. 29, 30) curvae datae am axem as peripheriae circuli
A cwcumphcan ita, nt in curva hoc modo genita 4 M si capiatur arcus 4§ aequalis abscissae as,
ecta SM circulo normaliter 1n51stens futura sxt aequalis apphcatae sm. Quod si ergo in curva
rop051ta am ponatur abscissa as — et apphcata sm=—z, m curva aufem descripta sit prnmo
adius circuli €4 = a, tum vero arcus AS =23 et recta CM==1y; facto AS_-s_sc, erit
SM=sm=z, 1deoque CM=y=na-+2 -

_,‘que ex: aequatmne inter = et z data dabitur aequatm pro curva A M inter 48 =35 et CM=7.

- Ad tangentem hujus curvae MT inveniendam consideretur radius proximus Cm, erit

yds fa-nda

mpu=dy=dz et Mu="r=>"—— .
e si in S ad rad:um CS pormalis ducatur ST tangenti in T occurrens, ob triangula mMe et
imilia erit h ,
mu: M,u__MS ST, seu dz.m 7 @08 G Gy ui ST =020

T

ﬂ.—l—z

' d= . ] i
¥a--aulem - data am.est- subtangens St= d—:g, unde’.erit ST ———=8f Producatur-ergo



i
P
i' i
b
!

< (Fig. 26) vocetur arcus 4§==s et recla CM=y, formetur ista aequatio y = Cs".

« verae KJ a recta CA (Fig. 27). Hane autem asymtotam rectae CA esse parallelam ennde m lllg
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¢s parallela sit acLa, occurrens in u. Quoniam igitur .est ¢s ==a et.cm==a -z erit mu
Consequenter si recta ST aequahs statuatur isti lmeae mu, recta MT tanget spiralem in punct

27. Aliae spiralium tam parabollcarum quam hyperbollcarum species ‘prodibunt, si recta
indefinite cuipiam potestati arcus 4.5 proportionalis statuatur. Si igitur posito radio circuli'’

. e “yds _ Csd . )
erit mpu=dy =nCs"""ds et Mu =4 sa %, unde fit mge: Mpe = na:s, eritque érgo

o

- tang Mm,u:‘l;ang CM’T: s

ductae oceurrat in V, erif CV— a tang CSYV — ;- Unde si constituatur CV:? —AS
tenusa S¥ erit tangenti M T parallela: sicque facillime in quovis harum spiraliom puneto m
tangentis definitur, ex qua porro rectas ad curvam vel normales, vel ad datum angulum in

ducere in promtu est.

28. Hae autem curvae ad genus parabolicum periinebunt, si exponens n fuerit numerus afl
mativus, quibus casibus curvae initium in ipso centro C erit. Posito enim s==0 fiet quoqu.(;:
et cuam anguli CMT tangens ;L%— posito s =0 ecvanescat, recta C4 simul tangens erit curva
puncto C. Dehine curva continuo magis a centro C discedet, spirisque innumeris in infinitum. )
detur, Sin autem n fuerit numerus negatlvus posito s=0, recta CM—=y fit mﬁnlt'l,
crescente s continuo decrescunt et post mﬁmtas spiras in cenlro € evanescunt. Neque vero it jan
supra vidimus, recta C’A etsi in mﬁmtum continuata, ad curvam- pertmglt ideo erit curvae asy f

Sed ad veram asymtotam inveniendam quantltatem perpendlcuh €0, quod ex € in tangentem "

demlttltur, definiri oportet; hujus enim quantitas, si ponatur s =0, indicabit distantiam _asymtotaes

quod angulus, quem radius €M com curva facit, evanescat posito s = 0.

29, Cum ieitur apguli CM() tangens inventa sit == —; erit ejus sinus —
g g g ma |
sy sl

ag—i- 88} ‘;/(nnaa -+ 55)

- V(nnaa-l—-s.r)

Sit jam »n numerus negat:vus, p

propterea perpendiculum 1C'Q_. T
Cst—m

—m, Crlt CQ m)

ideoque distantia asymtotae KJ ab radic C.4 posito::

cst—m . . .
= unde perspicitur, si exponens m fucrit unitate minor, tum asymtotam KJ cumi'Ip

C4 producto convenire, quod ergo evenit in his spiralibus hyperbolicis y—s-?—; siom < l

{1

habebit, sed ad genus ramorum parabohcorum pertinebit.

30. Inter curvas spirales, quas hactenus consideravimus, ultimum locum occupet SP!

CM proportionalis, Sivigitur posito radio circuli 4C=a, vocemus arcum 4§ ==1s; et
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"L‘M"’y, aequatm inter s et y pro hac curva ent §= bl-i; atque hinc si fiat y=a, erit s==0,
gom eurva per ipsum punctum 4, unde arcus 4§ computantur, transibit. Quodsi ergo signum [
d denotet Jogarithmos byperbolicos, atque ¢ numerum, cujus Iogarithmus byperbolicus =1, erit
y-:_.- ae b. Crescentibus ergo s in ratione arithmetica, applicatae y in lauone geomemca augebuntur,
jpque, CuIva per J infinitis spiris a circulo recedet. Sin autem arcus s negativi capiantur versus E,
1stanhae y continuo decrescent, alque si s = — co, demum evanescent, unde hacc curva quoque

‘per mﬁmtas spiras tandem in centrum C incidet.

Ji

31 Quaelibet ergo recta CM, e centro C educta logarlthmlcam spiralem in infinitis punctis

arcui A4S sequentes valores tribuantur: s, ¢+, 2¢ -3, 3c-+35, ke, ele., itemque hi nega-
. ﬁ-‘j’ll_" = ¢+8, —2¢c--§, —3¢+5, — hca-s, ete. Valores ergo rectae CM=y per idem
lﬁdnc‘tum M ductae erunt numero infiniti, scilicet ' '

s:b :b 2 b b IR -
ad ) ae(c—}—s) , ae(c—r—s) ;. ae(30+s) , ae(&c-r—s} b | eic.

¢

R O lfe— :b —(2e—8):b ~@o : “_. — :\
ge— 9 ac” B g @e—e) *, ae e S? F’,’,\et‘c’.

L e:b .
: Hl itaque yalores progressionem geometricam constxtuunt ‘cujus denominator est = ¢ ", iique tam
'ascendendo quam descendendo in infinitum multiplicantur. Hanc curvam quae plurimis elegantissimis

-"proprletatlhus abundat, pnmus investigavit LelbﬂlZluS, ac post eum Jacobus Bernou]hus tantas

in ea detexit praerowatwas, ut eam ad suum symbolum adhibuerit.

'32. Praccipna autem hujus curvae propriefas in tangentinm lege est sita, qmppe ex gqua
rehquae omnes facile consequuntur. Ad positionem ergo tangentis M(Q inveniendam, conc1plamus

I:ectam Cin=y —+dy ipsi CM prommam, ductoque centro C arculo Mz erit M,u-—$ et mue—dy.

~(um autem sit s:bl.;e’rit ds :r'y_’ ide’bque My :LE?, ex quo anguli Mmg seu ipsius QMC

T . Mu b : o :

tangens erit "_—;{JM:Z Qui angulus cum sit constans, perspicuum est hanc curvam omnes
o . . . x s e b . .

T , ; /4 § —_—— T

.adlos CM sud eodem angulo secare. [Istins igitur angu_h CM{). erit sinus Vaaoth) et cosinus

unde si ex C in tangentem CQ demittatur perpendiculum CQ, erit CQ = IT‘:‘%_W

() = m—:ﬂ_"m Quodsi ergo fuerit @="5, angulus CM(Q ‘fiet semirectus, quo casu haec

Splralls logarithmica semirectangula vocari solet.

Kli“’j"’f7-3'3.' Quia angulus 'Mm,u, est constantis quantitatis, triangulum Mm g erit specie datum; atque
-:Db:'m,tz-—-a‘,y et Mp._--—s fiet hypotenusa Mm—— ——V(aa—;— bb) Cum .igitur incrementum arcus
p‘ahs My ad mcrementum radu mp consiantem ;ceneat ratwnem, . atque facto y—- 0 ipse arcus
3 Eiar:escat necesse est ut tota splralls e ceniro C computatae longltudo eandem teneat rationem ad -
{(L)tum’” fadmm CM = y Erxt ergo spu‘ahs longltudo CKA M =7 ‘V(aa—l—bb) quod eo magrs est
méﬁlorahle s quod haec curva mﬁmtls Spll‘lS circa centrum C cnrcumphcetur, atque adeo ista splrarum

multitadine infinita non obstante ‘longitudo spiralis finitam Habet quantitatem; quae ex longitudine

L. Euleri Op. posthuma, T. L 48

'gccablt ‘Posita cnim tota circuli perlphena =¢, recta CM in eandem positionem revertetur, si
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radii ,CH, facillime, definiri. atque,, lmea recta finita ipsi acqualis. eX]lleI‘l _potest
MC normahter Jungﬂtur recta, - atque tangtns M@ ad. ejusi ‘,Qgcursum usque gont;'nuctgr

aequahs erit, longltudlm Splrahs.;CKAM NN B BB L2 ‘

fiat mﬁmtum, ob ds__ﬁd—y, fiet dy-—'O atque adeo radu CM eJusdem perpetuo erunt m?gn
dmlls, lquae est proprletas c:rcu‘li:‘ Ad hoc_ f_a_xjgo paradoxon exphcandum ponamus m genere e
Lok (‘y—a)T/aa-g--

sinrahs AM—r{' erit, MS y—a et ‘cum Slt AM; MS_Mm g, erib. ¢ =

quem mvemendum in subsxdmm ducatur aequa_tlo y=ae’ s+ quae -ob - b—-—oc: dat

et y'—a——-T st -vero eodem casu V(aa—l—bb)mb unde fit o =s et AM=4S, ex.

]JEI'S[JIGIII][]] est hoc solo ‘casu, quo b._-oo, rectlﬁcatmnem curvae cessare atque ad mensuram arc

u|r[

circularivin red:re

ydr—zdy _ =
Fo npis s T—d?’“"s?’— v
R T INY v : i hnn iy e s
Eét ve‘fo l
Phe eI S oo TR e g fien i lif i oo by R ETI TP TS SRS STV B T
1]
oy ' bdy ay bad
Quare cum.sit . . - - ds -T’ erit’ d90—~,,= et wydq)—t; Y,
BIAY 11 it g s dpite e ey - g
ita ut’ habeatur haec aequatlo ydz-—zdy—'—y ‘Bt autém ‘y:'[/(:z:2+z2) et d
quibus valoribus substitul;is'emerget haée mequatics . i o vt

a(mdz—zdw)__b(wd;c+zdz) fsen 7 df—-ﬂ:cc-é-‘-bZ'-‘az—-l—-bm,'

1?::C ‘ad GA normah ) capl Jubeal,ur portm CP quae 51t ad radlum, u't arcus AS ad quadrantem pE_
A'SB T’um enjm ducta PM ad BC normah donec radlum C§ secet in M, erit M,:

el; cum angulus BCS sn;

H i

wonrti i

i et cz;g, P el PM = ‘ME O T PRI 1 S
1S F RN TN TR pstog e p'singp ‘ '
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ETEO ooorﬁdinatae orthogonales ‘ponantiir"'CPz z, ‘Pﬁf"_-.‘z.,"_: erit @==" sef. -z:::%-’;u:unde
p i
sipstat st =0, fore =0 et ob sm p=g et cosgo_i esse z_%--CD Punctum ergo D,

'curva radlum AC secat 1ta se habet ut 511; ASB AC AC CD Si xtaque hoc punctum D

e L R TRERIT! ETTUTEES A

’“’vﬂ quadratnx est appellata. v S C

37. Quia sumio angulo ¢ negativo, valor jpsius fit megativus, ipsius z vero idem manet,

_ '—;s et CM Y dt,ﬁmrl poterlt

P

Posteraon modo cum sit

iy aes

O - . ol dg::_: . agvdgocssga e e e o
-=-Ss ==ds —=a.d-go et mp=dy = Psmov gty 0T

‘ ag}dp - o . b
pEing L N R

My ?—%%ﬁﬁ?—‘lsv

sm P sin gD go eog qa

. Hinig ergo 0btmetur tangC;.’M‘Ei’-—M-—’uL @ (1- il )—- KL R

(.’. T

2 o e R
4 —3 e

_:?_’—%9’%—99—*.'%#’?.\__? e
i - \

>

i

tnde iste anwulus erit rec‘Lus o tangens in D perpenﬂlculans “ad radmm AC Ceterum quotles
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) mvr.nu,ndas Sit enim (Fig. 33) data quaLcunque curya AL, cu_]us natura exprimatur aequaui)ne Imt'a
Do
rectam, ex puncto fixo € ad curvam ductam CL'== ¢t angulam 4CL = . Ex hac porro constma

. - sin " lang ‘
515539, Cum fnventa sit tang CYT == T e =72 °"°"."'.anguius -autein: 4 C)
sinp—pcos g tang tp - _
T ‘?- PR 1 L.'(‘ R o v . Ty WM I‘T El‘l] oy ..\ 'xE' '-Ei e ';‘. PR ‘: ' P id
_ ’ tang CTM-—I-——H—-;-”-'Q}T‘ )
Goonor e et o ety ’1. ER RN R S vt 1) L T R ER T P AT
quod 1dem ex aequatlone coordinatarym, inyenitur, . Demittatur emm ex M in AC perpendjp
daitig . »l ,. Liitpaltd ey
Y o lp _ —wdz,
MQ; quia posaimus CQ:z:;—— MQ @ = erit suhtangms QT T

4. ,:‘
e ‘!Fi» ‘ \ 3 {p' ' i FAEEN
- . N . z.l N '
s o rap T Lr e T LI ; BIOT PR - vty e
unde it © ¢ QT =Py APT. g ‘Q—;M:..—tang CTM=——F =, ut -ante, 7 ™
pltanggp ~ psinly Qr ¢ — sin ¢ cos ¢
) S S BRI Jiney e o
. a - a
Cum autem sit P_—z erit QT=—2-+ —0— sen CT=- LN
2
plangp _ ST esntg BT TS psin®p
i ‘ 22e?
At posito CM =y, est gp_ = et smga_g,;: ex quo obtinetor CT:—’L—%=iyy. Cuni” erg

sit CD——;; erit ubique;. CD CM==CM:C T quae est proprletas non inelegans hujus curvae’

dlatl‘lClS. Promoto autem puncto M vsque in B, quia ibi est y==q, erit (T=¢a= quadrant

10, Aequatio denique dlﬂ’erentlahs pro hac curva quadratnce inter coordinatas CP= MQ
et PM= C() = z exhiberi potest in qua angulus 2 amphus non 1nsnL Cum enim sumto

S . . zd dar— zdy
M=y =7V (zz+ z_z)", sit_sin ¢ =f~,:1 et cosp = %: '-eI_‘lii =dg,o cos @ = —?=y—‘-~—~m i

At est dgo:g %, unde cbtinetur Qyzda::ayda:—amdy“seu oy zdm—aﬁdw—awyl

Qma Vero yy_aem+zz et ;ydymmdac—i—zdz erlt gwmzdm—l—gzada:—azpdm—-—awzdz q'

b(zdz—zd Y
(zm—@z); positoque IJI'LVltatlS ‘gratia z = pe, erit do = 1+;;

=b, enl dr=

L+ 2%
per ‘caleuluis. integralem’ lpsae formulae” supenores a’ quadratura cirerli pendentes eruantur. *

o

v TS

IRt

M. Loco clrcu]l ox quo hactenus alias curvas formawmus, alias quascunque ]meas

adhiberi licet, atque plaecepta trad:ta sufﬁmunt ad -tangentes linearnm,;inde, utcunque construct

alia curva BM, sumendo. distantiam M= y functioni \culcunquc ipsius.u; aequalem,; Ducatlu; re
ipsi CLM proxmla Clmm, centroque C ﬁ'ml. arcuh Lh et M,u, ob ang. MCm -*—d'go, erit, Li=
M,u__ydcp ot H_du mp=dy.’ ‘o L ‘ot M ducantnt’” tanoontes L ‘et MT rectae CV

19
Lol N CTéy_’;f""; it

or 0 eri
™ Hint g

ad LC sit normalis, occurrentes in 7 et T; erit- CV =

'rm Jy . ".;
) CV CT Ay Jy..'u_u’ ieu .CV CT: d d ek,

SEFESTEIIEHE & T S SUT Y e {51}

Sin autem-x’mrmaleswwad-. utramque.ucurvam‘-‘producanf;u‘l-‘ L K:etysMN, reetae €Ny ad F =p81‘9¢‘n

lari, “oecarrentes ik et N, erit CK._-d—; 'CNza—j =ideoque; ¢ 8O K€ N ==duidyl
ot sy \;.ﬂ.

igitur rauo dy du detinr; 'ex- positibne Hoialis LK deﬁmetur pﬁémo DoFniHs MV
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.. k2. Superfluum esset exemplis hanc regulam per se facilem illustraret: quare ad alios genera-
dionis modos progrediamur, in quibus applicatae non ex puncto quepiam fixo egrediuntur, sed alio
; iﬁodo definiantur. Ubi cum infinita varietas locum habeat, ex ea ejusmodi casus eligamus, in quibus
- J]rgprlelatcs prae ceteris notatu dignae occurrunt, Ac primo quldem proposita sit (Fig. 34) curva quac~
£anque . AL, ex qua ita formetur alia BM, ut rectae LM, quae curvae datae normaliter insistant, ubique
-i-dusdem longitudinis capiantur. Hoc modo manifestum est, si linea AL fuerit recta, alteram quoque
pectam illi parallelam esse futuram; ac si linea AL sit circulus, alteram B M pariter fore circulum
: jpsi -concentricum.  Generalim ergo cum Lineae AL et BM ubique aequis intervallis a se invicem

~“Jistent, parallelae inter se erunt censendae, quae est idea maxime adaequata parallelismi ad lineas

' fpu'rvas accomodati. ,
¢n’ 43, Quia lineae ML et ml ad curvam 4L ponuntur normales aique infer se acquales sunt,

: saedem quogue in alteram curvam genitam BM erunt normales. Producantur enim hae duae lineae,

il

donee concurrant in puncto 0, et quia lincae OL et O sunt ad curvam normales, elementum LI
'confundetur cum arculo circali centro O descripli, eritque ergo OL = 01; unde cum sit LY =1lm,
' quoquc OM=0m, quoc:rca et hae lineae OM et Om ad curvam genitam BM erunt normales,
cque: et in hoc communis parallelismi natura locum habet, ut quae linea in alieram curvarum

fii 1

;%L et BM sibi para}lelarum sit normahs, eadem alteri perpendlcularlter insistat. Ilmc ergo porro
'- sequltur tangentem curvae genitae M T parallelam fore tangentl curvae datae LV ita ut si curvae

,datae tangentes ducar«, valeamus, in promtu sﬁ: curvarum’ hoe modo /inde genitarum Langcntes

determmare
? I e

_ 4. Praeterea autem afﬁmtas harum curvarum smgulans est notanda, quae in hoe constat, ut

DS

| longltudo curvae BM aequahs sit arcui curvae datae 4L una cum arca quodam circulari sic defi-
niendo.  Sit recta 4B ad utramque curvam normalis, cui productae normalis ML occurrat in .
Ducatur Ly ipsi Im parallela, erit mp == LI, ideoque Min = LT+ Mu. Jam centro N radie

B TEITIRIT:

| L‘N ZLM=AB describatur arcus circuli ES, atque ducatur Ns ipsi nl parallela, erit utique
Mu'= = §s, ideoque Mm = Ll—l—-Ss Cum 1gltur sit Mm d:ﬂ’erentlale curvae BM, et L1 differentiale

| ’(L:Imvau AL, atque Ss t’iﬁ’uentiale arcus ‘circularis ES,. erit d. BM=d.4L+d. ES, ideoque et
niopralia aequalia esse 0p0rtet unde fit BM—AL+ES Differentia ergo inter arcus BM et AL

I I

aequahs est arcui cnrcuh, ‘cujus radius = 4B == LM, respondentl angulo BNM, quem rectae in

A

)"Vierlmms curvarum normahter ductae BN et MN mLLr ge consthuunt Atque hine dirae lincae curvae

*‘?Ahlhen possunt, quarum differentia aequetur arcui circulari.
! W 15, Sit (Fxg 35) curva data 4LG, BX qua ita formelur altera curva BN, ut rectae LM, quae Langlt %
Cﬂ%‘vam datam in L, certus tribuatur valor sive constans, sive fanctioni cuicunque a puncto I pen-
d?‘lﬁtl‘aequalls. Ponatur- ergo. arcus curvac datae AL:=—s, sitque longitude. tangentis LM —=y.
Duzatur secundum eandem legém ex puneto proximo I fangens im=— y-i-dy, -et. quia haec recta
n’l'!‘-'cum elemento curvae <Li in-directum jacet, ob Ll==ds, ‘erit linea Lm =y ~—dy 4 ds.; "Ex
'M‘ln Lm demittatur: perpendiculum My,: quod non differet’ ab -arcule circuli- centro L deseripto,
_frilgue propterea Ly=LM==3y, unde'fit mu=dy-1-ds = Si -jam innotesceret lineola" My,
h.aperetur in triangulo Mmg angulus: Mmg, cui aequalis est:angulus LMT, quem fangens curvae
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bae e e P I . LI VTP
BT baminan stisud rad ‘J‘ [ E TR IR N H T F A EPURS B E3
it LR

< genesis curvie B ita ‘describi‘poterit;’ ut'(Fig. 36) curvae ‘4 LG circumiplicetur filum,idiue uck
incipiendo ab G evolvatur. Filumi enim hoc modo evolutum si tendatur, perpe‘[fud*’t’ﬁi‘wi‘m

k7. Sl ergo curvae ALG hoc modo ﬁlum clrcumphcetur 1dque in G stilo mumtum
describet curvam GMB, quae ex evolut:one culvae GLA nata dicitur. Hu_]us Ig;tur it
H

sunt propnetates ut pnmo ru:ta LM quae curvam datam in L i.anglt sxt normal;s aél ]

3‘.:'

satis longum, quus altcr termm‘us in A alter in B ﬁrmetur, .tum extendatur hoc ﬁlum Ogii

iy

M lmmlsm ita, ut ﬁlum ad quamque curvam maneat apphcatum quoad m L et K' uln{i

!e9.‘ _Ponam.us totam Bl long:tudmem ALMKB: a, atque in; praesente\smu;sxt.pﬂ.
Aa applicata, 4L=—s, et portio alteri -curvae’. Bb applicata BE=r. . Tum; sint port

ur promoveatur,: «quo: ‘puncta c¢ontactus tramsferantur in-l et k, erit =AL.=‘1S‘\-!-::€I‘--5'<;Z?B by
idéoque Li=ds et Kk=—dr., Porro lm=—y-+dy et hm=—1z1-dz, alguex

T 'ds._]....d-}/".'_!_dr_‘l_ dz: 0. AT il ;‘rFJ
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7f insim et ex m in KM demittantur perpeadicula: Mp et mg et fiet. Lm—-_—y—i—dy—l—ds et
z=z=dr. Jam ob Lp=LM et kq="km fiet - T el B ot g

| !mp"z Lm e LM =dy - d’s et Mq = ]cM— ]cm‘: —dy dz" 1-imde ’erit-"'mp = Mq

Quodsn Jam ducatur tangens TMV em ang Mmp .—LMT ot ang . m]lfg"-“ KMP’ hancque
%d{rem ang LMT = KMV ita ut. tangens TMY ulrinque aequallter inclinetur ad dxrectlones ﬁ]l
YL et ME.. Cum igitur radii lucidi a superﬁc:e reflectente jta rcﬂectantm uf angulus mcxdenhae
equahs sit angulo reﬂcxmms, mamfestum est si curva CMe proprietate radios reﬂectendl ﬂ'audeat
ue LM fuerit radius incidens, fore MK radium lcﬂexum Ducatur ad curvam CMc in punclo M
‘arma'lls MO, eritque an0~.LMO~—KM 0. Quare si angulus LMK bisccetur recta M 0; erit haec
¢ta MO normalis in curvam CMc, atque si ad MO normalis ducatur TMF, haec curvam tanget
ﬁr--puncto M. Haec ergo proprietas, quae ex deé’cri'ptiotlie ellipsis per focos demonstrari solet; com-
upis esk ommbus curvis, quae. hoc modo per’ duphcem evolutionem ex duabus. curyis quibuscunque

mducuntur.

iy

N L B
o ER I kL "'

Caput I\T

[ S R . |iirL!

De tanuenubus curvarum, 1n certls ]0815 mvemend;s

Etsi praecepta hactenus tradita latnssxme patent, atque tangentibus ad singula cujusque
curvae puncta inveniendis sufﬁcmnt tamen’ dantur casus, quibus expedit regulis particularibus, ad

------ o

prout altera vanab;llum vel
Prlmo ergo alteram vanahllem mhllo

3 1ta ut curva pr posuta in loco, quem consnderamus, uln scnhcet m—* 0 eandem halntura s:t

'gan is mdolem, quam habet curva, quus aequatlo duobus tantum constal. termlms. Cum rgltur
T

y Im “hane” albl].)lt formaffn" Y Ca: unde ad nostrum 1nst1tutum sufﬁmet posmonem tan-

I}

47
entis harum curvaram nosse, quando YeI 'z vel y nikilo acquahs assumitur.



