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XI.

Astronomia mechanica.

Caput i
- De viribus, quibus corpora coelestia sollicitantur.

ﬁ:iitio 1. Astronomia mechanica est scientia motus corporum coclestium ex viribus,
~soIhcntantur, determinandi.

0 roll. 1. Coguitis viribus, quibus corpora coelestia sollicitantur, eorum motus per prin-
pehanlca determinatur, ex quo haec scientia nomen Astronomiae mechanicae est adepla.

oroll. 2. Anle omnia ergo vires nosse oportet, quibus corpora coelestia sollicitantur,
ccogaitip cum ex suis causis cognosci nequeat, carum indelem ex ipsis phaenomenis

s ’ B
Goroll. 3. Si enim corpora coelestia a nullis viribus sollicitarentur, singula vel quies- W

orum motus afficiatur. Atque hoc non solum de motu absoluto valet, sed etiam de re- : -

Bque circumferatur. Hic ergo locus spectari solet fanquam absolute quiescens, ejusque
Ol'pomm coelestium motus ita considerari debent, wut vires, quae talem motum producere
_deﬁmautur Ita vires assignari possent, quae planefis eos motus irregulares inducerent,
Jlerra visi incedere observantur, verum hoe modo illae vires nimis prodirent complicatae,
¢hrum existentiam in mundo agnoscere liceret. (Quam ob causam talem investigationem
lurium locorum, in quibus spectator concipiatur, suscipi conveniet, et pro quo in viribus

N in mun xi |
‘magimasimplicitas inesse deprehenditur, eas démum tanquam in mundo revera existentes
LE len Op posthuma 'T. IX. *
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forte ob motum spectatoris longe aliac vires in mundo exisierent, quandoquidem hic nobis

est proposnLum motus apparentes exphcare.

licebit., Quare si quilibet motus peculiarem  virium legem ‘postularét, ita ut inde pro reliq}
concludere liceret, hinc etiam ipsa motuum cognitio nihil lucri adipisceretur; sin autem eve
vires pro omnibus motibus inventae ad communem quandam regulam referantur, hinc“‘éiﬂ
plorimum lucis consequemur; cum mde etlam eo: um mol;uum quorum ratio per o])servatm i
satis fuerit explorata, explic_atlo petl
incrementa in Astronomiam practicam transferrentur._ Atque rsLud-mstltutum summus-quou

mechanicis elegantissimam aeque ac simplicissimam legem detexit, quae omnes vires coelestes

teretur. Haec itaque virium lex fundamentum’ universde Astronomize mechanicae constiti

tissimum mmtatur, instar hypothems hlc proponam et ad usum accomodabo
47 Wypothesis 1. Corpora:coelestia perinde: inler se~commoventur, ac g2 szngulm

attraherent,. viribus reciprote quadratorum distantits proportionalibus, :: ..

sum urgeantur : vi; iquae- gravitas: appellatur;:‘et sine-dubie-ad multo amajores -distantia
quam.. éxperimenta capere: licet. - Luna enim ab.eadem vi- solliecitari deprehenditur, quaEe‘alite_

Scilicet cum luna circiter sexagies magis sit remota a centro terrae quam corpora in eju
sita,, vis,: qua lina terram - 'versus urgetur;  sexagies minor estaestimanda quam .vis
" superficie, . quemadmodum ‘ex motu lunae concludere: licet, Gravitas quidem: in superficie
effectus mixtus. ex vefo corporum nisw deorsum directo et vi centrifuga e motu terrae di
unde potissimum evenit, ut gravitas neque ubique praecise ad centrum terrae dirigata
dem sit magnitudinis. -Seposita autem vi centrifuga, quippe cijus corpora longius até
sunt expertia, nisus ad ejus’ centrum dircctus satis exacte distantiarum ab eo quadraii®:
proportionalis. deprehenditur, Concesso igitur hoc, quod ownia corpora, quantumvis ‘@ ol
_remota, ad ejus -centrum. quasi trahantur hujusmodi viy” similes. vires Newtonus singulis: 0
mundanis . tribuit, ita ut eorum quodque reliqua corpora ad se attrahat viribus in rat
distantiarym:. decroscentibus:. - Atque: in hac lege coutineri sunt censendae. omues vires; q
porum; coelestiom motus. reguntur. . - o

. %% Corolk-1. Cum istae vires altractrices corporum mundanorum in ratione duplicate

10...iCoroll.;2. Hinc cum stellae fixae ad tam enormes distantias a nobis?etiff’(}ﬁ&ﬁs
solari- sint remotae, vires, quibus sol et planetae ad stellas' fixas  attraluntar, pro nihilo-sunt:
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'pﬂ. 3. Planetarum- ngtur et comctarum motus a nulhs aliis -viribus pe:f;urbarl sunt

im d1stantn corporis attractl a centro corporis attrahemls secundum hane lcgem vis
firjta. prodiret, id quod sine dubio rerum naturae. adversatetur. Quin potius statuere
a-terrae visceribus experimenta capere liceret,” quo propius ad ejus centrum pertinge-

"ceniro- distantiis esse proportionalem, quem saltum ex principiis gravitationis universalis
v dta; o, lex illa ad corpora extra se posita nuflum -detrimentum patiatur. Cum
corpora tantum longis intervallis a se invicem dissita considerentur, sine ulla

nomena sequentes agnoscere debemus. vxres, qulbus ea se mutno attrahunt, rationem

,ﬁguram habea_nt sphaericam vel potius centrum mert]ae, si ah hac ﬁgura a]Jludant

iguum- discrimen .in tantis distantiis pro nihilo est habendum Quamv:s enim in

;,dlrectm ahquantﬂlum centrum praetergred:atur haec tauulla abenatlo in motuum
'lulhus plane est momenti.

ate. esse praedlta, fqua corpora exlra se posﬂ;a attrahant Vi quadlato distantiae reciproce

haec ‘virium, ratio de ,eadem. vel aequahbus ‘massis corpons attracti est mwrpretanda.
7

e_.o_,_mpelletur vi U, o S_lt.': :'. R c

V;U——_n._,_:l U-—E:V -
rom‘ 3!31‘ yy

q}ldcm aﬁlbo corpora tam attrahens - quam attractum maneant cadem. Sin’ autem massa
trac fuerlt major vel mmor vis attractrix _practerea in eadem ratione erit augenda vel
ut ‘mox declarabimus. Tuin vero eltiam vis attrahens diversorum corporum coelestium
igcres Ty ita-ut etiam in pari distaniia” diversas: vires exerant. Scilicet cum vis attrahens
ﬁnperﬁme ‘seu distantia ab cjus centro, radio ejus aequali, sit ipsa gravitas, pro alils. cor- -
elestlbus distantia, ad quam vis eorom attractrix gravitati est aequahs modo major modo

otest; quam radius terrae' unde dicimus alia corpora coelestia majori, alia minori
afftrahend ».pollere, etiamsi, _pro mmoquoque vis attrahens sequatur rationem reciprocam .

0



erunt aequales sub directionibus inter se parallelis: hineque vis fota earum summae aequalisy
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1%, llypothesns @, Vires, quibus dicersa corpora ab eodem corpore coelesti i e
stantia  atirahuntur, sunt ut eorum massae, ac i distaniidge fuerint diversae, rationem’
compositam ex railone massarum e réciproce duplicata distantiarum.

15. Coroll. A. Vis ergo attractrix corporum coelestium perinde ac graviias terrestris’s
quantitatem materiae in corpora agit, ita ut nisus cujusque corporis sit ejus massae pr‘nija‘r
siquidem distantia fuerit eadem. :

16. Corvoll. 2. Hae igitur vires coelestes corpora quasi penetrant, in eaque, quatem
sunt praedita, agunt, ita ut quo major fuerit massa cujospiam corporis, ideo fortius a
corpore coelesti attrahatur.

17. Coroll. 3. Hinc vis, qua corpus quodvis ad aliquod ecorpus coelesie attrahi
aggregatum ompium _virium elementarium, quibus singula corporis elementa pro ratione: m3
inertiae sollicitantur. ' '

" 18. "Schoélion. ~De corporibuscircaterram SItIS -per ~experimenta est - ev:ctum—eoru
tatem seu pondus ipsorum massae esse proportionale, cum singulae partieulae seorsim 'gra
ratione massae. Quare cum vis attractrix corporum coelestium pari ratione sit comparataﬁ
gravitatis telluris, nullum etiam est dubium, quin eorum vires parem sequantur Jegem atq
attracta pro ratione materiae seu massae afficiunt. Unde si singulae corporis particulae?a
coelesti acque distent, quod evenire censendum est, si magnitudo corporis attracti prae ejus”

a centro corpors attrabentis tam sit exigua ut pro nihilo reputari queat, singulae vires elert

directio per centrum inertiae corporis atiracti tramsire est censenda. Sin antem corpol
magnitado ad distantiam a cenlro corporis attrahentis notabilem teneat rationem, ut vires'
tares, quibus singula corporis elementa attrahuntur, neque pro aequalibus, ob inaequales elemeft
distantias, neque directiones pro parallehs inter se haberi queant, vis tota inde demum peric
est colligenda; hineque evenire potest, ut vis tota neque ‘massae corporis attracti st propo
neque per ejus centrum inertiae transeat. Ex quo proprie loquendo ambae allatae hypotheses*
ad corpuscula quasi infinite parva, quae ad corpora coelestia attrahantur, sunt restrmgenda'
vires tantum elementares praefatas leges sequantur. Unde deinceps vires totae, quibus corp
jora atirahuntur, per regulas staticas demum colligi debeant. B

19. Hypothesis 3. Corpora coelestia in aequalibus distantiis eo majores exerunt wre
trices, quo mdgjores fuerint ipsorum massae, alque in inaequalibus distantiis vires attractrwes ol

coelestium sunt in ratione composita massarum et reciproca duplicata distantiarum.

20. Coroll. 1. Hinc si massa corporis icoelestis fuerit =— 4, in distantia = ab eju
erit vis attractrix ut ‘i, quae propterea est directe 'ul massa corporis attrahentis 4, et rectpr
quadratum distantiae ah ejus centro. a .

9{, Coroll. 2. Hacc autem lex tantum valet, si corporis attracti massa fuerit eade
quin epim cum illa ratione composita insuper ralio massae corporis attracti conjungi debet;

dum hypothesin praecedentem.’
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oll. 3. Tta si massa corporis coelestis sit =— A, corporis autem atiracti massa = M,
o e e S ee . . AM .
Wi5illivs centro -distantia ‘=, erit vis, qua hoc ad illud attrabitur ut ——- Quia autem
B determinatione vis haec semper per massam corporis attracti M dividi debet, in calculum

[815: -

' A . . !
a ‘or ) . . -
coditur formu]a , massa M inde iternm egredlente

bo on ].' IsLa hypothems non aeque certo ex phaenomenis colligitur ac praccedentes
veram virium quantitatem concludere licet, tamen nulla constat ralio massas corporum
;ghoscendx.l Eorum quidem . magnitudinem Astronomi sollicite definire conantur, verum
assa, quoitiam pro volumine vehementer discrepare potest, nikil statuere licet. Haec

ratione' omnino carere possemus si pro quovis corpnre coelesti eam distantiam deter—

hiane f' ipsi convenientem nosse, parumque interest quomodo haec distantia ad massam
a'heutxs se sit hahjtura Nei;vtonus'autem statuit quadi‘a{um istius' distantiae semper

de EJHS veritate - convicti essemus, non solum pro pulchemma esset habenda, sed etiam

ucis ad- naturae mystena scrutanda esset allatura. ' Phaenomena autem huic propomtzom

adrattim dlstantlae f illis respondentls majus minusve deprehenditur: ratione antem ea

i1 ;
ulto mams conﬁrmarl 'potcst Prlmum enim cum grawtatm in corporibus coelestibus sit

bus"ln e invicem niti debent. Hine si eorum massae sint 4 et B, et dtstantlae, ad

Quodsn haec propositio admlttatur mde etiam ]Jaec emmla propr:etas
quod pluuum corporum se muino hac lege attrahentium commune centrum inertiae

1 qulescat vel uniformiter in directum proferatur, — quae cum tanquam constans na-

do™prae dlstantla-quam evanescat. ‘Eatenus ergo tantum haec lex attrahendi in cor-
deprehenditur, quatenus ea tam vastis.intervallis a se invicem sunt sejuncta, quae

sent, - propiora, nullum est dubium quin -vires eorum attractrices ab hac lege sint
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aberraturae, nisi forte eorum figura perfecte frerit sphaerica. . Quare -si- hoc modo. Pra
hypothesin restringamus, uti ratio suadet universum Astrouoml

ae mechanicae fundamenty
Ly@thegi g,,(_30ls_ltir_iqabitu;r.

25. Hypothesis 4. Omnig materzae elementa,

6x quzbus corpora mundang sunt. cop,
: pollent atirahend;,

quae czgusque nassae clu"ecte, mver.s*o autem quadrato distantiae est PT‘OPG{\;&
cum qua. ratwne msuper massa cor puscult altract est coryungenda.

Posms ergo -massis duorum elementorum materlae et v,
=z, erit ws qua alterum ab aliero

26. Coroll. I eorumque d

att:ahltur ut —z ) atque ex VJI‘l])lIS elementaribus, ~quibu

duorum corporum finitorum. se mutuo attrahunt vires ambo corpora tota sollicitantes, delien

27, Coroll. 2, Cum haec VI.S elementans s;t ut —7 “factor quldam constans € adjui

1psam v:m e}\pumat atque haec quautltas C perpetuo erit e
Ista duo elementa matcrlae fuermt pos:ta.

. . e
ut formula —~f—” adem ubicungne”

S e g e———— e

e

28 Coroll. 3. Corpora ergo coelestia eateuus tantum se mutuo attxahunt quatenus

materia, cujus omnia elementa tali vi se attrahend1 sunt pra

raedita. Ex quo patet 51
fuerint admodum a se invicem remot

2, simulque figuram habeant irregularem, fieri posse,
ans multum a simplicitate formulae ‘exhibitae d:screpet
29, Seholion 1. Cum- huJusmodl vis attrahendi

¢ viribus elementaribus resuft

o
omnibus corporibus coelestibus"

tur, . mbm debeat, ea tanquam
existentiam realem ex phaenomems cum ratione, cg

Certum itaque est ompia materlae elementa tali vi attrahendi
descrxpmmus _ esse praedlba neque de hoc ullo modo dubitare licet.
‘materiae ex sua natura competat perinde at

ldeoque omnibus elementis corporum, ubicunque reperjan
unwersahs materlae spectar: potest, cu_]us
evictam .agnoscere dcbemus

Utrum autem haec

que inertia et impenetrabilitas? an_ vero a caus
externa producatur‘? miultum mter Philosophos dubltatur

mium ﬁrmamentum inveniunt in universalitate istius
paribus inesse, atque adeo eorum massae pr

Qui priorem sententiam propugna
indolis attractricis, quae cum in ommb

oportionalis deprehendatur, eam pariter agqiie- i
materiae essentialem esse autumant, ita ut ¢jus

causa extrinsecus frustra quaeratur; quin etla
rere solent, an nen- Creator per omni

potentiam corporibus talem proprietatem mfundere
quod negare ipsis adeo’ impium - videtur. Deinde in hoe non parum subsidii sibi situm esse

", quod nemo adhuc istiug phacnomeni latissime patentis ¢
Qﬂl autem contrariae sententiae sunt addicti, h
maluntque credere dari hujus

ausam externam dilucide docere

aec argumenta gravibus ratlombus mﬁrmare COx
phaenomenij causam externam, etiamsi eam nobis nullo modo. per
liceat, quam concedere ejus rationem in ipsa materiae indole esse posilam. Ad nostrum
stitutum parum refert, utr

uor cansa extema emstat nec ne?  sufficii eninl nosse in omﬂlh
poribus mundi talem vim aty

rahendi revera inesse, cum nobis id tantum

sit propositum,. 1t g
mokus. corporum- coelestium ab hjs viribus

afﬁcxantur, investigemus.

30. Scholion 2. Prior sententia, qua materiae vis altractrix, tanquam proprictas 239
tribuitur, si esset vera, hoc commodi afferret, ut wlteriori investigatione causae liberarem:
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ae worutatoribus hoc ohus gravissimum essei impositura, cui. expediendo vires

Ham S sufﬁcelent. Ex quo ad. nostrum commodum utique esset optandum, ut

tati Joret consentanta. Multis autem premitar dlfﬁcultatlbus, quas cum primis
5

e

tpﬂn 'Pus mlnune CDIICIllal"e hcel. Sl enim corpus ab allo attractum moverl mmplt

PetlﬂﬂlSl nusquam tangatur- neque Tamen motus causam in 1pso Sed m
onglssnme ab co remoto esse quaerendam, hocque perinde evenire sive sl)atmm
, sive p]enum. Corpus ergo, -quatenus vi atirahendi esset praedltum ad

ntrumgue.remota quasn wres emitteret, qu:bus alia quasi comprehenderet et ad
] ,actlonem in, distans qui concoquere non possunt cum nullo miodo concipi queat,
suhmlem confugmnl: quae pressmne in corpora agens ea phaenomena producat

jotio tanquam essentlah omnium corporum proprietati, adscnbunt eliamsi et illi
ﬁ;{ i
fﬁc ur, exphcare haud Valeant.

e - : o LT St RIS I

AN AT A
b

J;Hactenus saltem alium modum quo duo corpora in se invicem agant;, non
10} Jmpelum facinnt et ad contactum pervemunt - Cum emm‘__'j::up;

Expenentla etlam testatur hoc casu maJores vires
quam quae penetratlonem Wverters valeant Istal um 1g1tu1 virium, quarum e{'-
um cernitir,” origo’ in “eorum lmpenetlablhtate manifesto est’ posna, wids

1‘cet, ,quomodo duo corpora remota in se invicem agexe valeaut- ac si qms

"ratL‘_mms commenta negarl qucant Qui quidem a Leibnizil: Harmonia; praesta-
' ;Spmtuum act:om corpora esse, sthecta quod etiam  Leibniziani

L C .nl;-.-ul’—-drnxir_,.

uegaré'nén audent;. spirlLuum autem actio in . corpora 3 ab .omni contactu r'erte

1d _quo 1att1action1 favere wdetur. Verum 51 corpma a splr:l;u conmtantur,

matcnae elemenia peunde ad se -mutwo 1mpe]ll _.ac si se‘attra;

nd' vires: pro- oorpou])us ﬁmtae ‘magnitudinis pascantur. - o

gidum a viribuls qmbus smgula ejus elementa se mulno’ attras

1

guam; solllmtatur.,, Flfe T i ey el v sl ity e
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. C
massulae: smt B o ¥, distantia vero =z, vis, “qua & ad-» attrahitur est : m'_ (96), ac

m.

c
vns *qua > ad e attrahltur est == —

* Sunt igitdr' hae” vires aciales; et quia alterum ad"
urge r"i'earum dlrechones sunt contrariae. Jam in corpore ‘elementum quodcunque ad rel:qu
at‘trahftnr, et sumtis binis qmbusque, vires,’ qunbus altérim ab altero attrahltur, sant ag
¢t contrariac, 1deoque in corpore ngldo e mutuo destiaunt. Quod cum ‘eveniat, quact
bina -elerenta conmdcrentur, necesse est omfes vires elementares, quibus cuncta elementa
mutuo agunt, se mutuo destruere pr0pterea quod quaehbet; vis habeat' in corpore sibi aequ
et contrériam " '

33 Coroll. 1. Cum m llac mutua Vmum elementarlum destructione ratio dxstantlae ‘
censum vemat patet theorema fore verum, etiamsi attractm aliam quamcunq_ue distantiae rat
sequeretur dummodo vires, qmbus ‘duo elementa se thutuo attrahunt utnnque {'uermt aequale'

r', 3!& Coroll. 2. Sive' ergo corpus ragldum qmescat sive, moveatur, a viribus, qm‘_
elementa’ ¢ ‘mutao appetunt, ‘nequé ejus status qmetls,_neque motus—perturbabltur—sed
externis aeque afficietur, ac si elementa ejus vi attractrice carerent.

~.35. Coroll. 3. Quae ergo in Mechanica de motu cbrporum rigidorum traduntur, e'
veritati consentanea ‘manent, etiamsi elementorum mutua attractio, a qua quidem ibi- ammu
straxeramus, accedat, neqae quidquam ibi propterea erit 1mmutandum '

36. Scholmn 1. Quod ad formulam z—— attmet cui vis, qua massula # aliam mass
in dlstantla _z remotam  attrahit, est _proportionalis, quatenus ea coustat ex rec:proco q
dlstantlae et massa corpuscuh attracti », ejus yeritatem per phaenomena stabllmmus Quate
tem. ea vis ipsi. massae corpuseuli: atl:rahentls #¢ est proportionalis, id quidem: sola ratione coll
Nunc lgltur haec postrema- ratio multo fortius eorroboratur: -Cum -enim phaenomena etiam e
motum cu_}usque corporis_coelestis nou,.pet:tupbari—ﬁa;vwibusAqmbus ‘ejus partes se mutuo at
hine” VIGISSIDJ mtelhg:tur vires, quibus bina quaeque elementa se mutuo attrahunt aequale
oportere quomam ahoqum evenire posset ut hae vires eIementares s¢ muiuo non destruere
hoc clar:us perspiciatur, sumamus vim attractricem non ipsi massae £ corpusculi attrahentls
ejus quadrate £* esse proportwnalem corpusque rlgxdum tantum ex duobus elementis - et

2

vallo z dissitis esse conﬂatum. Quo posito erit vis, qua » ad g aitrahitur — fﬁ‘_”, contra v
kz

2

Cuy '
qua z ad » attrahll;ur = » quae ergo duae vires non essent aequales,. nisi elementa

aequalia, ideoque corpus totum excessu virjum ° (,u — ) ad motum sollicitaretur, quod ed
esset absurdum, cum idem corpus infinitis mod:s in duas partes dissectum concipi queat,
libet sectio peculiarem vim esset exhxbltum cujus ‘etiam directio a sectionis ratione pen
foret certa. Quod cum sit maxime absurdum, extra omne dubium est positum,. vim attr"l
cujusque elementi ipsius massae esse proportionalem, hancque rationis ;- partem adeo mult

esse evictam quam reliquas, cum hae tantum ex - phaenomenis sint conclusae, illa autem- ad.
cipio contradictionis mmtatur. -
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:],bliﬂl’! 9. Hoc -theorema- quidem' tantum ad corpora rigida, quorum partes ita firmo
unt conjuncta, ut a nullis viribus de situ swo relativo dimoveri queant, accommoda-
{;' .etiam quodammodo ad corpora {lexibilia atque etiam fluida extenditur, quatenus scilicet
motum progresswum centrl mertlae spectamus. Quodsi enim clementa corporis fuerint, a
issoluta, -quoniam vires, qulhus bina quaeque se mutuo attrahunt, sunt aequales et con-
2 "'nulla vis in_centrum inertiae resultal,’ Ab his scilicet viribus fien potest, ut partes

. ;Lrlél quomodocunque inter se commoveantur commune autem centrum inertiae jugiter
e jsx~semcl,m0verl coeperit, perpetuo nniformiter in linea recta progredlatur. Ex quo
~quotcungue fuerint corpora se mutuo attrahentia, eorum Lommune centrum inertiae wvel
'”uniformiter in direetum promm'reatur. Hinc ergo certum est omnium corporom mun-
fmimme -centrum inertiae vel in perpetua quiete versari, vel uniformiter in directum
tqué hoc jam statim in ipso limine certissime affirmare licet, etiamsi adhuc mmlme

Qm»sn_ngula_corpora conciteniur, in quo sine dubio veritas maximi momenti continetur,

ns1gnem a]J_ eo dlstantlam remotum, deﬁnne tam quantltatem quam dlI‘BBtlDDEIIl BJIIS

m eJus .ce_ntru'm inertiae quam ternos axes principales, eorumque respectu momenta in-
ognitis ‘assumi licet. Sit igitur J centrum inertiae corporis attrahentis, et Jd, JB, JC
xés principales, éorum(jue respectu momenta inertine Maa, Mbb, Mee, denotante [} cor-
Corpusculum autem attractum, cujus massa =m, sit in H in distantia ab illius

it 31t 605° ¢ —+ €0S” ,8+ cos®y =1. Hinc demisso ab H ad planum 4JB perpendlculo
G.ad____JA productam normali GF erit. JF==h cos e, FG = h cos ,G et GH = h cos y.

f y2dM =0, atque SwwdM==3M (bb + cc— aq), [yydM=4M(aa+cc—bb),
{ad 4~ bb — cc). Ducatur recta HZ, qua posita = ¢ erit

v =7V((heose —a)*+ (h cos f—y)*+ (b cos y—z}*), = seu

v.=V(hh — 2R (z cosa —+y cos/G -z cos ) 4‘"'&72 =y 27).

1

___CmaMm

corpusculum m in H ad elementum dM in Z situm attrabitur vi = » ubi quidem

attem C negligere lscet deingeps, ' ubl opus fuerit, facile introducendum; ita ut

M N . .
= quae . resoluta secundum. directiones Ho, HE, Hy axibus prin-

arallelas, pracbebit R .

- posihuma T, IE, ‘ ' an
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vun secundum Hw == m—(’“mi" 2

. pﬂ
. . nt (% cos ay
Y : : vim sec_l_mdum H;@ ——(q; fs D "

‘ _m (h cosy—z) .

IImc ergo mtegrando vis tota, qua corpusculum m m H solhc:ltatur compomtur ex his tribugggy

hcosg-—a) dM
vi secundum ‘He—="m f (—a)—-

. . e 1l n;‘.ar -----

i secundum H,@«—;; f wf

: y (hcosy —z) dM
S secundum Hy = m f —7'-3—)—

LT -, . . ¥
he i : . ik .E :

quae. formulae ita. generahter uItenus tractarx negueunt, 'Sed quia__distantia_ corpu li

JH=" prae magnitudine corporis praegrandls supponitur, ita ut maximi valores,
coordinatae , y, z reclpere possunt, prae h sint satis ex1gu1 ejusmodi apprommatmre uli
qua valor ipsius ¢ in seriem resolvatur, in qua coordinatarum x, ¥y, z potestates, secun-_
rejiciantur; hinc ergo Het -

o

S O _;_3‘(mcosa_+ycosﬁ+'zcusy) 3(mm+gy+zz) © 15 (z cosa—t-ycos S ~- z cosy)?
BT S T . o ¢ 248

I I

unde:- colhgltur panter non -ultra secundam- potestatem ascendendo- -

n i 1
7 Lis

facoaa—w-""‘ cosa x o, 3Jcosmcosﬁ 3zcosacusy
T L T TR _1?3( 3cos “)+ I R
VT s gan ook

o 13 5003 w) ——-—syg;fm_(i 500525)_Szzcosa(1 50039.74

15yz cosa cosBcosy
At

Baycosf 8% cos
— =2 il’(i

—5cos?e) — — 35 cos?ar) +

Multiplicetur haee formula per DM, captisque singulorum membrorum integralibus secundi
cepta exposita, habebimus

(hcosa—a) M eosa 3 M (bb +ce — aa)
(2= =

— — i cose (3—5 cos? o)

3 M (ag—1-cc —bb)

3 M {aa -1~ bb — cc)
4ht

cosex (1 —5e0s? §) — T

cosa (1—35cos:

quae forma ob cos®w + cos®@ --cos®y =1 ad sequentem revocatur

(hoose—a) dM _ Mecose - 3 Maa cos
® Tk 20t

(3—5cos?e)

JMbbcosea (

3 Mce cos o
| - S — 5¢0823) - g (1—>5cos®y).

Si: simili modo reliqua duo integralia colligantur, erunt ternae vires, quibus corpusculum'
corpore finito sollicitatur, sequentes: :
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Mntcose (i Saa

S He— 2M(E‘;—Scos rx)-i-gn(l 5¢08%8) -+ cw(l——ocos y))

M
-‘Hﬁ,,__-—l'mcosﬁ(i (3 —5cos? ) + ‘)”(1——5 €08 y)—l—ﬂn(i—-Scos oa))

o M
' Hy____ﬂ%%_?( 2111 (3'“')008 7)._’_211 (1—75 cos®a) "'"'Eﬁ(f 5003218))

am '_prol Jubitu ad alias dirqctiones reduci possunt.

oroll. 1, Si harum trium virium quadrata colligantur, et ex summa radix quadrata ex-

it vis illis aequivalens, quae ergo simili approximatione adhibita reperitur:

gqui-valéqé =13 (1 —3cos%a) -

e
o Shh 2”(!—30052}6‘) o (1—3(:0527/)):

fdéﬂiz}:tet a directione HJ abgulo exiguo, qui est
((da '_:"bb)2 cos®u cos® B —+ (ax — cc)? cos® e cos®y - (00 — ce)® eos2 8 cos® y):

proll.-2.:Ousdsi._ergo. - corporis- .attrahentis -terna- momenta principalia fuerint inter se

bb = cc, ob cos®e + cos*@ —+cos?y ==1, erit vis, qua corpusculum H sollicitatur,

¢. i fota eorporis attrahentis massa M in ipso centro inertiae J esset collecta.

roll. 3, Si corpusculum attractum in’ axe principali corporis attrahentis J4 fuerlt si-
v=0"et @ =y =90°, deflesio vis attrahentis a directione #HJ evanescit, ipsa vero vis

b Mm 3 (b -+ cc — 2aaq) . ] - .
erit =T (i —I-—T) Nisi ergo sit bb -+ c¢—= 2aa, attractio erit vel major

uam $i tota corporis attrahentis massa in suo centro inertiae esset collecta.

‘oroll, 11; Si corpus attractum ita fuerit situm, ut recta HJ ad 7singu105 axes prinéipélés

”J/z (a"+ b+ ¢* — anbb — aaec — bbcc)

. PotE

Prlmo scilicet haec vis aeqmvalet vi secundum HJ.-_. ; et insuper Ius tribus viribus:

"——-—S‘Mgzcm( a(3— 5 Gos a) - bb (l —5 cos%’) ~+cc (1 — 5 cos gf))

Ma;uhcosn'( (3__5005 y)+aa(i—5005 ot)-+-bb (1_50052,3))

Tma ssunt,. vehementer‘ parvae.
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'

Deinde ista vis etiam hoc modo referri potest, ut aequivaleat

vi secund. HJ— (i g:f —3cos? o) -~ th( 3cos B3) + 2”5(_ 3(_3052?)7

insuperque his tribus valde parvis

v

Min (2 ac — bb — ¢6) cosa
s

vi sec. He— =
. M (200 — aa—oc) cos
vi sec. HE = ” P
Mm (o0 — aa— bb) cosy

'vi sec. Hy =—

e

Tum vero ctiam hoc modo, ut aequivaleat : LS

vi sec. Hf = Mm(i gf? 1—3cos?w)+ 2”(1 —3cos? ,8)—&—3:'; (l 3cos? 7/)

et insuper his exiguis tribus

3 Mm cos
m“co a((

vi sec. Ho— aa—bb) cos? B3 + (aa—ccj coszy),

vi sec. HE=2M" 8 51 40) cos®a -t (bb—rcc cos?y s
o '

vi sec. Hy = Wfﬁw ((caw-:aa) cos? e~ (cc—'bb) cosz,é’)-

Hmc si corpusculum m i plano axium J4 et JB reperlatur ut sit =909 et oa—+-,8
id sollicitans constabit primo

Mm Saa Jee
vi sec. HJ’f (1 % —3cosa) —+- om (1 —3sin’e) —r—m)_,__
tum vero his duabus viribus
. T — z
vi sec. Ho— 3 Mm (ea — Bb) cos « cos ﬁ’

At

vi sec.

H3 = 3 Min (bb — aa) cos f cos 2_&-

At

evaneseunt, remanetque sola vis prior

: see. HJ Mm(l —|—3—(w*aa))-
2hh

bh. Scholion 2. Quemadmodum corpora coelestla tantopere a se invicem sunt I'Bﬂl

_nostra approximatio solutionem perfectam praebere sit censenda, jta etiam commode usu. VE

eorum momenta inertiae sint fere inter se aequalia, unde proxime perinde ad se attrahunt

universa eorum massa in ipsormm ceniro inertiae esset collecta, quo casu 'vis -attrahens per

centrum inertiae foret directa, et quadrato distantiae reciproce proportionalis, prorsus uli
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Tutem notabzlls maequalntas inter momenta inertiae intercederet, vis attrahens ab hac simpliei
]; raret;, Ut motus corpusculi attracti nonnisi difficillime inde definiri possit, praecipue si
;1011 fuent adeo inagna. Cum enim corpusculum attractum continuo situm suum respectu azium
fum mutet, in motu cjus non solum distantia %, sed etiam anguli ¢, &, y crunt quantitates varia-
resqlle vasmgnatae maximam in caleulo parient difficultatem. Unico casu difficultas minueretur,
- corpol‘lh attrahentis duo momenta principalia inter se fuerint aequalia, corpusque

“-horum binorum axium plano moveatur: tum enim vis atirahens perpetuo ad centrzm

Ol‘lS attrahent:s dirigetur, atque per solam distantiam determinabitur; verumtamen duabus
quarum altera quadrato, altera vero Digquadrato distantiac erit reciproce propor-
‘ W w7 4t

piar prae prlou est vehementer parva, primo scilicet, quod quantitas hf plurimum superet
Quod

) 3 M (cc—a .o . .
i guippe,.quac - ub vidimus est ==y Ao ad gy, quidem o) duplicem rationem pars
OISy Y

tedsioc. eb-ad, tum vero, quod ista quadrata aa ¢t cc sint proxime infer se aequalla

it == 4, ac tertius JC= C. Cum igitur massa istius corporis sit M =275 ACC, erit

“inertiae “respectu asium J4 et JB =1 M (44+CC), et respectu asis JC=3MA4, unde

44+ CC 244 .
noanostra. formula fiet ae = bb = _”;:_ﬁ; et 6c —=—, hincque ¢¢c—aa = (44— CC). Quare

fuent sphaeroxdvs compressum, uti terra, erit 44 > CC, alindque corpusculum -circa id

% !

Mm . .
ano- aequatorls moveatur, vis atirabens major erit quam ~o0 el excessus erit biquadrato

n R (A4 — CC . .
istantjae - reciproce proportionalis, tota vi existente "'T;n_i‘iiio_i@*”—) Unde si semiaxes A et
L '

oxime fuermt aequales, pars posterior prae priori fere pro evancscente haberi potest.

' Schollon 8. Cum corpus solis sit fere perfecte sphaencum in viribus, quibus planetae.

In Saturno autem praeter eandem rationem annulus in vi attrahente notabilem per-
bitionem generare debet. Si enim annulus tanguam pars corporis Saturni spectetur, hoc figuram
‘dIS‘-admodum compressi induere est censendum. His aulem casibus commode evenit, utl
8 Jovis fere in plano aequatoris bujus planctae, satellites Saturni autem fere in plano annuli
7 nir quod si secus eveniret, investigationem motus satellitum ne suscipere quidem liceret.
Tamodum autem figura corporis attrahentis hujusmodi anomaliam in vi atirahente giguere valet,

anomalla quoque ex ﬁgura corporls attracti resultat, id quod in scquenl:e pmhkmal.e ple-
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ad corpus, cujus tolam massam in eo puncto collectam concipere hcet
attractricem, qua illud corpus sollicitatur,

A et

Solutio. Sit J centrum inertiae corpons attractl et . J4, JB JC ejus axes Pl'l!]Clpae '
rum respectu ejus momenta inertiae sint Maa Moy, Mcc “denotante littera M e_]us massa._
aulem attrahenlis centrum inertiae sit in N cujus eﬂ’cctus ut permde s¢ habeat, |
massa, ' quae sit = N, in puncto ¥ esset collecta, Iwgus corpons momenta mertlaémomgni
aequalia sunt concipienda, quemadmodum ex § %0 intelligitur. . Hoc posito, smgula n(':(;rpu‘
elementa ad ipsum punctum N attraliantur viribus distantiarum quadratis reciproce pr' POFt}
el quoniam hae vires aequales sunt ef contrariae viribus, quibus corpusculum in . colloéa-
quidemh massa esset — N, ad smgula corporis M elementa attrahitur, vis etiam. ‘tota,
a corpore IV sollicitatur, aequalis et contraria erit Vi, qua corpus N, ut punctum :consi
corpore: M- attrahlturwet*'qu‘mr"m*“p?ﬁbl—at? praecedenie “determinavimus. Ponatur‘e,rg
inertiae distantia JN =5, et anguli NJA_._ e, NIB=2g, NJC=, ductisque ex N ye
Ny parallelis ternis axibus principalibus J4, JB, JC corporis attracti, vires, quibus g
sollicitatur, ita ad directiones Ne, N,G‘, Ny reducentur, ut sit vis

see. Nu=— MNcose (i Baa 3ee

2

S (3——5005 06)—!—9M (1 — 3 cos ,8)—:—%(1 5.cos?

MN cos 8 350 . . ra
sec. NG == —»—( =+ (3 — 5 cos ,6) om(i — 5 cos?y) ~+ w 21— 5cos
- ;ﬂINcusy Jce ‘Saa 35 gl
sec. NymT( o (3—-5cus 7) 55 (1 — 5 cos® a)+—hh(1—5co§f_9
guippe quae ‘sunt aequales et contrarlae 1is, quas in pl_'ol_)_lematgprapcedente invenimus
hic corporis attrahentis massa sit N, cum ibi ejus loco habuissemus litteram .
vires hic ad punctum N sint relatae, tamen corpus ABC sollicitare sunt censendae;
oportet vim illis ternis aequivalentem, cujus directio ad corpus 4BC usque producta 4v1
pus sollicitantem manifestabit. Potest autem ex his vnnbus una vis elici secundum di
sollicitans, quae quasi vis primaria spectari potest, prae qua reliquae sint valde parvae.
in §43 vires corpus ABC sollicitantes ita repraesentari possunt, ut prime adsit

"MN baa ) o 5 ‘ i
vis sec. JN=—= (l -5 (1 — 3 cos? 05)—1—0” (1 jcos*/j’)—l-g—:;(l—?:cos.‘_

tum vero hae ires vires valde exiguae

sedc.

New =— MKy (2aa -—-;:: — ¢c) cos a’

1. b — ad
sec. Nﬁ:ﬂN(ﬂb :f. cc)cosﬁ,

MK (Z0¢ — aq —~ Bb) cos 7.

sec. Ny —= o
4
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fmodo b prlmo adsit vis principalis

MN(_‘ + 3 RY¥
e

= (1 — 3 cos®e) —|—-W(l-—-3coszﬂ)+% (1= — 3 cos? 7/))

240

3 MNcos ¢
ht

(( ag — bb) cos® B =+ (aa — cc) cos® y)
Seé; Nﬂ._—:?—j'f%s—ﬁ ((bb — aa) cos®e -+ (bb — cc) coszy)s

. 3 MN cos y
Ny =—5—

((cc — aa) cos” o~ (cc — bb) cosg,@)-

#oll.1. Si igitur et corporis 4BC terna momenta principalia fuerint inter se aequalia,
ndum” JNV _——_% relinquitur, et ambo corpora utut finita perinde se attrahant, ac si
assé in h‘uo“ ceniro inertiae esset collecta, ac tum directio vis attractricis per utriusque

- 1——corpus attrahens N -in-plano-4JB- lnms axﬂms principalibus J4 et JB cor-
ﬁ d;eermmato versetur, erit ¢ =90 et -+ & =90"; unde hoc casu habebltur

(1—35111 oa)-:-

DR

sec":..ﬂ\T.__MN (i "Ma 1 — 3 cos? w)-—l— QM

i 1. —Bb 2
vis see, Na — 3 MN (ac h4) cosa cos? g ,
. Y ' vis sec. N/@ 3 MK (bb — aa) cos § cosﬂa

Rt

-

1k 3. Quare si hoc casu corporis atfracti momenta inertise respectn axium J4 et

secundum JN = ( 1+ 3@;; )) quae erge partim quadrato pamm blquadrato

. . MN . 8 (ce—aa) (1 —3costy)
¥l secC. JNHTJ;—(i -3 _th

3 MN (az — ec) coBa cos2y
it ?

vi sec. Nu==

gar — 2y
i sec. N,8 ﬂ N (aa f;) cosfeos”y,

8 MN {cc— aa) cﬁs 7 sin 23:

B

vi sec. Ny =



-
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51. Scholion 1. Effectus ab bhis viribus oriundus -doplici “modo -se habet, “prout
motum progressivam corporis’ 4BC afficit, vel ejus motum gyratormm, quos binos eﬂ’ectu
definire licet. Quodsi ergo-ad solum motum progressivum corporis 4BC respimamus,
sollicitantes, tanquam ipsi ejus centro inertiae J in suis directionibus applicatas considers

propterea corpus tum ab his thus solllcltatum est censendum pnmo a

) ] 3aa | 3 e ‘
vi sec. JN:W( -5 (1—3cos® os\ —|—0H (1—300326’) "'—m (1“‘30932?)-)‘

ac praeterea ab his tribus exiguis viribus

vi sec. JA = giiNcbs ] ((aa — bb) cos®B +- (aa — ¢c) cos ;v)
i sec. JB :fe%fj—vcos,{?((bb— bc) "(l:oszyj"—ir—"(bb — aajgcos’a)s ,

fepr

-

e . SMN__ /. 0 L e N e
ST i s JO == - cosy | (66 — an) tos* e - (66— b)Y eos ﬂ)-

, S i e
Sin autem perturbationem motus vertiginis, quo corpus 4BC circumagitur, deﬁnlre velim

tam ad ipsas vires, quam earum momenta respectu axium principalinm respicere debemus.
bus autem secundum directiones No, NG, Ny agentibus colligimus primo momentuin respi
JA4 in sensum BC tendens = vi Ny . FG— viN3.GN=vi Ny.h cos 8 — vi N,G' h cos y. Can
primaria secundum JN nullum pracheat momentum, ex viribus exiguis sequentia colhglmus

3 N (20 — bb) cosﬁ eos;v
3

L Momentum respectu axis JA in sensum BC = =3

| SN {aa—ccycos @ cnsy
h3

II. Momentum respectu axis JB in sensum C4d —

II. Momentum respectu axis JC i sensim AR =

MK (B — aa) €05.2 C0S ,’3 i
7B ‘

in investigatione motuum coclestinm assumsit. Verum si corpora coelestia ab hac figu
jisdem principiis‘inducj;i videmus vires atlractrices neque ad centrum inertiae cujusque:
dere, neque exacle quadratis distantiarum reciproce esse proportionales, ac nune quiderh. int
aberralionem ab bhaec lege a duplici causa proficisei, a figura scilicet non sphaericawtél
attrahentis quam corporis altracti. In primo nempe problemate in corpore attracto momen
aequalia, et in attrabente inaequalia; in secundo autem problemate in corpore atiracto mom
ertiae inaequalia et in attrahente aequalia sumsimus; unde dom alterum corpus haheat mo A
inertiae acqualia, inde vis aitractrix determinari potest. Superesset igitur, ut investigaremud
casum, quo ambo corpora habeant sua momenta inerliae inaequalia; verum etiamsi hanc ‘M

tionem feliciter espediremus, vix quicquam lueri inde consequeremur, cum calculus pro mot
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dO instituendus pimis difficilis redderetur. Quo etiam facile erit vim attrahentem his casibus
¢ assignare, modo unum modo alterum corpus tanguam sphaericum spectando et aberrationes
la_g,ﬂ‘wu],c;an colligendo. Sed plerumque hae aberrationes tam sunt exiguac pro motu progressivo,
salis tuto megligi queant; pro motu autem vertiginis sufficit figuram corporis atbracti considerasse,
Hniam’ ‘w;ire‘s sollicitantes per praclongos vecles aguni, unde tanla carum momenta nascuntur, ut

is. momenta viritm, quae ex ﬂgura corpor:s attracti resultarent, pro nihile essent habenda,

53 Scholion 3. Hae ergo sunt vires, quibus corpora coelestia sollicitantur, et ex quarum
"'eorum motus ex principiis mechanicis investigari oportel', qui, quin deinceps vicissim cum
‘se;vatlol11bus exaclissime conveniant, eo wminus est dubitandum, cum exisientia harum virium
 per ‘ipsas observationes confirmata. Cum igitur hae vires neque sint quadratis distantiarum
iproce proportionales, neque ad ipsa centra inertiae cujusque corporis tendant, nisi corpora sint
“haehca, seu omnia momenta inertiae habeant aequalia, in multo difficiliores investigationes dela-
quam qmdem Newtonus susceperat. Practerea vero insigne dubium hic oritur, an hae
solae”in mundo existant, quibus corpora coelestia sollicitentur? Etsi enim phacnomena alias
is non’ patefac:ant, tamen cum upiversum spatium aethere, utpote luminis vehiculo sit repletum,
i. ommino nequit, quin inde resistentia quaedam nascatur, quam corpora coelestia in motu suo

's-iNam quantumvis etiam subtilem aetheris materiam f{i ngamus tamen neque liberrime cor-

f—'éEilicet si aether esset centies millies rarior atre, resistentia multo magis quam centies mil-
lie§ -minor esset statuenda prae ea, quam idem corpus pari celeritate motum in adre sentiret. Si
olecere vellet, aetherem cuique corpori coelesti vicinum pari celeritate proferri, ideoque nullam

sistentiam oriri, quod quidem nulla ratione confirmari potest is tamen concedere teneretur,

sa st, quod nonnisi post plura secula sensibilis evadat ac tantum abest, ut observationes hurc

moveantur, - eorum commune centrum inerliae vel quiescit, vel uniformiter in directum
promovetur.

EB:DélﬂOnsiraﬁo. Veritas bujus theorematis fisto nititur fundamento, quod vires, quibus duo

"q48. corpora se invicem attrabunt, sint inter se aequales et in contrarium directae. Scilicet si
:fuerm (ﬁg 17'-'!) duo corpora quaccunque Ma et Nb, et vis, qua se’ mutuo attrahunt =¥, cujus

b.a. corpore Mz vi = ¥ in directione ba. Considerentur utriusque corporis centra inertiae,
80t in. 4 et B, et quafenus tantum ad motum progressivim horum corporum respicimus,

Eullert 0p. posthuma, T, I . =
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utrique corpori vis, : qua sollicitatur, in -ipso centro .inertiae secundum eandem directionem. apy
st concipienda, ' Hinc corpus 4 sollicitari censendum est' vi =¥ in directione Au, ét:co

vi = ¥ .in directione: B@, ita ut..vires sint.aequales: et directiones .parallelae .oppositaeque,
motus ad ternas directiones fixas ‘referatur, et vis compus A sollicitans secundum has der
rectiones resoluta pracheat vnres P, ), R, vis corpus B sollicitans ecdem modo resoluta dahlt b@l
—P, —(, — R His positis (fig. 175) sint corpora quolcunque se mutuo attrahentia,
~ massae, in - evjusque centro inertiae .4, B, .C -colléctae,: .denctentur literis 4, B, €, pr

coordinatae Lerms directionibus fixis OFE, OF, OG parallelae statuantur .
Ov—=w, ca=y, ad =z; 06’—-:19 Bo=y, bB=2'; Oy=2a", ye=y", cC__

Sit porro vis, qua corpora A et B se mutuo abtlahunt == ¥, vis corporum 4 et C= V’
corporum B et C="V", quae secundum easdem dlrectmnes ﬁ;as resolutae dent vires P,’
P Q R' eb P” Q” B atque R ' -

co_rpus séili(;ita])ituf secundum
| direct. OE | direct. OF .| direct. OG
A 4+-Pa-P i +0+0Q | R+ R
B — P+ P —Q—|—_Q”A .-—H—l—-ﬁﬂ
¢c | —pP—pP' | —Q—0Q" | —R—F"

Adde = 2gdi* (+ P+ P'); Addy = 2gds* (+ Q-+ " A4ddz =2gdi* (+ R
Bddx' = 2gdt* (— P —|—P”) dey = ditz (— 0 —|— 0"; Bddz =2gd* (— R
Cddal'=2gdt? (— P'— P"); Cddy”ﬂ 2 gdt2 (— Q Q" Cddz'=2 gdtz (—R—
unde concludimus - Addx - Bddx G- _Cddw_. =90
Addy -+ Bddy + Cddy" =0

Addz -~ Bddz -+ Cddz"'=0,

simulque patet si plura tribus fuerint. corbora, hujusmodi- ternas aequationes rsemper oriri de
Hinc ergo integrando consequimur ' -
Adz -+ Bdx'+ Cde" == Edt; "dw—+ Bx'+ Cr''= L'E + &

Ady - de' ~- Cdy"' = Fdt; Ay =+ By - Cy''= rt +F

Adz 4~ Bdy «+ Cdz'' = Gdt; Az —+ Bz 4-Cz" = Gt +- B,

unde apparet, commune centrum inertiae corporum secundum singulas directiones OF, OF;:
formiter proferri, ideogne ejus motum verum fore aniformem in directum. Nisi lg:tur cony
eenfrum inertiae quiescat, certe uniformiter in directum profertur. i)
55. Coroll 1. Si igitur toti systemall motus aequalfs et contrarius ei, quo cor'n”muii‘é
inertiae progreditur, 1mprm11 conclplai.ur corpora ita movebuntur‘, ut commune centrum’merhl C
quiete persistat. '
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sCoroll. 2. Hoc autem motu superaddito, motus corporum respectivas inter se non mu-

'‘Seholion 1. In Astronomia autem neque motus corporum coelestium absolutos, neque

qmbus revera sollicitantur, insuper vires apphcarl debent, quae sint sumles et
ulbus corpus quiescens urgetur; scilicet hae vires primo per massam corporis quies-
tum vero iterum per massam cujusque corporis moti, cui sunt applicandae, multiplicari
' ‘his corporibus aequalem et contrariam motus perturbationem producant ei, quam in
productm‘aé fﬁisscnt

"'c'fﬁdd"'quie'scens assumitur, " Haec regu]a rite observata perducet ad

“alius determinabimus, gquemadmodum Astronomi ex locis planetalum heliocentricis eorum
geometrlca elicere solent: scilicet cognito motu planetarum ac proinde etiam terrae, qualis ex
sohs esset :jlpparlturus1 per solam Geometrlam inde colhgltur motus eorum, quo spectatorl in

st mﬁmtus eorum motus exactissime definire haud licet, nisi pro corporum se mutuo attrahen-
THIj:- numero quantumvis magno motus inde oriundos determinare voluerimus, quod problema tantis
d]fﬁcultauhus involotum depuhendltur, ut sagacitas humana ibi enodando minime su{'ﬁcere

' cohimune centrum inertiae relatos contemplari solemus, sed potius propositum est. eorum
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bus se mutuo afficiunt, prae viribus, quibus ad solem tendunt, sint catis exiguae. Luna autef
satellites Jovis et Saturni lam vicini sunt suis principalibus, ut vires, quibus ad eos urgentu

rimum excedant ipsam vim solis. Quare pro motu omnium horum corperum proxime determj

autem vel planetae primarii sibi essent multo propiores, vel satellites a suis prineipalibus
- - . u[ ]
distarent, nullo fere modo ad motus eorum cognitionem pertingere possemus.

60. Scholion 3. Primo ergo duo tantum corpora se mutuo attrahentia comtemplari con
ubi quidem eorum indoles, prout fuerint sphaerica vel non sphaerica, investigationem blpar{;l
reddet. Nomine autem corporum sphaericorum complector omnia ea, in quibus terna mo
principalia sunt aequalia, reliqua omnia non sphaerica appellans. Sphaeroidica autem corpora
nere mihi erunt ea, in quibus duo momentorum principalia sunt aequalia, quae ergo unico axe
cipali sunt praedita, dum bini reliqui fuerint indefiniti, atque ad hoc genus omnia corpera coe
referenda videntur. Expedifo autem Dinorum corporum motu, ad terna progrediamur, quo
scilicet licuerit. Si enim problema in genere resolvere nequeamus, contenti esse poterimus a
mationibus inde petitis, quod prae una vi reliquae sint valde exiguae, qui casus in mundo ‘ulnqu
locgm' habere videtur. Denique quid aetheris resistentia valeat. erit inquirendum, ac tandem
turbatic in motu vertiginis a momentis virium sollicitantium oriunda Astronomiae mecha

finem imponet,

Capunt IN

De motu duorum corporum sphaericorum se mutuo attrahentium:s

61. Problema. Si duo corpora sphaerica se mutuo attrahant, definire motum alterius, ¢
spectatori in alterius centro posito est appariturus, ad planum, in quo ipse motus
vitur, relabum.

Solutio. (Fig. 176.) Sint 4 et B duo corpora, quae litterae simul eorum massas denoten

observator constitutus sit in centro corporis 4, quod propterea ut quiescens consnderetur..

uia virium nibus se mutuo attrahunt dlrectlo er utriusque cenlrum transit, uomodocu
) P q

corpus B moveri coeperit, directio vis solhcltantls semper est in plano per motus d:rectlo e
centrum corporis 4 transeunte, idecoque corpus B in eodem plano progredi perget. Quaret
repraesentet hoc planum, in quo cenirum corporis B moveri videtur, et cum initio ex E
egressum, eclapso tempore ¢ pervenerit in B, ita ut circa 4 confecerit angulum EAB:gQéf
distantia 4B =9, unde patet si ad quodvis tempus ¢ tam angulum E4B=¢ quam dis
AB =y assignare potuerimus, motum corporis B perfecte fore cognitum. Cum igitur B wal

ad 4 in directione B4 vi =£Vf_i: parique vi corpus 4 ad B in directione 4B sollicitet&rs .

e BE . o
posterior vis in corpus B ftramslata fiet = idque in directione 4B afficere censendum €



