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bus se mutuo afficiunt, prae viribus, quibus ad solem tendunt, sint satis exiguae. Luna aute
satellites Jovis et Saturni tam vicini sunt suis principalibus, ut vires, quibus ad eos urgentur
rimum excedant ipsam vim solis. Quare pro motu omnium horum corporum proxime determ
sufficit unicam vim considerasse, dum reliquae prae ea sint valde parvae, quarum effectus tantiy
exiguis perturbationibus producendis consumuntur, quas ope methodi approximandi definire licet,
autem vel planetae primarii sibi essent multo propiores, vel satellites a suis principalibus‘_

distarent, nullo fere modo ad motus eorum cognitionem pertingere possemus.

60. Scholion 3. Primo ergo duo tantum corpora se mutuo atlrahentia comtemplari con
ubi quidem ecorum indoles, prout fuerint sphaerica vel mon sphaerica, investigationem,hlp it
reddet. Nomine autem corporum sphaericorum complector omnia ea, in quibus terna mbm
principalia sunt aequalia, reliqua omnia non sphaerica appellans. Sphaercidica autem corpora:i”

nere mihi erunt ea, in quibus duo momentorum principalia sunt aequalia, quaec ergo unico axe

turbatio in mote vertiginis a momentis virium sollicitantium oriunda Astronomiae mecha

finem imponet.

Caput 1L

De motu duorum corporum sphaericorum se mutuo attrahentium:

61. Problema. Si duo corpora sphaerica se mutuo attrahant, definire motum alteriugg"
spectatori in alterius centro posito est appariturus, ad planum, in quo ipse motugqb

vitar, relatom.

Sokutio. (Fig. 176.) Sint A4 et B duo corpora, quae litterae simul eorum massas denotern
observator constitutus sit in ceniro corperis 4, quod propterea vt quiescens consideretﬁf;
quia virium, quibus se mutuo attrahunt, directio per utriusque centrum ftransit, quomodoml
corpus B moveri coeperit, directio vis sollicitantis semper est in plano per motus directione
centrum corporis 4 transeunte, ideoque corpus B in eodem plano progredi perget. Quall'j?'.‘
repraesentel hoc planum, in quo centrum corporis B moveri videtur, et cum initio ex E 1
egressum, elapso tempore ¢ pervenerit in B, ita ut circa 4 confecerit angulum EAR = @,

ad A in directione BA vi =%7 parique vi corpus 4 ad B in directione 4B sollicitetur,

C BB e 6
posterior vis in corpus B translata fiet =~ idque in directione AB afficere censendum - €
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. . . . B{d4+-B) . s N - . H
pus B sollicitetur -omnino vi =_(Tw——) in directione B4, quoniam corpus 4 ut quies-

sdsramus. Ex B in directionem fixam 4E demisso perpendiculo BX, ut sit AX =¢cos ¢

L B ’ . . . B(A+ B . - :
gin'g, et secundum easdem directiones vis BA =__(T—2 resolvatur; erit vis secundum
L . B(d+F . .
BA+ B oos o, et vis secundum BX = EA+D) in g, Hinc sumto elemento temporis €
wy

.ex principiis Mechanicae elicimus has bmas acquationes:

—Qy(A—u—B}dt,

o _
— 29 (A4-B) 4.0 .
- dt ~ sin ¢,

-dd.vcos p— cosp;  dd,osin =

¢ altitdo, per quam grave delabitur tempore unios minuti secundi, siquidem tempus ¢ detur
tis secundis; at hic formula virium per certam constantem multiplicari oporteret, cujus mag-
dato casu esset definienda. Verum hane ipsam constantem sine ulla confusione subintel-

cet. _En:_ ergo has duas aequaliones solutionem problematis continentes: .

ddp cos ¢ — 2dvde sip ¢ — vde® cos p — vdd g sin @ = —M di* cos o,

: ddv sin g - 2dedg cos p — vdep® sin 99 -- pddgo e0s @ = _:—9-“’5’:—_"@ dt* sin ip,

; combinatio If.cos ¢ — I.sin ¢ praebet
- 2dedyp —+ vd’dgolzﬁ,
ro ﬁnultiplicata dat hoc integrale

Cdt

vvdp = Cdi hincque dop=—

i/prima aequatio per ¢ muliiplicata ita repraesentari potest:

, — d.ovdep sin g = —214+E)
| | pdde cos ¢ — d.ood g sin o = - di* cos @,
b vodg = Cdt, est d.vvdep sin ¢ = Cdtdy cos ¢, ideoque
e Clidy U E 0 ‘

ae .
odde — L& +29(A+B}dt2=0,
: . [ ¥
- multiplicata per 2%” praebet

. b

ocodi2de  Ag(d--B) di?
e =0,

Sdvddy —

do* 4

darz 4g(d-+B)di*
Cip _ =g( -: .) —Dde,

vy
¥ (Dvs -+ 4g (4=~ B) v — CC)

- ' di —

d — \ ' C‘dv‘ . . .
P == V(Do —+ 4g A+ B) v— CC) _ - —-
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variabilium ¢ et ¢. .

62., Coroll. 1. Prima aequatio integralis- ¢odyp = Cds contiuét elementum “a
BAb, quod est = S voedgp, unde tota area E’AB-‘-_—-%_.fwdgo aequalis fit 4 Ct, ideog
proporiionalis. '

63. Coroll. 2. Acquatio.inter ¢ et @ inventa

Cde

Gp= v‘}/(l)uu+4g(A+B V—CC)

conicam mox ostendemus.

64, Coroll. 3. Cum — CC necessario sit quantitas negatwa ex formula |rrahonah

']/(ijrw‘—r— hg (4 -~ B) ¢ — CC)

patet distantiam ¢ evanescere nunquam posse; nisi sit C=0, quo casu ob dp =0, corpuk
linea recta ad 4 esset accessurum. '

65. Coroll 4. At si non est C==0, necesse est, ut distantia ¢ semper limitem
superet, qui limes, si constans D sit positiva, est |

Y49 (-t B CCD)~—2g (4 -+ B)
— - .

Sin autem D sit quantitas negativa =—F, erlt limes

_ag(A-:-B) 1/(4gg(A+B —CCE) | S

ce

at si D=0, limes iste fit = =T aD

Resolutio formularum.

66. Quoniam distantia ¢ superare debet. certum limitem, si hic ponatur =h, eriﬁ 9
formulae post signum radicale Dov +bg (4 ~1- B) ¢ — CC, et alter factor erit formas:

D {fuerit vel positivam vel negativum. Commodivs autem Scopum attingemas ponendo ¢.= -

— fdue .
ob dy =———', erit
(1444

—fFdae -
T uw V(D Afg(A-B)u— ccm.;)

et d s
= V(Dff-1-4fy-(A—-B) u— CCui).
Hic si ponatur Cu—=Cp + Q_M fit formula radicalis =/ (Dff +4_”._91(%"'__;B;)E—.C€_

ob — Cdu—-— Cdp, integrale posterloris aequationis erit.
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I CCyp
Y {CODF -4 ffgg (4 + D)P)

ny w_i_g::::Al"C.COS-

___[cos (& —-p) ) ‘53 .
== -T—V(CCD —I—' ll‘gg (A —— B)‘Z) ZH-; :

. 2fg (A~ D a - e
P ot U — fa (CC—I )_!_ feos EJC—l ) V(CCD—I— ~’l~gg (14 - B)Z) ".‘. :

forninlas commodiores reddamus, constantes ita definiamus, wt fiat u == 1-1-n cos s, erilque
2fg (4+B)

oc =1 et E% VCCCD —1- Ilgg (A —+ B}z) = .

o ==,

“ob CC: 2fg (4 +B), sumtis quadratis habebitur

bf _ —2(1 —nn}g(4-B) _-—-(i—nn)CC_
_,.,mhi 1=nn et D= 7 s SEu DH——_IT_“_ i

g:sigag}_q radicali obtinebimus

V(= €C -+ nnCC - 2CCu — CCun) = CV/(nn — (1—u)),

.':o'h_‘-'__u—i ==ncoss abit in Cnsins, ubi meminisse oportet esse C=7V2fg (4 + B). Cum

4 ___ Cndssins i . _ ifds
o et dp = - ——=ds, erit p==s-+ Const. et Cdt = Trnont’ |
inde elicimus :
g‘ _ f ‘nEin §
I~ i—nn/t 14-ncoss {1 —nn) (1 +ncoss)
verosi n << 1 est
- f ds _ 1 Arc. cos N4-€0S5
_. {1+ncoss V(1 —nm) T L ncoss
nem n > 1 erit . L
f s 1 ] 4-c08 s4-sins Y (nn— 1)
{-neoss Vipn—1) ¢ {1 -ncoss

asu autem quo n =1 reperitur

_ (2~cos 5) sin s
I —f(1+coss)2 T 3(a-coss)®

ac, ergo reso]utlone loco hmarum constantlum C et D aliae duae f et n introducuntur, ct ()mnm

fds

PR al— v :
{1+ ncoss)?’ stve

L g=s--Const. Il o==s—1— et dtV2fy(d+B)=

14-ncoss

_tYr
0 t= V2g(4-+B) f(i—l—n‘coss)z"

e Nom e

U8 solutionis usum et applicationem mox diligentius evolvemus.
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67. Seholiom 1. Binae acquationes differentio- dilfercntiales in alias transformari poss
anguli @ sinus et cosinus elidantur, Uti enim II.cos ¢ —T.sin ¢ praebet 2dede -1~ vdd '
I.cos ¢ -+ Il.sin ¢ suppeditat hane aequationem

o —29(4d+B) 4.4
ddo—:vdw = di,

quarum illa per ¢ multiplicata et integrata statim pracbet, ut vidimus, vvdy — Cdi, qua aequy}
arearum descriptio continetur. Deinde posterior per 2de, prior vero per 2¢dgp multiplicata.
summa praebent : ;

2doddy +-20dp dg® —+ 2erdepddg = —HETIY g

quae integrata dat:

46"+ ood g*= DdiP-1- Mdt’

V(do* = ¢6dp®) exprimit  elementam spati '—]?@_"'—fem'ﬁﬁs'éﬁ-lo dt descripti, inde. antei
cede
podp* —

altera aequatio mtegralls ante inventa elicitur, Juvabit autem has aequ’a’tion

ribus modis tractare, ut deinceps, cum huJusmod1 aequationes magis complicatae occurrent, sul
inde peti queant. Licet etiam has duas aequationes

2dedp + vddp =0 et ddv— vdgoé—:—%—@:——:_m di* =10

hoc modo resolvere: Multiplicetur prior per 2¢%dg, ut habeatur !wgdodgo“—l—2v"dgadd
cujus integrale est v'dg”= EEd:*, unde valor pro df* in altera aequatione substitutus praeb

dd(} —_— Vdg)z'ﬂ__‘ WE—;;)_WC!_@% = (.

Cum autem hic adhuc sit dé constans assumtum, ut ejus loco dp tanquam constins in ,01]
multiplicetur per 2dy, ut habeatur '

, . 9 £g (d~4-B)vvdp 2__
2dedde — 20 dvdy e dei=1(

et loco 2dedde scribatur

dipg. Bt __vidgt o EER ’d d_uﬂ
a2 EE gt
: _ ‘ ' . d d
et nunc elementum dp est constans. Statuatur porro p==L, erit L= -f-?' et od
' HA e

sicque prodibit

dul 2 _ B £2
4d i'_l_ﬂﬂ'dudqa _4g(A—| B) f3du
# r n® EE«*

dep*=0,

seu

2duddy  2dudp? __ Ay (Ad+B)dn 3 o
2t + 2ud EEut d_p

=0,

vel  2duddu-+-2ududg?— HLUB g0 o

cujus integrale est
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41y (Ad+B)y ndp? __ Ddp?

T du® - ut dgp®——

dop — . Fdu . ‘
P = V(D4 fg (A=~B) 2 — EEwmn) ; !‘

Integralia formulae quae prout fuerit n<<t, vel n>>1, vel

$
A-- nnoss)z,
hlbmmus, pcr se sunt mamfesta uti ex differentiatione patet Est ergo casu n <1,

. — N Tt COE 5 . nsing .
./(“.l —-ncossy a )_';l Are.cos 1—t-ncoss  (1—nn) (1-4~ncoss) ’
- —nn
) f - nsins 1 lo N—t= €08 18I0 5 V (1t — l)
_____ S -neoss)® T (mn—1) (A a-ncoss) 5 108 14-ncoss

(nn—1)2

f _ {2-1-coss) sms
(1—-cos 3)2 3. (i+cmss)2 n

meretur, quod in integrali eadem denominatoris potestas occurrit, atque in
ali, ‘cuth alias sit unitate inferior. Simili modo est

ds sins

1--coss 1--coss

- genere formula ./‘(1 integrari potest, cum sit !

0055 )”'

n—1 p ds ! i sins
2 4 S{Lmi= 005 5P —1 Iy (A—+cossy*’

j‘(l -l—d:os 5 =

. sing

rd.r

=] ’
J i—.—coss 1 --coss

ds  sing(2--cos s)
J(A-coss)e  3(1+ coss)®

po s _ snns(7+6coss+2 cos?s)
S -coss)® T 3.5(1 “-coss)?
o £ods ___ 6ins(364-39 cos s--24 cos?s-1-Boos I 5)
J(i+cnss)4 . 3.5.7 (1 1-coss)t ’
f ds _ sins(B494-300 coe s4-252 cos® s—-120 cos® s—+-24 cos? .'.')
J(l+cos,i)5 3.5.7.9(1+coss)s
ete.

1"' n—1 L T e=D@—2) =1 (n—2) (n—3) ~
2n—i +(2n-—i) (en—S)""(an—i) @n—5 (2n—5)+(9n-—-i)(2ﬂ.—3) @n—) @n—T) C'C

d hane progressionem infinitam reducitur
Enloci Op. posthums T. 1. . ' 56
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¥2 . 1.¥2 . .3v2 1.3.5v2 + alc. :
1" Z@n—%) " I8@En—5) i812@n—7) :

Verum ad propositum reverlentes, videamus hujusmodi curvam corpus B sit descrlpturum

lege per cam sit progressurnm, ita ut ad- datum - quodws tempus locus corporis assignar p
quod it cum distantiam 4B — ¢, tum angulum E4B = ¢ pro tempore ¢ definiendo.

63. Problema. Definire (fig. 176)

naturam curvae KR, quam corpus B motu “sug)
- spectato describit. ' '

Solutio. flic nullo respectu

ad tempas habito, tantum ad relationem inter dlstanttam AR
et angulum E4B =g

est spectandum, quae per angulum s ita definiuntur, ut sit P =54

=3 _i_vfms " SLaluantur coordinatae 4X = z, BX=y, erit ¢r— o +—ry el o=

. L . Yy C : . . " . TCOSa—-ysing
Y =v¢singp, seu” cos rp =‘—0— > sin p=-- u_m ergo sit § — @ — a, erit cos § =
r

fit ¢+ nw cos &~ ny sin & — 1. ideoque

n ——r T

90 = ZL 4 yy = (f— T €08 @ — ny sin oc)2

unde patet curvam esse sectionem conicam,, CUJUS natura et posmo ex aequatione ¢ —

facilius intelligitur. Ac primo quidem liquet, si sit. n=2~0, oh o=,
4 é radio = f descriptum.

1 3-nco
curvam fore cuculum”

Deinde si » sit numerus qulcunque positivus; angulus g

o
minimam distantiam curvae a puncto 4, quae est = ', uhi est dv =0 ob dp — "5y
irn (1-+n cos(p

Simili modo sumendo ¢~ a==180° prodit alter locus, ubi recta 4B ad curvam est ‘o

esique tum ¢ —

i _f — unde patet si sit: n. <1, curvam fore elhpsm, si n==1, paraboly

n > 1, hyperbolam, Tum Yero quia dlstantla AB=y¢ per coordinatas rationaliter exprimitur

tum 4 in altero foco sectionis conicae’ est situin, cojus’ binf habeﬂﬁ]r vertices,

foco 4 distantia est — T, alterius — 7
1-n 1

quorum altel
—, > 1ta ut totus axis transversus sif == I

. v s . . . . n
ejus semissis — i_fm: unde focus a ceniro sectionis distat infervallo = ] f —; semiaxis ergo

jugatus erit :Wim, ideoque semiparameter — f: Axis demque transversus ad rectam ﬁxa‘

inclinator angulo = e, seu sumto EdB =, is in rectam 4B cadet. ..

70. CorolL 1. Curva ergo » corpore B circa 4 descri)

sumto angulo @ ==, corpus B transeat per Vertlcem foco A proplﬂrem post singulas revolul
complelas, ubi P =0-4+360° p=g-2, 360°
sit censenda.

ipta semper est sectio conica, €

etc eodem revertltur, ita ut orbita haec qﬂlﬂ.

71, Coroll. 2. Cum v

alor numeri n speciem sectionis conicae ita deLermmet ut n-=
circulum,

n <1 ellipsin, n =1 parabolam, et n > 1 hyperbolam, jdem intelligendum est, SI

numerus mnegativus, In §enere enim ‘idem numerus n, sive sit positivus, sive negativy

speciem declarat quia scnbendo § - 180° loco s alter casus ad’ alterum reducitur.

73, Sc]nolmn. Praeter depomin
leceptae

ationes hic adhibitas notandae simt sequentes ab 'As TO_‘i
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tia ‘pgr.‘axém‘-.;tf‘ansversum ipsum divisa, vocatur excentricitas orbitae, quae ergo nostro

,expnmltur.

.~

,ng‘ulﬂs ,ad;_‘ffocums A, quem recta 48 cum linea absidum facit, vocari solet anomalia
| ¢ -angulus ad absidem summam refertur. Nibil autem impedit, quominus ad
: quandoquldem corpus B, si orbita fuerit vel parabola vel hyperbola,” nun-

m’ summam pervenlt semper aulem per imam transit. (I‘lg 177) Ita si C sit absxs

ngulus autem EAB a recta quadam fixa 4E computatus vocari solet longitudo, quae

o llt?jﬁf?;-ﬁ?.,,.eﬁprﬂl,‘m‘? Simili modo angulus EA4C est longitudo absidis imae C,. unde patet

» inveniri si ad .anomaham veram § longxtudo ahsidis 1mae EAC addatur, !

¥}

raﬁm s1s lpsam motus Tationem, prout_orbita fu _vel cu‘culus el ellipsis, vel parabola,

rob_lema._ Si orbita, in qua corpus B circa 4 revolvi videtur, fuerit circulus, definire

as, quo angulus E/st B=g percumtur _t, ob ds=deg, habebitur

55 unde cum tempus. sit ipsi angulo ¢, ideoque et arcui EB = fi proportionale, motus

quae.propte_rea _est directe ut V(4 —+ B) et

» quodque tempus periodicum vo-

7

T 2xfVY . am e
T Yeg BT Vg "V(4-B)

_’1@135_.0]111;& definienda;,. conmdcretm ea c,orpqrum A et B distantia, in qua vis, eorum

i aequalis est gravitati, quae distantia sit; == d,. eritque 4+3 =4i; seu A-B ==dd; vhique

) dd
assarum 4+ B per ejusmodi constantem multiplicari est, censenda, ut fiat productum-
yedi Jempus ¢ in minutis secuudls expnmendo ﬁet t—zq;;;';a ideoque totum tempus

v’r
mlll. Sec.
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ea descriptus @ per hanc analogiam facile definitur T:t= 360“:-901;' unde pro diebus, "horis
et secundis. motus angularis e assignatur.. ... . ..., oo ik non . et naiaiEs

75. Covoll. 2. Ex tempore etiam periodico’ T et radio circuli descripti f, determin
stantia corporum d, in qua eorum vis attractriz, qua B ad 4 urgetur, aequalis est ponder

: an [V
E, cum sit d:_%’;r_f » ubi perpetuo est’ tenendum tempora in minutis secundis exprimi opgt

76. Coroll. 3. Si tdern corpus B modo in majori modo in minori dlstantla cnrca‘ cor

1, ,‘

in circulo revolvatur, erunt tempora perlothca in ratione sesquiplicata- radiorum, seu quadra a7

porum permdlcorum erunt ul: cuhl radiorum

77. Problema. Si orbita, in qua corpus B ex 4 spectatum moveri videtur, fuerit:

_rationem motus definire. .

Solutio. Erlt ergo numerus n, quo excentncltas exprxmltur, uml;ate minor, ac s

semiparameter == f, anomalia ‘vera seu angulus CAB =3, erit absidis imae C distantia 4C

f I
I—mn’ el semiaxis COI)]uﬂ'atlIS = 1/(1 ﬂ)

imae C sen angulus EAC==w, a directiore fixa 4E computata, a qua corpus B egressum

Staluatur autem lono'itifdo

semiaxis trapsversus —

tempore =t pervenerit in B, ut sit longitudo ejus E4B = ¢, erit g =w-s, ac hahebIm

aequationes: Posita distantia 4B —y9:

LRV 1.4 B AR Y n—4-co8§ nsins )

?:1+ncoss et . ¢ T Y29 (4 B) lAI‘C.COS 1-+ncoss  (1—nn) (—-n coss)
C f o (=) - ' o
quae formula proprie indicat tempus, 7quo I‘JOTI;IV]E a]gré]_nsiﬁde:rii:ga!”(? in B usque pervenit, -
que veram C4B=—s absolvit, quod tempus primo definiri convenit, cum deinceps ex'eo
pro angulo EAB = ¢ haud difficulter concludatur. Cum igitur posito s =0 fiat == 0y st

s ==180°, erit tempus ab abside ima ad summam _ ariy
____1Vr 7,
= V2g(d+B) 3
g (4-+B) (1 — 3

. PR . ’ s . ) L
cui iterum aequale fit tempus a summa ad imam, ita ut totum tempus periodicum, quod pot

= T, futarum sit
) A FYf

(- nn)%'l/Qg (d -+ B)

quo tempore integra revolutio seu anomalia vera = 360° absolvitur. Hinc si motus angi I‘l :

aequabilis tempore ¢, conficeretur angulus =7, ut sit

_i;rﬁ/f 11=360":7, sen i= :ﬁ/f ; -
(1 —nn)2 V29 (4 -+ B) (A —m)*V2g (4-+B) :

ideoque ex cognito tempore periodico T, si motus esset aequabilis ad quodvis tempus elap:
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s 0 faerd . Jus interes conf 3601
16! absidem imam -C fuerit -transgressum, angulus-interea confectus 7 =~ assignari
Hiitsiso- loco "temporis 7 in caleulum introducamus et inquiramus, quantum angulus interea
iis, “sou anomalia vera CAB=s ab eo discrepet. Pro ¢ autem illo valore substituto

Soapip U rvr
R '—1/29(,44_3)(
1 —nn)? V2g.(d+B) (1 —an)2

- c05s nsing

Arc.cos 17 coss (1 —nn) (1--n 0056'))

e

7 - COB § 2 sins ¥ (1 — nn)

o 7 = Are.cos —
Wyt 4 -+ncoss { —-ncoss

12— COB ' .
=0, eri

1-1 7608 §
N fl—— COE § \ . sins ¥ {1 —nn .
w———— =— (0§ O et sin sza(————): hlncque
4 —-nCcoBs 1—4-7rCO58 !
T BosG—n , sine ¥ (1 — an - .
—— et sin s_——-g atque T=06—nsing,

1—neoso t—ncoso

Ceui s addatur longitudo dbsidis imae E4C = e, obtlnehltur longltudo quae-

gulus L'AB— ¢; distantia autem 4B—¢ ope formulae v = facillime assignatur.

1 -+ ncoss
: l.. Cum tempus periodicum sit , ' :
: ' o FVF ’
T= 5
(1 —nn)2V2g (44~ B) r
fl V 27 aVa

—> qui si dicatur =g, erit tempus perlodlcum T—"m—k—l?)

__ ave Are. cos TS0 n sins V(1 —nn)
T V2g (A B)( 1 4"n coss 14-ncoss’

. r . ! N-1-C05 8
seu  t==;—(0 —nsin o). posite o= Arc.cos /——
Qm : 1-+-neoss

- . es6—n e sing V{1 —an)
coS§ — ———= S St § — ——r—r—"
1 —=n coso . {—ncoso
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I Angulus 1!143 tempori- propmtlonahs Trgs ([ - pro- |revolut10ne mteo-ra abit. in.- 3600

-

II. Differentia inter anomaliam medlam 7 et veram § vocari solet aequatio centri,

anomalia media m lineam absidum: mcnchl, . Foa b ws

v . . I
‘IF(‘. o ' oo ]

prastaphacwszs, quae igitur est nulia casﬂaus r_O v =180", z==360" etc., hoc est q{f

IIL. | Angulus ille subsxd:arms g, cu3us relat:o tam ad anomaliam mediam # quam ad ver:

g .
est assignata, vocari solef anomalza ‘exgentrioa. Et qua etiam’ distintia 4B — o expedite . deﬁn
p— - f f
1—mncosa - A —nn 1 +n coss.
distantia absidis imae a puncto A =a(l—n), et summae =g (1 —+ n).

Ui = o Doepn v

Com enim sit 1 -+ ncoss= =a, erit v== =a (1 —ncoso), 1de_0

82. Schotiom 2, Haec arclatm intér ailomalias veram, med:am et:exceniricam, quam pe
culum- ermmus,ﬁlta geometr:ce~docer:*potest*.HSrir(ﬁw 18) T AVB—semiellipsis 3 Supera¥e tramsy
4B descnpta cujus centrum in € et focus in” F, posntoque semiaxe C4'=='d et excentricitat
erit 'CF= na; tum super eodem axe constituatur semicirculus 4¥B. Sumta- jam in- ellipsi c4rio3
vera.sen-angulo AFV =35, ei respondeat in circulo anomalia media seu angulus 4CM=x
necesse ‘est, ut sector circuli, 4CM sit ad aream semicircili jeut sector ellipticus 4FP ad aréa
ellipsis, Per V" ducatur ad axem 4B perpendiculatis PFN, circolum. secans jn NV, ductaque re'
est area elliptica AFP ad aream circularem 4FN, ut semlelhpszs area ad aream semicirculi, ex gi
sectorem circularem 4CH aequalem esse oportet areae c:rcuIarl AFN.  Unde notata rectarum
CH intersectione O, trilineum mlxtllmeum MON aequa]e esse debet triangulo rectilineo COF.
utrinque: tridngulis’ CON' ducto radic CI, it fiat' sector ‘CMN aequalis triangulo CFV." Nunc'g
patet “angultm: i4CN esse anomaliar excentrwam o, nam hmc fir

PN-—asmo‘ -e!; PV—asm o"]/(l—-nn),

fuin vero est CP —acosc et FP =g (cos 6 — u), hincque FV_ a (:l —n cos 6) ‘rl'd%s‘g

invenimus

g eoso—n ¢ L sinojf{_i"—_ﬂn) .
o8 § = ———> e, Sin§=m—m " ",
I'—ncoso : - 1—mncoss ®

Porro ob angulum MCN-"-G“T erit: sector [IICN——% aa (06—, arex vero-trianguli CPN= LE.m:z

qu1bus valoribus aequatis fit 6—7=mn $inG seu T=0¢ —nsing, quae aequal;bas cum sugliﬂ

venta congrml.

83. Problema. Dafa ex_éentricitate orbitac ellipticae ‘el anomalia media, fnvenire
excentricam, indeque: anomaliam veram et. aequ-abiouem ceniri seu prostaphaercsiﬁ.‘z
Solutieo. Posita exceniricitute =— n, et anomalia medla ==, inde primo definiatur aﬂjw
excentrica ¢ ope aequationis 7 — =~ 0 — 0 smo‘ quod commodissime per apprommatlonem'pl‘ﬂe'
Ponamus. enim: pro o Va'lbremf']am-‘ prope verum esse: mventum; i S]E'Iﬁo, et praebeat Z—n smﬂ‘—“
ut error sit valde parvus d, ac statuamus 6—=21--w, unde ob  valde parvum, erit sin a:g;ﬂl#
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sk

: nA—n =T — . Erit erpo 0 = ——— ropterea
e ‘L,:}fq—.m-—nsm?» —n@ €084 =7 40—+ @—nwcosA. Erit ergo @ T—oeea? 2€ DProl
% . Gi valor A non ita prope ad verum accedat, ut hace approximatio sufficiat, hinc

§ = n 00§ .
ulto propior colligitur, qui loco A4 posilus multo exactius ad veritatem perducet. Geterum si

Jliae mediae 7 convenire reperta fuerit anomalia excentrica ¢, anowaliae mediae tantillum majori
e , i - , ds
é; ¢onveniel anomalia cxcentrica ¢ 4-do, ut sit dv = do — ndocosa, ideoque da:m’

“facile ad singulos gradus anomaliae medise 7 assignabitur anmomalia excentrica 6. Invenla

‘anomalia excentrica ¢, anomalia vera s defipiri debet ex hac formula

Wty © ot

R €056 — n . sin 0¥ (1 —nn)

3 CO§§— ————— SeU 8N §=—=—-—-
1 —ncoso A —acoso

. " i .. s . " _ lang ¢
1[)8[: lqgarlthmos expediri posset, quaeratur primo angulus @, ut sit tangw_———v(l_m), quo

%]? erit. sin (§ — @) ==nsin®; sen quaeratur angulus i, ut sit sin g = n sin @,  habebiturque
(MR T YRR

= -, Gum enim inde fiat sin s cos ® — cos § sin @ ==n sin @, erit

. sin § sins (1 —nn
s tang @ == el tango‘:—(-——)

n—1-Cco5s8 n—-Ccoss

do V(1 —nn) __dsV{1 —um)

notasse juvabit esse per formulas differentiales ds = el do =
. 4—n cos6 I 4+ ncoss
Hariotcuiti'sit dz = do (1 — ncos o), erit-
) a 2
ds? (1 — nn)® ds (1 — nn)Z

" (f+nooss’ (1 4-ncoss)®

drds=de* V(1 —nn) =————, ideoque dr =
e si a'eq'uatio cenfri § — 7 dicatur — ¢, erit

2
o ds (1'—nn)*
de=ds— (I-+ncoss)?

. Coroll, 3. Si anomalia media 7 evamescit, etiam fit anomalia excentrica 6 =3, unde
z ej‘kﬁiio'ﬁmél'ia;“vera s et aequatio centri evanescit. Simili modo si anomalia media = ponatur
= }é,()",!iei‘:ft otiam & = 180° o1 § = 180°, ita ut etiam hoc casu acquatio centri evanescat.

8.  Coroll. 2. Si anomalia media = fuerit valde parva, -erit eliam excentrica ¢ valde parva
225 ob sin ¢ = o, hineque ’

TV A4-n)
(I—m)V{t—n)

@Vl —mm)  dvV(l—mn)
ds = t—n 7 (1—a)?

» unde §=¢

V(A —a=-n -

m/(i—-—‘n) ’ ideoque S> 7.

'eqﬁatio centri § —z — 7:(— 1+

‘ "3
(1—?112)? o
T Qo-ness? T

1

350, est maxima; tum iterum decrescit, donec posito = = 180° plane evanescat.

-y
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87. Coroll, . Aequatio centri ergo s—z maxima evadit si . ; s
: , 4
3 : T~ i1
f-ncoss=(1—nn)r et coss=(——n—)———g
1—{1— £ - o : .
unde fit cosci:ﬂ— el T=6-—nsngc,

n

quae eril anomalia media, cui maxima aequatlo centri convenit. Pro ea ergo erit 5 > 90°,

multoque magis 7 <C 90.

88. Coroll. 5. Sumta anomalia wedia = ﬁegativa fiunt quoque anomaliac 6 et s
ejusdem valoris, unde binis anornalus mediis = ci 360°—7 par respondet aequatio centu
autem priori casu est addenda postermrl suhtrahenda {

89. ~Scholion. Dum ergo corpus ab abmde ima ad summam progreditur, aequatm.cent
positiva, seu anomaliae mediae addenda, et quldem ab iina usque ad certum terminum’" o

crescit, unde ad absidem summam usque iterum decrescit, ubi evanescit. lum vero ab §
summa ad imam progrediendo per pares aequationes anomalia media est minuenda, unde: sI
aequationes centri nosse pro transitu ab abside ima ad summam. Si enim anomaliae mediae =
veniat aequatio centri z, anomaliae mediae 360°— 7= conveniet aequatid centri — & Modus”
hic expositus ex data anomalia media computandi anomaliam verim commodior reddi potest;
centricitas fuerit valde parva, id quod plerumque usu venit, unde bunc casum seorsim evolv;'&s}s‘ig;‘j

90. Problema. Si excentricitas n fuerit valde parva, pro data anomalia media,s
" aequationem centri et anomaliam veram. :
Solmdo. Prime ex anomalia media # colligitur anomalia excentrica ¢ ope aequa

T=0—nsino, unde erit . .

‘¢ =7~ n sin (z 4+ nsin (v —+-n sin (7 -+ n sin (z 4+ ete.,
vel etiam ope hujus formulae

0=174 (n— +-n?) sinz-+(3nn —4n®) sin 27 +-5n’sin 37 —i— 3 nésin Ip:-f, )
ubi potestates 1p51us I quarta altwres sunt neglectae. Inventa autem anomalia excentnca 0‘,,

Eﬂf(l——l unde fit |

anomalia vera § clefimtur 111c aequatmne ds= )

ds——da(i-—pncosd—&-—n cos®¢ + n*cos® 6 + n'cos* ¢ =~ n® cos® 6—|—etc)1/(i—

Cum igitur sit :
COS 6 == C0S 6

cos* 0 = 3 -~ ;- cos 20

€0s® 6 = - c0S 0 ~i- %cos 35

€0s' o = G -~ 4 cos 20 45 Cos ko
cos® 6 =12 cos6 -~ % c-(-)s 306+ Lcosio

- ete.
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sndis bis terminis:

(1 3 nn-+ Faf 4+ ete)
~ (n- 20?4 1fnf a-etc.)cos o

, : . +(—nn—|-——n ~1-ete.) cos 26
ds—={(1—nnjzdo

—+ (1 n® - &n® s-ete.) cos 30

— (gn'a-ele) cos ko

-+ elc.

1 +-tnn— 5 nf4-ete.= (1 —nn)" 2
2 L
et n~ Fnd-gnt - et =— ((1 —nn)y" T — 1): g

ptim_is' duobus terminis habeatur

SR —— o e

da (i 4+ = (1 — V(i—nn) cos o') ' ideoque §= a+~(i —_ V{i-;a;z)) gin a.

iDaantem 'hanc__ seriem ulierius continuare queamus, ponamus
ds=do (13 4cos 6+ Bcos20 -1+ Ccos 36+ D eos b+ E cos 56 -+ ete.)
_ ] ; : .

nds .

sit ——d—cosa--1/(i — nh), ob cos 6 cos ¥0 = L-cos (¥ — 1) 6 -+ Lcos (v =4 1) ¢ flet

i—i—Acosa+Bcos26+ Ccos 36 + D cos ko -+ E cos 56 -~ ete.

. 1 1 ' 1 13

nAfﬁrz, —+nd —InB —iaC —inD = V(1 ~ nn) .
| 1 .1 1 1
—3nB —3nC —4iaD —inkE — 5 nF

oeﬁimentes sequentl modo determinantur

4= ;(1 -~V —nn) seu :4-_—"2(1—_.1—/(:'2@)’

B=2(4—n) sen B2 (1YY,
=% (2B —nd) seu C= 2(#—”—"0)3: -
D:%@G—nB) seu D=2(£;1/§::—ﬂ—m)6:
V(] - En
E= —1— (2D — nC) seu KE=2 (u(%n_))ts,
F= % (2E—nD) sen  F=2 (#@)G,
ote. S - B o

E.u"I‘eri. Op.: posthoma T, I - 27
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1—v ({1 —nn)
n

Ponatur brevitatis gratia =m, erit

ds =do (1 4+ 2m cos 6 -+ 2m* cos 26 + 2m® cos 36 +-.2m* cos k6 —+ ete.)

hineque integrando

s=6-4 Zmsin 6+ Lm?sin 26 «+ £ m? sin 30—+ 5 m sin o+ ete.

Cum nune sit ¢ =7 - nsin o, erit aequatio centri
§— 7= (2m - n) sin 6 4% m® sin 26 ~+ § m® sin 36 - £ m sin b0+ ete.

Potest etiam anomalia media = per veram s simili modo exprimi; cum enim sit

L™

3
_ds(1—nm)®
7 = Torn o’

. 3 '
erit dz = (1 —nn)z ds (1 — 2n cos s 4 3n* cos® s — kn® cos® s 4~ 51’ cos’ s —ete.),

cujus seriei, si potestates cosinus s ad cosinus multiplorum apgulorum revocentur, prodit ter

constans
2
2

3.5 -
3 52 4 —_— —
1+ 30" +5nf - ete. = (1 nn).

et coefficiens ipsius coss fit | f

. =21 -——-nn)_'i‘
Quare ponamus

dr =ds(1 — 4 cos s -+ B cos 25 — € ¢os 35 -- D cos ks — ete.), .

quae series per (1 47 coss)2 =1 -1 ni~+ 210 cos § -~ + nn cos 25 multiplicata dat

1o Lnn — A (1L nn) cos s -+ B (1L nn) cos 25 — € (1~+-+-nn) cos 3s -+ D (1 +%nn)cdé&

—dAn +-2n — An -~ Bn ' —Cn

-~ 2 Bnn-+Bn — Cn -+ Dn — En
— 1 At -+ 2 nn — L Ann L Bnn
—+Cnn ~+2 Dnn — L Enn . ~~7 Fan

aequari debet ipsi (1 --—nn)3?. At est 4=2n, unde fit primo -

3
1 I — Y
14 3nn—2nn ~+ B = (1 —nn)7¥,

ideoque -
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4 —nn)2 44-6nn

g 3 1,4
p=tr————— = m- g,
C 41m——4A 3 dnn-+-8n 16(1 —nn)? —16+94nn—-6n‘1_’

nn 78

2
40%—-413 —9Bnn--4 An—Bnn 8 (6 — nr) (1 —nn)2 — 484~ B0nn —30nt
; na . ni ’

A 4 Dn— 4 C - 2 Crina-4 B — Ann
E: g H

nn

4En—4D—2Dnn—-4 Cn— Bun
nh

. . ) --/ _ — M iy
B=2(1+2V(1 —m)) (170 02234 GC—dl,
_ 8D-5Cn, __ﬂOE—GDn.

E=—r— F=—p0—

fficientes quaesiti sequenti modo exprimi invenirentur:

A =2 (14 V(1 = ) ((=XE=y,

n

B =2(1 271 —num) (LA

C = 2(1 e 3']/(1-—7111)). (!“:V—{’i*ﬂ)aﬁ

D =21 + b/ ({—mnny) (A2 XA -

n
‘ ' ' ete. .
mventls erit T e
= s——-.43m §-i-+ B sin 2s — & Csin 35 - Dsmh@—-——]]sm 5§ - elc.,
io centri sit foiura
3-—7'5.;4 sins — 5 Bsin 26+ % C sin 35— L Dsin ks~ L Esin 53——— ete.

I—vV{l—=nn)
— =

-San, C=0 ete., unde fit = =s—2nsin $~~ 2pnsin2s; hineque per conver-

*



!
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sionem reperitur s =7+ 2nsin 7 - Lnnsin 27, seu aequatio centri s — 7 = 2n sinr - Ly
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= .
quae ergo est maxima si r = T + n, fitque =2n. L

P

93. Coroll. 3, Si potestates ipsius n quarta altiores tantum rejicere liceat, erit

Ad=2n—5nd, B=2Znn—in*, C=n® D=3in' E=0, etc. °

ideoque habebitur

T==5— (2n — L n®)sins-+ (4 nn — Ln*)sin 25 — L n? sin 35+ S nf sin ks,

unde per conversionem ervitur

§—7T 4 (211-——- 3hn ) sinz -+ (-—nn - 13 n%) sin 27 4~ 1 n® sin 31‘—1— oi 0t sin b
- 9. Coroll. 4. .Aequatio_centri_ergo—fit- maxima-ubi--est-—- - .— - _—
2r— 1 n®) cos v+ (F-an—3Ent) cos 27 + 2 nf cos 37 4+ 2 nt cos b = 0,

unde colligitur
nd,

T o= e 2 e 22

4 384

ita ut haec anomalia media minor sit angulo recto. Ipsa autem aequatio maxima ex formula

rali supra data facilius eruetur.

.

95. Scholion. Scilicet cum ex §87 pro aequatione maxima sit proxime
1

i1 —nn)4
€08 6 — (—n—-z— + L n3
erit 6—”;irz; nd e sina—im’nn nt
g 4 334 - 32 2048 '
Deinde vero est ' -
. ] . :
A —am)r—1 3 3 .3 '
cos s = ——=-—Ln—£nd,
- T 5 25 .3
unde §s= E—:——n-—l—l—uns et T=g—in—IHnd,
. o
ideoque aequatio maxima = §—17=2n-+1nd,

repenemus ’ . ' . |

¢ = T (R— g W g 1) ST~ (L nP— -+ ) sin Bri- (S nP— L n)sin 3 74 Lt sin fir 425

ubi -tamen legem progressionis perspicere non licet.
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" Denotante [ semiparametrum parabolae, ut distaniia absidis imae C a foco A sit

si. tempore £ corpus ex.C in B usque progrediatur, confecta anomalia vera C4B = s,

i AR = ='1—+"%0—s;, et si 4 et B corporum massas denotent, invenimus
fe— T /‘ ds _ f1kf (2--coss)sins
ST V2g(A+B) ' (1rcess): T VOy(d+-B)  3(1-coss)?

g . ) o s Ve -

qui loco ipsius temporis ¢ introducatur. Cum igitur sit thmﬂ'_f")”ﬂ sl.attuamus
eve 1/A+B . (2-+coss) sing -
— ¥V ——=—m, ut obti = ulo 7 deliniri

LR ARE v bl ut obtineamus » T ooss unde ex dato angu

lim s, id quod resolutionem aequationis cubicae postulat. Praestabit autem tabulam

(2+coss)sins
. 3 (1 +coss)?
tjro date iz respondentém anomaliim veram s colligere. Ad hunc calculum sub-

‘quae ad gingulos ‘gradus anguli s exhibeat valorem formulae » ex qua dein-

notetur _ésse

(i_—l—ﬂcoszfis) sin—zl—s sin %s sin -;—.s'
mT = = —- )
31, : L 31
6cos e 3cos =5 6cos 2.'.'.
ang 4-§ -+ 4 tang' s.sec® - s = tang -+ $ {2 +sec® L §) = L tang L s -+ tang® ;5.

etiam ex dato mz, modo hic angulus in partibus radii esponatur, angulus s definiri

- ponatur tang +8=2z, erit sec® fs=1-+2z, unde fit 6mr=2z(3 -+ 2z), 6X cujus

olutione, - si -ponamus -3 mz = u,--deducimus ' S
1
T

b

z==tang 3§ = (V{1 + un) + u)—;'—— (V1 = un) — u)

angulus @, ub sit tang 20 = 3mz, tum vero erit
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tang (45°+vy) = “f/tang (35" + @),
- eritque tang + § = 2tang 2w,

qui calculus ad logarithmorum usum maxime est accommodatus.

97. Coroll. 1. Elapso ergo tempore i post transitum corporis B per absidem imam, 5
plo eodem tempore angulus = deﬁmatur, quem corpus quoddam E circa aliud F circulum o

= ¢ describens interea conficit, qui apgulus loco temporis in calculum introducatur, tum ver
eVe x

W ]/A_‘ 7 et factum mz. in partibus radii exprumtur erxtque

piatur numeérus m=

1 4 1 1 31 .
mzr = 3-lang & § ~- 4 tang® - .

98. Coroll. 2, Uti sumto =0, anomalia vera s evanesecit, ita tempus usque ad ah

summam fit infinitum; sumta enim anomalia vera s = 180° ob tan 1s5=—o00, evidens: est
) 8% 5.6

titatem mz in infinitum augeri, scilicet corpus in parabola motum nunguam ad absidem s
“pertingit. .

99. Corol. 8. Si anomalia vera s fuerit valde -parva, ob tang %~S=—Is+i
tang® 5-s = 4-5%, fiet mz = Ls-~ Ls° - Sumia autem s==60° ob tang 30° = 1/3 fit mz
at sumta s=90° ob tang 45°=1, fit mr=-%. Sumia denique s= 120°, ob tangGO?
fit mr=7v3. o ‘ : : '

100. Coroll 4. 5i ex dato tempore ¢ seu angulo ipsi proportionali mz anomaliam v

definire velimus, promptissime id praestabitur hoc modo: Primo quaeratur angulus o, ut.sit

tang 20 = 3mr,
tum angulus v ut sit

tang (53" 4+ o) = ‘ls/tang (45° 4- o),
quo invento erit tang 3-s =2 tang 2z,

101. Seholion. Quemadmodum hic aequationis cubicae 2%-+ 3z == Gmz resolutionen
mode per tabulas sinuum docuimus, qui modus alias tantum in fis aequationibus cubiciS‘ us

I‘LS{)IHtIO quoque ad tabulas sinuum revoeari potest hoc modo: Sit sublato secundo termino
sita haec aequatio cubica y®-+ 3by = 2¢, quaeratur angtlus @, ut sit
| tane 200 — —
| ang 20 = ;s
tum vero-angulus 1, utl sit

tang (45° 4+ o) = ‘f/tang (55°—+ w),
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"reahs y——g‘;/btang&p Hoc scilicet modo regula Gardani commodius ad caleulum

bdatur. Vel etiam ex angulo o statim est

y-= (f/tang (45°-1- o) -—13/tang (55%— @)) V0.

problema. Si curva, quam corpus B circa A4 describit, proxime tantumn ad parabolam
accedat, ad quodvis tempus ab abside ima elapsum locum corporis in curva assignare.

pIutio. | Excentricitas ergo n» unitati proxime aequalis assumitur, unde si ut ante tempus #

o uniformi, quo corpus quodpiam E circa aliud F ad distantiam =e circulum deseribit,

1aﬁlus,"i:""atque in hoc circulo tempore t absolvatur angulus ==, ponaturque

eVe 4+ B

! T

ip nonbﬁs habemus elapso tempore ¢ ab abside ima ' distantiam

f 1 7 -1- COB § © nsins
—y =— T = . —
AB b= -4 4 ncoss et m a Arc.cos {1 —~+-n coss (1 — nn) (1 +-ncoss}

(1 —nn)®

nr — 3
(1 —nan)*

in V{1 —nn)
A s nA-co0ss sin s
Te.co 1~-ncos Are.s i—+ncoss

s — 1,3 3 8 5,7
Arc.siny =u -+ +u? + S u’ 4+ 7u’ ete.
' 3 5
sins V(1—nn) _ sinsV(l—nn) (1 —an)®sinds 3 (1 —nn)*sinfs
1-~ncoss  1--ncoss 6 (14-ncoss)? - 40 (1-+n coss)d ’

erit Arc.sin

nostra aequatio fiet

sins sind 5 3 (1 —nm)sind s

mr=— .
(1-n) (1-4-n coss) G {(1-+neoes)® 40 (1--ncoss)t

.man;‘ igitar n proxime ad unitatem accedit, sive sit n<C 1 sive n > 1, formula inventa -aeque
um hﬂbét, neque tamen eousque progredi licet, ut denominator 1 -- ncoss proxime evanescat.
ergo“n=1— ¢ et tang +-s =z, ac reperiemus

9z 4 458 248 6
@—0)@—0+rbm) | BE—0-8m)? | §@—6-rbr)’

mr—
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neglectis terminis ubi 0 plus una dimensione adipiscitur. Pro data ergo anomalia vera s,
ging

3] facillime ig :  Statuatur ——— = itque
ejusve loco me facillime eolligetur hoc modo atuatur G- =u, eritque
A
LA 1 g 2 i
mT =y g U+ 5 (1 — nn) . ’

At si discrimen a particula & oriundum noscere velimus, ex z — tang— s obtinebimus

mr=+4z+L2*+0(3z— 7%,

unde si neglecta particula § pro dato mr invemerimus z =g, eril ratione ipsius 0 habita

_ Sg(5—g*) __
=1 50

== tang 4 $.

103 _Coroll. 1. Si ergo parhcula minima 0 fuerﬂ, positiva, curva eril elhpsns perqu |

cu.]us semiaxis transversus = | — —1_
I —nn Qg

» et semiaxis conjugatus =-z=> atque distantia af

) 7 5 ‘ .
jmae a foco :ﬂ:%f—"z f .

10%. «Coroll. 2. Sin autem particula ¢ fuerit negativa, curva erit hyperhola minime a
bola ejusdem parametri discrepans, cujus asymtotie ad axem erunt inclinatae angulo eujus ¢o

1 .
=i vel sinus = 7/24.

105. Coroll. 3. Ceterum calculus, quo tam ex data anomalia vera s quaeritur quantita
pori proportionalis mz, quam vicissim haec' ex illa, mon multo onerosior est illo, quem’ anies
parabola docuimus, unde ad motum in hyperbola scrutandum procedamus.

106. Problema. S5i curva, in qua“corpus B circa A4 moveri v1detur, fuerit hyperbo
quodvis tempus ejus locum assignare.

expositam, et cum numerus n excentricitatem referens sit unitate major, ex § 68 habebimus-

me — nsins . 1 IOg
{nn—1) (1 +ncoss) (e i)%

P~ C0s 8—-gins ¥ (nn — i)
i-+-ncoss

mus ex canone logarithmorum hyperbolicorum sumi debet, vel si logarithmum vulgarem ap 1

eum per numerum 230258509299 multipllcarl, hujusve reciprocum 0,5%3%2944813 leldl ope

n—t-CO8S — sinsV(mn—1) I

Statuamus Tormooss — & ut sit coss—— , et quia V{wu—1) = p—

» nostra aequatio
EEREESERY

.i'n'r:__.f_.i]/(uu_.”_

5 —log. (& -+ V(un— 1)),
- {fm - 1)? (nn—i)

I.»a

15|

quae aequatio adhuc simplicior reddi potest ponendo u = sec 20 = ———> seu V(uu—i)-—taﬂ

1
cos Zw



Astronomia mechanica. - 217

neos2w—1 sin 26 V{nn — 1
stcos 20, hincque coss— - et sms tin 20V —1),

n—cos2o e P tum enim erit

T tang (&5“-4— @), ideoque - .
.ig.., . mz :ntang%mmlog.tang(450+m). - o
(n—1) V{nn—1)

st ergo ad singulos gradus anomaliae verae s valores quantitatis mz computentur, inde vicissim
1 €l ,

facile colligitor,
1—+-n coss

o mr ipsa anomalia vera s simulque distantia 4B =¢ =
Coroll. 1. Crescente ergo témpore ¢ seu quanlitate ipsi proportionali m=, crescit etiam
¥ (nn 1)

n

ia vera C4B=3s, atque elapso tempore infinito fit Cos§ == —— et 5in§== » codem-

) Coroll. 2. Elapso tempore infinito locus corporis in asymtotam incidet, et asymtotae

figue ad .axem hyperbolae inclinantur anwulo cu3us cosinus ast :% et tangens =71/ (nn —1).

semiaxis conjugatus.

T
V{nn—1)

~fuerint sphaerica circumferri possunt; wdlmus orbitam, quam alterum circa alterum

bere spgctafur, esse seclionem conicam. Huc quidem proxime accedunt orbitae, quas planetae

liciscitur . quam investigationem deinceps sumus suscepturi. Ante autem juvabit hoc idem argumen-

motw, duorum . corporum sphaericornm per calculos variatos pertractasse. Cum enim totum

aﬁquatlones variis methodis tentari, quandoquidem hoe casu de successu certi sumus, quacungque

11"“1‘1 tamur, etiamsi forte, nisi solutio jam ante esset cognita, calculi evelutio nimis ardua

“0 Problema. (Fig. 179.) Dum corpora sphaenca A et B se mutuo atftrahunt, hujus

motum, qualis ex illo spectatur, referre ad planum quodeunque per corpus A ductum.
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