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i Théorie Générale de la bioptrigue.

s situés sur une méme ligne dr_mte, qu'on nomme I'axe, tandis que la Science des réfrac-

end & des figures quelconques, dé quelque maniére qu'elles soient disposées. Ainsi I'objet

iajue refractlou tant par rapport A lcur g:andeur et dcgre de (,Iarte que par rapport
usion, qui y est causéz ou par l'étendue des surfaces réfringentes, ou par la différente
“des rayons. Ces recherches regardent principalement la dernitre image, que représentent

0y §oit: qa’on la-regarde -direclement, “ou quon ‘la ‘recoive'sor un fond blanc dans une
i ghicire. ‘Dans Pun et Lautre cas il est de 'la -dernitre importance, ‘que -ceite dernidre
‘assez claire, :delivrée’ de ‘toute - confision ¢t -aussi grande’ que les. circonstances le
& quoi I'on peut ajouter, qu'une grande partie de I'objet y soit représentée 4 1a fois,
onsiste le champ apparent... Clest donc- % Ja : Dioptrique d’examiner tous ces diffsrents

ense:gner les moyens de procurer aux instruments dmptrlques tous leg, avantages

s souffrent une refractlon, et ontre cela on suppose les centres de toutes ces surfaces
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1t Cons iticratlmii.

Sur la réfraction d’une seule surface sphérique refrmgcnte.

1. Je commence par considérer une seule surface sphérique ada (Fig. 244.) dont Ié

en J sur Taxe OP, et dont la réfraction soit telle que pour les rayons moyens, qui- ¥ g
miliew O en allant dans le milien P, le sinus d'incidence soit A celui de 1efract|0n com

Pour les ravons plus ou moins réfrangibles, on n'a qu'a regarder le nombre n comie Vi

d'y ajuster son diflérentiel dn.

9, Soit A présent O un point rayonnant situé_ser l'axe, dont le rayon OA dlrme

souffrant aucune réfraction, tiendra la méme route AP. Mais pour un autre rayon'incid

conque Oa, soit aP le rayon ‘réfracté ef ayant iiré Ia droite Ja, pour ‘avoir langle—d' mci‘den

et celui de réfraction PaJ, la nature de la réfraction, en supposant Oa un rayon moye
cette proportion:

sin OaJ:sin PaJ=n:

3, Or par le triangle OaJ on a: sin OaJ : sin OJa = 0J: Oa et par le trlangle Pa_

sin OJa - sin PaJ = Pa: PJ &0t T'on tire en composant ces deux proportions :

sin OaJ : sin PaJ= 0J. Pa:PJ.Oa=mn:1

et parl;ant pous aurons cette équation pour exprimer la nature de la réfraction:

0J.Pa=n.PJ. Oa.

. On voit bien que cette réfraction devient d’autant- plus grande; -plus le- point:a-gsh
da milieu 4; ce qui m'oblige & considérer deux cas: 'un ou le point @ n'est qu ‘tnfini

peu éloigne du pomt A4, et l'antre, oft son éloignement ad n'est plus si petit quil: pu

négligé. _
I. Cas, ou I'¢loignement ad est quasi infiniment petit.

5. Dans cette hypothése les distances Oa et Pa mne différeront de 04 et Pd4; et

refraction sera exprimée par ceite égalité OJ. P4 =n. PJ.0d, qui en tournant. nofre.

distance de Pobjet 04, a celle de limage AP et au rayon de Ia sphenc:te, At = aJ,“

cette forme: .
(04 + AJ) P4 =n (P4 — 4J7) 04
d'ot 'on tire:

. ‘ —1 i n
(n—1)04. PA-——AI(PAq—n 0,4) ou ."M =a+m'

¢. Cette dernitre formule est trés propre 4 marquer le rapport qui régne entre 105
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04, -de;l'image P4 et le rayon de _sphéricité..de la; surface réfringente. . Dé-13 on aura

P e T 04. 4T,
= (n—1) 04 — AT

sterminer le point P sur T'axe oi les rayons moyens .de l'objet O, qui passent par le milien
.Su,-.fa'ce réfringente se réunissent: nprés la réfraction.

msque ces rayons rcfractcs se réunissent au point P, ils tiendront depuis la méme route,
15 partalent eflectivement du point P; et c'est la raison, pourquoi le point P esp ‘nommé
Mais il faut bien remarquer que cefte image n'est formée que par les rayons moyens de
0 et méme ceux, qui ne passent que par le milicu 4 de la surface réfringente.

Tnsqulici . je n’ai considéré I'objet que comme un point O situé sur l'axe, mais maintenant il
de lui ‘donner quelque étendue Ow (Fig. 245.), que je nommeral le demidiamétre de 'objet, en
nt lobJet comme un cercle perpendiculaire 4 1'axe, dont le rayon esl; Oar; et on pourra

aniere semhlable déterminer I'image de son exirémité w.

"'En,.‘-e{fet-:on'na qua tirer-de @ par le centre J:a droite: waJw, qui tiendra ‘lien de I'axe
ortrduTpoint rayonait @ et regardant Tangle OJi comine éxirémement: petit, :supposition
e dans la Dioptrique; la distance wJ sera égale & OJ et partant I'image.du point. @ tombera

n_soite que Jw = JP; et Prm sera le dem:dlamu:re de I'image représentée par la réfraction.

Le lieu de cette lmage sera done déterming par Ie point P moyennant Ia formule trouvee
n—1 I
47 04 " Pd

grandeur se détermine aisément par celte proportion Qw: Pr—=0J: PJ. Mais ayant trouve
n.PJ. 04 ou bien OJ:PJ=n.04:Pd, pous awrons pour le demidiamétre de

P4
- Ow

“Lymeme Tormvile 56 dediit pliis aisément, en considérant le rayon incident @4, qui passe
wilicu méme 4, dont le réfracté” 4n doit &tre tel, que puisque les angles Odw et Pdn

P4

o o 5
"‘-1—_94‘:’,_”*4"—. 62 ' 7a; Jdone Pr=_ 55 0.

. - Image prinicipale.

Lette image Pr sera nommée dans la suite 'image principale, on il faut remarquer, . que
principale est formée par les rayons moyens de l'ohjet, qui passent par le milien 4 de Ia

ingente, en donnant 4 .ce milieu une etendut. qua51 mﬁmment petlte aniour de I'axe.

mcipaie derriére la surface r(-{'nngente P4=c, et Je rayon de spherlcne de la surface

n cons:derant la convemte comme tournée vers lobjet,, et le demidiametre de T'ohjet

Uleri Op. posthuma 7. L. - 72
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Owr=w; Cela pos¢ nous aurons pour l'image principale les: deusiéquations suivantey: .

d'ott Ton connait fant son lieu en P que*son demidiamétre P+ .+ feionliy

S TEREETRNTYY R

1k, Si 'on elomnalls Lobjet Ow tant soit peu plus de la surface rufrm@ente en i
0 el posant lintervalle o= da, l'image se tlouvelalt alors en p, desorte que Afp—
la différentialion de 1'équation

da ndea ‘

3 n - .
== — dopne — - — =0 ou bien de —
a & oo

a—1
P

Par ‘conséquent en éloignant T'objet O parﬁ intervalle 0o de la swrface réfringent
approchera de lintervalle ' C o

S e o a e dDT e
: ' Ppﬁnaa‘oo_n.o.dﬁ- o -

effet. on n'a qu'a rendre- vana_ble le nombre n,

en laissant les-‘quantlte,s et p-‘con,s,taan“
différentiation donnant L ‘

P [ o

on aura pour le changement dans le liew, de 1image

- do _aadﬂ,ﬁ(‘{[ ;‘l) —elg+a)dn
' T on \e - p)/T n@m—Da
& cause de ' g
. n—1 __ 1. N
= = =} —-
Fis & &

16. Nous verrons dans la suite, qu'il est bon pour rendre les formules plus sim'jilcs
da calcul plutst les rayons de sPermxte que les distances des images principales. Et pmﬁ-i
rapport est si simple, il n'y a de 14 aucun inconvenient & craindre.

II. Cas ol I'¢loignement Ao est tant soit pen considérable.

17. Ici je ne considére que le centre de 'objet @ situé dans I'axe, dont un rayon Oa {
passant par le point a de la-surface réfringente, se réunit avec l'axe au peint p différen
qui a élé trouvé dans le cas précédent. [t il est évident que tous les rayons du point'O‘
& Vaxe O4 d'un méme angle AOa seront réunis aprés la réfraction au méme point. p,,‘que

merai ¥image extréme du point 0, le point P étant son image principale.
18. Or pour trouver ce point p, on n’a qud se servir de l'équation donne ‘i
OJ . pa==in.pJ.Oa, pour en délerminer Fintervalle Pp, qui est li diffusion. de- Limage::
19. Pour cet effet je tire du point @ 3 l'axe la perpendiculaire az, qui est le dem
Pouverture de la surface, et posant ax =2, soit comme auparavant 04 =a, AP="¢, gy =i

~ ‘ru'.’
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@]Ie cherché Pp =1y, et puisque larec 4a . est supposé peu consnderahle, on aura.asser
o]

Ar = - ‘ . Coa

2p

“Ensuite, du centre O avec le rayon Oa je tire I'arc de cercle ay, et pareillement du centre

e, Jayon pa larc ¢z, et pnisque les intervalles my et @z sont_trés pelits, on aura assez prés

De la ayant
K ___wx(a+p) o {a-—p)
A’J" """'_\ Qap Et A_: _— .—2-‘113 —3 ‘s ”:
Oad = Oy =a _zz{g--p) . S -2 (g P},
=Oy=a+— =" pi=pz =~y %
3 -é;fiuation OJ.pa=n.pJ. Ou prendra cette forme: ] | "
- ' 20 (@ —p)\ ) '

(a - p) (Oﬂ—y—m——%’i) =n (a-—-p—_’)ﬂ) (a-l— m—-g;;?-)) -

(a+pla=ne—pa

elle 1a de celleci, en considérant les quanti,tés y et a comme infiniment petites pour avoir:

2w (a— p) (a—-l—p)) .

R e I

:2 Mamtenant _cette équation nous donne d’abord:

a2 (a—p) (a +p) . hew (@ -=p){a-p)
Qap Qap i

(rn—te—p)y =

om (a-1-p) (a— p) (ﬂ—!—m)

(n—1)a—p)y="

eap .
nons en p au moyen de la formule:
n—A4 1 f " (n—1)ae
= — ~~—, ou bien p=—-——"7"-—
» a a N ng -4 a
n{n—1)aa. _ ma(a+a). a0
M) a—p=mpmrd AP g, e— PR
“tant nous aurons: '
S “_*- Caay' 2 -+ - .:!” .'.va; @ 2 ag—;—m T
n (i — 1) aay mm[a—n—a) (a a) 011 bien = ( ) (2 : ) :
N Qaa(n—{l)(vm—l-»a) S et A=Y adta .

- 3
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.923. Voild done:la formule la plus simple pour exprimer -la .diffusion /P

. ocaz i 1\? /n + ", :
y= Q(n—i)z"'(a- -’*?) (a ‘a) K L LN

encore représenter en sorte:

P, qui est limage principale, ne transmet d’auires rayons que dans la direction de ]

que l'autre extrémité p n'est formée que de rayons inclinés i T'axe de langle

. z .,
estimer = —3 ces rayons d&tant disposés dans une surface conique, dont le sommel; 51

[

- 25. Par rapport & Lextrémité de l'objet. @ son image sera sans doute plusirrégi :
cipale tombera bien en 7 et les rayons qui y vont par le milien A de la surface r
dront la route Am; mais ceux qui passent par la circonférence aa ne se réuniront

seul point, ce qui est un défaut au quel on ne saurait remédier. i

26. On pourrcit bien & Faide de la formule, qu'on vient de trouver, determl i
tous les rayons, qui passeraient de l'extrémité w par tous les points aa de la sar
mais_on parviendrait 4 des formules trés embarrassées, dont on ne saurait tirer aucun
la réfraction se fait par p!usmurs surfaces. Et partant on est bien obligé de se ho
dération de llrmge prmclpale, et de la confusion causée dans les images du’ Lentre
de son point dans l'axe.

" 27, Clest aussi la raison, que plus on donne de I'étendue & 1'objet, plus aussi
des parties éloignées de l'axe- devient confuse; quand méme on serait en état de
milieu O parfaitement distincte.- Par cette raison om est obligé de renoncer ent
représentation distincte des parties de l'objet, qui sont considérablement 'élléigtﬁées_.

se contenter de fairc en sorte, gu'au moins le milieu soit bien représenté. -

distinctes les parties éloignées de l'axe, quand méme cela serail possible. Ce. qui €8

raison qui nous dispense de cette entreprise.

Pp, qui repond au centre de l'objet O, sur laquelle il faut bien remarquer, qu elle::
une approximation, qui suppose Vouverture de la surface réfringente aa assez Pem
puisse négliger dans le calenl la quatritme puissance du demidiambtre az = &) 33“
une erreur semsible.

30. Par ceite raison je n'étends point mes recherches & des ouvertures plus BEERg

toute la Dioptrique doit se borner i remédier aux erreurs, qui n'affectent que-.des 0
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o l'arc entier a4a ne saurait monter 3 30 degrés. Cependant si- 'on vouloit pousser

plus
ait Ia digtlsi()tl:

pproximation employée ¢i- dgssus, on frouver
L e (e a)z(a—u—mz)
PP‘JJ"’-"" Z{n —1)2at g

" e ot (g 4+ a)t {a - n4)

W((}m +n—1)aa— (nn — hn 4 1) ae— (nn — p — ew). -

ae Considération.

Sur le passage des rayons par deuw surfy

::\

ces sphériques réfringentes.

Considérons maintenant deusx surfaces sphériques ada ot 55 {
xe, en sorte que leurs convexitds soient lournées en méme so
comrbure de la premicre o4 — R

Fig. 247.) disposées sur le
08 vers l'objet Om. Soit le rayon

Bb=gq. Posons ensuite Ia raison de
a premiére,

et de la seconde &

tion pour les rayons moyens en passant par | n:l et en Passant par la seconde,

E A S
. Devant la premitre surface ada soit expos¢é sur l'axe Pohjet Ow 4 la distance A0 =g,
ont e .demidiametre sojt Ow = z; cela posé examinons d’abord les images principales r

eprésentées
qui passent par

le milieu 4 de Ia premitre surface, et soit P
ui est formée par la premiére réfraction, et (£ celle qui est formée par la seconde.
33, De ces images, comme elles sont représentées dans Ja figure, 1a premiére Pr est renversée,
seconde (¢ - debout; pour leurs leux posons les distances

AP=e, BP—1 et Bl)— 23, et
emidiamétres Pr — 2’ of Qs=2". Or pour la -premiére..nous-venons- de - trouvey:

es rayons moyens de I'objet,

n—1 1 n az
=—-+— et Pgp—z — %=,
P a  q ne

3 Cc_atte premitre image pr
par la surface bBb, nops. a

incipale Pw tenant lien de Pobjet & I'égard de Ia seconde réfrac-

urons de Ja méme manjire pour le licu et le demidiamdtre de la

e image O ces deux équations:

|

q

{ " i efiz
__--b__'—_. et Qé:__z —;ﬁ)ﬁ_nﬂ’ab
¥l
fgmb remarquer, "que si la valeur de z” devie
e arrive dans |a premitre image,

s3lives. debout,

ot négalive I'imase est renversée, dont Je
S

que les valeurs positives de z' larquent renversée, et les :

v

35, Pour cet effet
’ g puisque I'objet
Iids @, 'b’ /37 ’

il est bon de remérquer, que les deux quantités

ne saurajt jamais .exister derrisre les surfaces
avec les rayons de courbure P et g,

@ et z sont nécessairement -
rélringentes; mais que les
- peuvent selon les circonstances devenip



