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i3 -dont’ une exposition succinte de. tout ce qui regarde les:images d'un objet.repré-

: S T T L .
I WEES™ Comsidération.
“Sur les Te’lcs,copes et Microscopes en ge’ne’ml.

gny w o
Quelque erand que sont Ie nom])n des surfacus rLfrmgenth cest tOll_}OllI“? Ia del'nu,rr,'

0 u!rduuent lob_]et 1mms,dlat de la vision. Or tout 0e11 ayant nne certaine dxstance A
. vmt le plus dlstmctement Tes obJets, il faut bien qu ll smt place sur l’axe A cette méme

it :
supposons que la dermare image fombe delrlél‘b Ia demu‘sre surface 3 Ta’ dlsfance _g )

de l’oell derritre ceite surface doit étre _g <.

Donc si la distance £ était tel]emem negatlve, que la valeur de &~ h devint négative,

ent, e, serait pas propre pour la vision aun [[10111.5 A legald des yeux, dont la juste distance
ndd B

10u, pius petite.

7, ‘_V'Mals cette seule condxhou ne sufﬁt pas pour le lleu de ]oell et il est trés essentiel

LT PR/ A S S 1 S P s S S CRVIRR T I A S F

eil 'sc trouve dans un ‘tel endrmt ot il leSS@ ‘vecevoir tons jes rayons transmls par les

1] eIo:gm\s de Iam 1u1 echapperanent erifiérement. L ‘
18.- 1 est donc nécessaire que l'oeil se trouve dans le del‘mer pomt de vue da champ; et

ue oe lien convienne avée celui de la premm‘é mnditwn, les § 57 et 9f Wous fou:mssunt

%

soombre | Lieu de Iocil. © Condition 3 remplir.
L en E ou d | 4E= o=u-+h ot h==2i
il en F 01‘1:: h ::ﬂa—;z:f:
L |en € ol b=
IV en H ot h.=_ ,_afnuw,;:quMH )
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119 I faut: done.:avant toutes choses, que’ I'instrument;  dioptriques soit; arrang. ""e
pour chaque ‘nombre- de;surfaces: la- distance Juste .de Loeil 7 - ‘devienneégale, d:Ja, formpyl;
ou.du . moins -qu'elle:n'en--différe::pas énormement; «Mis -énsuite~il est aussi.;absolun

que la dernitre des formules: . - B P
, o =iy Iy plIkg

obtienne une valeur positive.

120. Cependant quoique la dernidre de ces formules devienge negatwe comme = ..
stroment n'est pas absolument & rejetter.” Il faut alors appliquer 1'oei immédiatement- 3 Jq-
surface, et I'ouverture de Ia prunelle recevra toujours une partic du champ, qui sera d%
grande plus la distance w et petite, et Ia prunelle plus ouverte, ce qui est Ie cas-

perspecu{'s de poche donl: l'ocula:re ést concave.

121 Apres ces remarques sur le lieu de 10e11 qm renferment Ia prmc:palelj
L&ﬁsle&ﬁhgﬂrﬁmgﬁg dioptriques sans laquelle ils seraient destltues de tout usage, _]obs Vi
bien traiter cette matiére il faut la partager en deux partnes dans la premiére Je re arder
ment dioptrique comme donné, ot je chercherai toutes les quahtus dont il sera doue,
partie je regarderai les qualités comme données, et je chercheral la constructlon dés ins
d1optr1ques qui soient doués de ces quahtes On voit bien qu’il s'agira ici des moye '

ces instruments au plus haut dégré de perfection, dont ils sont susceptlhles

T "Ie're "PARTIE

Examen d un’ mstrument onptnque proposé.

192, Connaissant 101 réfraction de chaque surface ou les lettres n, n’, n hj'j’,’

A’B BC, €D etc. et l:" Ia dlstance de Iobjet; OA--*a- on en t1rera les lieux des ima ge:
pales P, O, R, § etc.: : \

AP =¢=—T0 ;4% BP=1b == 4B —uq;

(m—1)a—p a F
. nlh . b . st
H=f=g=p=y B=% o (Q=o=BC—g

(Remy— "7, C=2 o DR=d=CD—y

(Wi —o—r .
ete. .
123. De la on déduit aussi aisément la grandeur de chaque image pnnmpale, en lre

I'objet comme un cercle posé perpendiculairement sur laxe dont le rayon Oco—-z-‘ *1'5
diamétres des 1magvs principales seront déterminés em sorte:

I £ I = . IIr z ‘.
f— _ = = — =] = ——  glc.
Pr =z b Q§ Z vl AB ? RQ Z i TABC

renversée, la quatriéme debout et ainsi de suite.



: Abx , - ABexw | ABCdz
= Cc=ux"" = 3 Dd =a"" = - elc.
P & a
Az ABz | .AIJ'C:D
— :7; qu:w'r::—-a—a CI’C"—&? . ete.

Or 1a route du rayon o4 (Fig. 250.), qui venant de Dextrémité glie I'objet @ passe par
i ,d de la’ premu,re surface, donne d’abord les points de vue du .champ F, &G, H elc. le
to;p];agt en 4 ; o ] .

BF= L2  (F=BC— BF,

nifr . BC R .
06 = r—qy. 0= D&E=CD~—CG;
nIils OD . |
DH'—“’( ITr__ 1)-(7])—5’ EfizDE—DH

ete.

426 Gette ‘méme ronte decouvre ]es augles marqués ;. ',y oele Car posant::Vangle

@, «qui ‘exprime le- demi-diamétre du. champ apparent on a d'abord BAA? r,u_..— et

- Vi

o . r . ! Ir .
*%v’:*i_*"‘”; CGy:v,u”_—_F_""'"; DIS =yt 2"

G —om it

t je les désignerai en sorte:

‘*“fMﬁ = Ap; BF,G’::?,U’:—-FQO; CG;V-'" T=A"p; DHI= ”i’=3,”"go etc.

4

Ensmte ayant posé les espaces BB =r'q, Cy=n"r, Dc?mn s otc. ces cobfficients
I ote, qui sont toujours des fractions. plus petites que 1 ou méme 4, dépendent en sorte
T 4 etc. et parfant aussi du champ apparent, comme les formules suifvantes

Sy e e e - R )

= (l}' RII IJ')(',P . (!FIII ; 1) ﬂ:I.T,.!':“'_ (z} R’IIT I]J)g,) Ltc.

ERAt 1 tilpgy L
s

“'128 Recxproquement done: ces- mémes formules - serwront .4 -déterminer le. champ apparent, qei

: L Enle ti Gp. posthuma T. 1L . . 75 . .
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" une distance: = k, pour_y rapporter.lé grossissement; en,disani " gue._ lmstrument—gro,sspt'-
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Finstrument ‘propesé rest«capable«de décoivnir P60 pla. potr fecteflet qu'a: mésure

ehaque: ‘surface- refrmgente ax'lexcupl,mn de laipremitrey: - jeo désignerai donc les: detn

ces ouvertures par les lettres u', u'’, w'’, --u-——-e-tb‘.—n’-i’a’ﬁ‘el’au'rh’aurai"w"ia eyl e

’ JE A n J‘——- u \-Am oS = wtl i 't ‘4 ele
RN - . > i .. [ - -
v " 1 ’

d’oit T'on connaitra les fractions »’, n'7, #/* etc. ‘

i T T em ey o E " =
Champ apparent.

~129. " Ayant’ tue ‘de’ 14 les” valuuls es “dels fractmns on aura pout le deml-—'i
apparent @ les déterminations suivantes: o

R .o Loe i :(::dmfr:_i:j,l) i 52 R (,nwr "l)‘:z.'HI EREEEN
P A 9 AT AT

i IR 3
dont la plus petite donne le vrai champ apparent; et ion comprend de Ia que les 'su“gﬁa

montrent un plus grand champ _sont: trop: 'ouvertes, et’ qu on- ea ‘peut rétrécir l'ouve
aucune diminution du chanp. '

130. Ce n'est que de cette plus: petite “‘tendue. du..ft':hamim quiil faut prendre“ié' 'dem
%, pour en déterminer les fractions n’, n'’, m'® etc. par les formules du § 127; puisqu

équations frouvées ei-dessus} Jaawsuppose “partou, ~-—que ees ﬂactmns sont recrle(.s sur le

champ a pparent, e

Grossz'ssement

iy

3L Vol dcnc deJa expedu, un article tlus‘lmportam—;“ sur Pinstrument propose
conduit d’abord A un autre ewaloment intéressant, qui est celui dn grossissement.,-
desyanglessayy, pf, ' ete. qui soit ¥ nous: donue. ¥ connative, - Gar ° puisqueToeil’
dans.le point de vue :du,‘cliamp o1t tombe. cet angﬂe on verra:le demi- diamétre «de:] obju
cet angle ¥, pendant qu'a la vae simple il paraitrait & un oeil placé en 4 sous I'angle 0

de sorte que le rappm,t enue ces deux ang]hs QF et ¢ nous fou:mt Lestime du omssw@em

o
|K.x

132. Mais dans les m:croscoueq la dista ance AOQ est rop pcme pour qu'un oeil pl

digtante, firon suppose ordmalren’leﬂi‘" &
a laquelle le méme ohjet étant vu, est comparé avec Pangle ¥ Pour” cet” sffot’ .}er pré Fends

fO'S, que lzmgle iJl“' surpasse celm, sous IecLuel le meme obJet ser"uL vu a Ia dlsl,ancc

s
t . o
P . . . ,

el FEa . royy

Grosszssement"rappar-t’e a la-’dwtancc' Bt e dup
33, O lobjet ‘paraissaiit 4 ‘13" distancs” OJma sbus”I'ingle’ i 1"}

sous langle -:GT?: et partant par Imstmment 1[ sera v gross: autant de fuis, que Cﬂtf

contient dlinltes, 6u Lidn 16 g‘rosmssement dera OStIm& Lgal 3 dette’ I'rachori'.

-mlcroscope& onmetirai selonslai Coubume kee=g. ‘poucesi, orpour les:télescopusy: Iq.-—aﬂ-ﬂ‘”

Pt B i
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,,@n jugera anssi .'usement si Iol)Jet sera vu renversé on debomt en cxaminant si ’angle

P dessous de lax.e ou aun dessus. On n'a qu'a’ cons:dertr les formules données au § 86

e nombre de surfaces, el qu'a les substituer. d la place de langle. ¥.... |
AeTh e drlov Grbbdisseient. ! e
2 Tdebout A T
" \
4y F .
;' —1) . .
((_—I)— o "EL) Tenver Se o
" nn L.
e VR ,,.1'1'11__:41 5 ¢ S S NT_ )
— (( u) — ¢ T !)I Fu) (](])Ollt
o ocap A\ omTTL alatl ,, o an .
. .
- . . . *
R SOTAE £ TRV TP 2 L ATE R E R U ¢ A O S N T g
P TI - L Y07 3 % ¢ R o 5 IJ’I) renverse .,
doap v wit e T a gl Ty anlnf IgfdT) TV TR s J
LI A S S O I T N S A T A T N . TR
ele.

prlr’cazion du nambre m pour Jiiarquer le _qrossa‘ssemcnt

e lorsqu 5] -parait ‘tenvérse; il'fant prendre e ﬂomhre m negatwement “celd Posé on aura

rhomﬂare ?q-u.elconquewde'ss_unfaces, ccetie-forules il tnn 1wl S e ey
' T L TR U 1 L RO T A D LI Ta S LIRS DR T!
nn’n”nm ete. == — n (i — 1) 7' = nn’ (07 = 1) 77— " (07T — 1) 7 cle.

lé 31501] nn’n”n"” et'é;

u‘pnme Ia ‘I‘Lﬁactlon si_' les rayons de Tobjet

e loell -

en posant ‘nn’ v n”" etc. .._I\ de sorle que N' 1 expr:me Ia l‘aISOH de refrac.tlon des

0 ens de_l'objet, s'ils passaient immédiatement_ daus le milien, ou se *Llouve loetl_ est' trouve

! O TOttE PO D S LRI OIS TR H b Ry
T 123
o : N+ABCD olo. ( )
EE LI I LT deg T [ el -1 R ]
Yk }futre fbrmule ptmr T gr*nsszsscment ----- : phenboe o

lice __h et il le verrs sous l‘angle s+ pendant quie lb sdemi~dismatre de” llobjet

F4 B
J\‘h ABCD elc

: i
. . . 5. e . e .
o e r =k seus Vangle,== =3 diot. e -prossissement sera M, /—= 35 i ——
.:it o :al_,].a,d!sl;_an’ ce, ..Ak”SﬂUgs langle g df.Q,ll_.,I_e grossissemend iSer = Nk, ABCD cic.

Adieu;, si Je, nombre des surfacds st .impair-ef, le signe .—
o - N : 9 -} £ \'\"r;'«

. M T i, 4. e U -
LA ] HM. A e S TN o1 T TC 71 FUUOT M S R

ik

e Laia h e (b Best gt ikl s Jisi‘-’-rj
' comparaison "de!"ces” detx L expréstions “troyves™ poui' Yo grosswsement en’ posant '

ernier des :angles < molts fouthit d!a*]iO'i-di?%i"_r‘;iaihéeiﬁidee-;ﬁz;y;;—a;*%v:c'@tmfeequa‘trqnf:,»1 I
' *
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CUoogr g e et Ll e
fh _ N,'.'F-A;B’C:D!El?-‘ ! I aAB?D (:htc,"‘ DI IYlTIa n, L | 5:“?“!.;
qui est la méme que la situation de [ocil nous-a*déji donnée: ci:dessus (118.). idieen

-

139. Ou bien puisqu’il faut placer 1'oeil dans Ie‘ dernier des*points de vue

G, H ete. déterminés dans le § 125, la formu]e h:m

1&‘0. Apn-,s le champ appawnt le gross:ssema.nl; et le Jleu de loell il est tres egs

la fon,e da cone lummeux qm est irapsmis dans: oeil de chaque point de lobJet f

dernier des angles @, @, &' 2 determmes dans le' § 1211 qu’il faot estimer le degre d

: Ijegre' de clarte’.

a sa ]uste distance —h, le demi- dlametre de la base de ce céne & I'entrée dans

ok
=2 - 4BCD ete. qui nous peut servir de mesure de la clarté, dont IOI)JE[‘. sera. vu

142, Sur ce dem:—dlametre Jobserve d'abord, que s'il. était ecral au pIus grand Jue
diamétre de Ia prunelle, Toeil jouirait de Ia plus gmnde clarté, rehtwement A la propre.
objet et & l'affaiblissement des rayons, qllllS souffrent nécessairement en passant par plu51 i

faces réfringentes. Mais ordmalrement ce. demi-diamétre est beaucoup plus- petit" que—ee?

pranelle, ce qui est la r'altson qu’on pcut prendre I'expression -&--ABCD ete. pour Ia _]ust

du degre de clarté.

143. 11 est remarquable que ce degré de clarté est trés étroitement lié avec le. grossish

m. Car ayant trouvé ci-dessus (138.), 4BCD etc. —(;};?’: le degré de clarté deyiéilt‘a;

134 G
=_ A » le signe -~ ne changeant rien dans l'intensité. Or nous avons vu que P -donne: ]
P * i
sissement m, d’onr ayant —;i = > le degré de clarté sera’ = > qui-est-par. (,onséquen,

tionel a l'ouverture de la premiire. surface aAa, dmsee par le grossissement.

!tm
bité 'o-- se trouvait- égale & L pouce ou encore plus grande, la clarté serait qudsi
saurait étre augmentde au de 13, Mais on a remarqué que pourvu que cette quantlte w4

plus peigi,te: =que 3}3 pouce, la clarté est encore suffisante pour les ob_]ets terrestres dans les
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5_‘ ,EnsmLe il est encore itrds esscntml de connattre le dogre de distinction, dont les objets
anr Iinstrument proposé. Or nous avons vu, quil y a denx causes, qui troublent la
o 111:}35{3 et en -doivent un(hg la vision con{'ugg: ; l'une venant -de l'ouverture des surfaces
ntes, et I'autre de Ja diverse réfrangibilité des rayons; il convient donc d’examiner l'mne ct

separément.

“

Confusion causée par Uouverture des surfaces.

o Pour la premitre espéce de confusion il faut considérer la diffusion de la dernidre image,
ori. e, dernier - assemblage, d'images, et voir quel effet en doit résulter dans la wision. Soit
‘(Fjg.,252.) le dernier assemblage d'images, que I'oeil placé en J2 A sa juste distance -
h regarde dans cet assemblage il faut avoir dégard: 1° & I'image ]]Hl]L]]"JdIL Fu, 2% & lespace
gsion Fo expnme par la derniére des lettres y, y’, y” etc. que je nommerai =Y, et 3° 3
on’ ﬂes ragons jettés an point o, laquelle sera expnmt,e par la“dernitre des lettres @, o,

que je.poserai 2. . ' .

Jal supposé jci que le rayon ¢w entre encore dans l'ocil, car sil en était exclu, la

n dewendralt plus petlte. Mais il y a encore un autre moyen de rendre cette confusion

nous avens déjh vu que le dernier des angles @, @ ete. et partunt f? = —--A‘BCD ete.

67, il pamlt que le dernier des espaces.de d:ﬁ'"umon,:\gy‘,x.y » ¥ ete. est exprimé en sorte:

Y_e%mm(‘)l—:—?ﬁ+@+ﬁb~4— ele.) , ' S
~ 7 2Naa.AdABECCDD ele.

e et T [ S

(U - B - G- D 3 ele)
T = 8Na®h ., ABCD elc.

4BC LT E g et Qo B G Dt |
JBC,D ete. =R m, devient . — =— " T
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Py oot e ¥ s enldbh (B,
‘ (ﬂ :—' 1)2'

s ,.!*‘l=‘ma:3 o Lot

*B),: (n! +B)1 tagen ot i Lok

PR

i ' 4 d
v BT . T ;
HE. r’i}’l SR Rl AT

. . 3
ey g Batk nndT 44 B ¢ (e £)2 (n”+ O) gz mrnr:ﬂmﬂﬁm 4 (1 DY T 2 D),
il — 12 o . . (n”r — 42,

oot v N T B et el g P T T IR R TY T ¥

ou il est bon de remarquer,

w'est presque point sensible. T

G0 Confusion causée parla différente’ réfrangibilité des rayonss’ sl 14’
151. Pour lautré confusion iu’z:énus'ée''p*irf'?I'x“‘L(‘liwfl"se'"i“é'ﬁ"-‘ati'o*'i]Ji]it‘é-f'*clé's* ‘rayon

sy d g o
d'abord, ‘si’ loI)Jet p"lram'a environné dune Jordiie: colorte, ot b Peur detle

O A PPN Faars orrpet
dHaw o ieal boecanneaen e oennd

con&durer cette formu]e LlI‘LL da’ § 111 Al R e )

L
R i

alpdn -+ JIAéJ ( — ) dn -—I— nn"ABc (z,u

TR RN R r sl [ “ " i 5

Iaqueile si elle SLVEH]OUIL lub_}et scra vu sans une telle bordure mais plus cette form'lﬂmse

plus auss1 Ja bordure sera. consxderahle C nl UL et s

B 4580 Mals quand ‘méme . cette, . ccmdltmn aurait ‘lieu, la vision de : loI)Jet ne’ Senail:

blableii & celle .de l'espéce précédente:.On- n’zL"dbn(‘:"qur’évv?cdnsiﬁérér;:-l-e dernier espacens
exprimé - par le différentiel:de la derniére. des. ILLtus [ty By O.ete Soit £ cette du‘uj@f
en aura par le § 97, en posant toujours na'a”a"’ cte. = N: T

Snlng ;‘,qdn;(fl w-d) i odZbdnt ¢ a2 BY. 1l g2B2%ednTl (1 4-.0);
, ,n—=1 o —L. Lontd —
i LY B A T O S P ‘l"—’; R

in

ravant Y, mals lEl chaque pomt ‘envoic vers loell un cone entmr de rayons, dont le deml. Aok
fager- o e Do e POMIEME opvinf 2T ,f’ﬁi
sommet est -—-J2 A cause de cctte cnrconst'm('e 1'1 confusnon dims Ja vmmn dewendr

I'objet seront vus. : it o
'BCDI ete. et que ABCD etc, = ——; -

MR AT A 'u i

il ;( e il - A) etc) R

oy a—14

15%. Or nous avons vu que J2 =— -

done N2d¢ . ABCD ett.”

[

Par conséquent nous aurons pour la juste mesure!de.cetie; confusions i . ... .

nat adn {1 4+ A) nA2bdnt (1 4+ B) nin 42B%dn’ T (1 - C) '
o Qak ( 1 T g Tall—1 etc)

sied T P

ou _]al (‘hange les 51gnes —..en, -, punsque cela revient an méme, Cette expressmn u,,lﬂ_,

o R E R S L F TS T ,,,. ETEES VT RN L.ns k
II
confusion sensible, qu'en l;anL gu elle surpasse uq anglg‘ de 27 ou bien la fraction y5nging
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Coa ’Ilde,‘ P A B T' IE.' B L ; :

.,ﬁ;pﬁ;trwcmon ides instruments dioptriques, les qualités qu’ 1ls-fd01vmlt

!
P :

avoir, étant P &g entes, L LIS LN S T AR e

T T& Qualité: ~ La nature de Loeil:
.Upl‘Ll'ﬂll!_‘IE qualm,, qu'on exige dun mslrumont dmptnque “est sans 'dodte cjii’il cbil—-~

upe certamc ‘espéce dyeux & I'usage dusquels il est destiné. 11 faut iouc Ilure en sorLe

g i ‘:
*-[f;us e von la dermue 1marre zeplt-sentce par les Slll‘deLS refnnﬂontes, 4 unc certame

-

qu1 conv:(,nt le micux A sa nature. On suppose ordmauemmt cette drst'mce h

Ilac Ouahtl: Le G: osswsement

ﬁﬂ;;h .t
La seconde qualil.e regarde le grossissement, (llJL je mppo:tc comme ci-dessus A une

rstance k, et posant le vlosmssement =m, 11- faut entmndre que Pangle optique sous

IobJet par l'instrument est m_ fois p]us gland que celui sous lequei on Je verrait a

mer T S TITTTT T meToe T —rmewe T

oi

imple & h dlstance =k Le nombr m b tant posmf malquL, que IobJet est 1epresentp

v

ot 'l est negauf, il manque le renversement de la 1ep1Lsent1tlon

J'".
K;En ou Ie signe supemur vaug pour les,

pairs et I'inférieur pour les uombles lmpaus des suifaces reﬁmoentes.
3.ogo TP -
On se.souviendra ici,. que XN:4 marque la raison;.de 11é{'rac-t10n"f- que -les rayons moyens

ient,  s'ils. passamnt 1mmed1atemem dans,le - miljeus odt se trouve Loeil, de sorte

,.et.u] autre--etalt -d'msv Je - méme. mllwu 0N *E—E-I-Fﬂ-k-i:-—N-‘- 1—Gela Temarque Ia*con'dition.,‘du

1 s

o IWII“’"?@”Qual'ité:--" Lo deg‘rﬁ’ de clartds oo e

Ta' troisiéme qualité’ leg:u de’ le degn, de clarté que _]e mnsure par le dekii- dlamutre du
T
L e FRO LR A T4
ummeux (Illl est transmls dL chaque pomt de lob_]et par les sulfaces refrncrentes dans loexl
4t [ A ,-']I.l,ni A A
nirée’ dans Ioo:l "0 hous avons vu, que ce dlametre LSL :IW’-- ¢t que pour un degre

- de’ clal te, cetle valeur ne devrait pas élre au dessous de 50 pouce comme ell(a ne saurait

St oot bk Ly ol 4] I IS PR SR TEO8 # Y BS TEACHS 11 SRS OO

REEEE |

P_OUC?.A = ’_,‘. ) ' co ioat

B lmr ARELELJeL JoE Toond N RTINS O]

N PR ST Y ._,.,.“ Lits uwwﬂ,

T Bemarque swr da drstance dec Lol o ivs o b ol e e

Fletla"e A m'nrr:[uie itei rlasidistanceidet 'obJeU devaitels premitred sirface réfringents’ qu ‘on
Car sl s'agit de télescopes, cette distance & esttyiiabi *iifinfe ‘et



600 . L. EULERL,OPERA  POSTHUMA: ...

on lui suppose égale la distance k. DPouri les mlcrosqopes “Ja distance a dcpend ]
volonté, mais on voit’ que plus elle:.est grande. plus la clarté en -est- diminuée; 1on ]

aussi petite, que les circonstances le permettent.
161, La condition de la clarté nous fourmt donc la détermination de louvertur
midre surface, dont le deml—dtamétre est supposé = x; donc pour augmenter la clarl:e

H‘f.
de sorte qull est souvent dlfﬁcde de procurer a lmstrument un assez grand degre de ¢l

162 Surtout dans les microscopes qui. c[owent grossir beaucoup on . est ol_Jhge,d
a un jusie degré de clarté, mais on est aussi en état de remdédier 4 ce défaut, en -écla

méme avec une forte Tumiére. Dans ces cas donc on se contente du degré de clarte - qu

mule- -

r

-donne -en..regardant. la quanthe @-comme deJa donnee par les. autres--ci

1Véme Qualité:  Le Champ apparent

G iR
£63. La quatritme quahte des instruments dioptriques consiste dans le champ a paren'

je pose le demi-diaméire = ¢; qui par le § 135 se détermine par cette formule: - i

4

— 1) p=—n{n' —1)n 4nn’ (17— 1) 5" —nn'n"” 7 — 1) 7’ ”-+-e1

(Nma
N

olt les lettres =, @7, = T ate. marquent comme mous avens v, dos fractions plus petlte
ou méme ¥, tant ositives Gue né vatives, et les nombres i, nf, i’ etc. sont tantol: fu
E P q H] ]

tantot plus ‘petits” que I'unité,

16%. Les nombres n, n’. n'’ etc.- étant donnes par la- nature des différentes mat:é :
rentes qu'on veut employer, la détermination du champ dépend principalement " di
w’, 7', 7w’ etc. et pour rendre le champ aussi grand qu'il est possible, on n'a qu a*",

lettres ', =7, @''* ete. des valeurs ou positives ou négatives, de sorte que tous les termé

grossrssement m est grand; cependant on lui peut donner une étendue trés conmdérable
pliant le nombre des surfaces réfringentes. Clest aussi - principalement dans cette vue;:
en usage plusieurs: réfractions, qui d'ailleurs seraient plus nu:subles .quavantageuses’, pu‘ns e
de rayons y périssent. . . y . s
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i

oo Autre méthede pour délerminer le champ apparent. . -

rF PR

7. Pour fixer le champ apparcnt on peut aussi .se servir de.la. formule o = m, ot @
. ¥

, le dernier des angles w, »', @'’ etc.; on n'aura douc qu'd prendre Iangle ¥ aussi grand,

clrconstanccs le permettent. Du moins on en verra si la valeur de cet angle 47 doit éye

gsltlve ‘ou nLgatlve tant pour les valeurs posrtlves que negatWLs qu on donnera au noml)le m.

eb L
53 Ensmte on regardera la dumu‘(, sur["ucc :fomoente dont IL rayon de combme soit

L_-.LP, .et_,la‘dmmcre des fractions =', =’/, #'"/ cte. qui ui IL])Ol’ld = JI7, de sorLe que le demi-
e, i e : '

de Touverture de cetie surface soit = IZe, pris au dessous de Taxe, s le nombre des
Iy
est, _pair; et au dessus s'il est lmpalr Alors la formule - donnera la distance do dernier

sde vue -du champ, dcrnu'e la dernitre surface.

Condition pour le licu de Uoeil.

pille rien perdre sur le champ, el partant pulsque ‘If—-i mf"p la quantité “Ff:;; doit étre
€; d'ott I'on jugera aisément”si le” rayon de cotirbure ¢ dmt &tre positif ou négatif; en suppo-
ron donne & Il une teIIL valeur, dont le. .champ apparent soit augmenlé. Pour I'ambiguiié
1gne il faut se souvenir que le SUI]EIILHI‘ a lieu, quand le nomhle des' surfaces est pair, et

wur, quand il est impair, -

170, Oo pourra donc. commencer par eta])llr Jes angles v, ', v’ ete. en ohservant en méme
o 4

i

s fque Iés fI'dCt!Ol’lS w'y w7 ete. qm én dependent par les fmmules -

o .

(n’ —l):r =y n Y (n” i)n —-—zp -+ n’ l,b

i etc.

Tenfhassenit point la limite =1 et quellés concourent en mémé"'ﬁcm' s & augmenter Je ¢lham
P P ; 5 P g p

arent autant qu’il est possible.

‘ Candzt:ons a remplir paur rendre positifs los intervalles entré los strfuces ré rmgentes.

'Mals dans cette operatmn il faut prmc:pa]ement avoir egard que les mtervalles entre

races réﬁ mgentes devnennent tous positifs. Pour cette eﬁ’et on’ conszderera les formules du

o R 4 ) [ 53 o

ERSET T T ' L S : t B : A
o =Ty, alg - alir :r”r—i-:r”rs ,
S OV .AB-_— Tq:" H BC = '-'—g“;"?-—“"! 4 CD = '—w-ﬁ—'— ele., wo b i

o 5 . . ¢ . ‘.

Ton jugera si les rayons de courbure des surfaces doivent étre pr:s pOSltlfS ou négatlfs, ou si

i

urq"aces doivent tourder leur’ convexité’ ou leut conicavité vers Lobjet.

- - Cow

Ayant fixé les valeurs des rayons de courbure g, r, s etc. Avec ]es angles W, ¥, zp elc.

» e,
et 4 etantlrenferme‘ dans =la¢formu}e p = (—i_:_r:;:ljg” et de T on aura aussi les distances

- - e
[ . i -

L Eeleri Op. posibuma, T. 11 76
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dmb“'ABCD etcs esL deji Aot M ndine eiedegsads i B A0 CVIEEE ey s Rk

-t ' -
.14 T 3; s;"‘, arrs v‘ UTETR T [y v omvTTr Ry sy I_,.-.!—-“-];-; ;n-f;z

Ot_uer'ture dc chaque slurﬁzce. o

. s 3
T VL S LT 8

PR ". s,..m.'gl. -! wogoe

CL“L de la premu,re dont Ie deml—dlametn, est == :c, ctant dv']a dotermmee par le d

Ie demi—dlamu,tre de 10uverLun. de chacune dcs surfaces smvantes dmt LL{‘E la somme

et 230.)00 AR : S
17%. Line ot ahitrd” dL ces deut partus dmt e c,tre prise posﬂ:wcment
yéritable valeur serait négative; de la nous aurcns pour chaque surface?

. e Surfage. -+ - v - " Demi-diainétre de'son ouverlure.
D T soiuda | e S C R B T St A SN £ o
: B . i i
T TTRR bBb e ooy u ; lAbmi"f'(nr'— |)ﬂalbu- S T
. . w _|_71; — —_— '
N . B} q 8 ’l—l—nlﬂ,
" . H . o IV T L S M 1
rr I
, 1, I AB‘TE. i =
; . el I R S T : ( 21 :
a - 1+n*C
| S el wndarn s “ Lo H e ;
iDd (nT1E Ny
1 a-niiip -
I B LI H R T i. 11 Y RFI AN LN FAR N A ¥ 1

175. On voit ]Jlen que quand on emplme plus:eurs surfaces refrmgentcs, on. pe 1l

condnt:ons en sorle que plusmurs dLS elements, dont m)s formulos sont ('omposees, reste

de 1(. faue évanouir wul: falt, quand les cuconstances le ])ermeLtent

R S RS I b W

suivante.‘_
R ””(ri..}.:li)é"(h:i—_;jj);*“ nIA4b(i-f-B)2(n —'_B)«“‘,.-- PR L T

B .}i r{‘m}}ﬂa'J e (n—i\rli Lo [ESH ( r.;...‘i}% A 4’.‘155 ,'¥jj pers Loy )
s UEBRE( - O (Rth - 0) ﬂnfn-fA‘*B‘*C“d A D)2 e
(ﬂ[!_l)z B o (nIII__i}z

1l u-‘u

.t T arng g il
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" 1 L [ Y . et . .
it e wdonc: réduire la-valenr au- dessous de-.: Toonoe” @ -momls--qu-xl-;ne soit-pas possible de le

! ' L
LR N £ 7

R Tare o

mmr.-en(‘.;érement. ‘ e

du demi-i‘liam(‘zl.rc de louverture de la premitre surfact; or & ces deux choses on ne

ucher pour les dlmmue:, puisque Iune et Tautre est ﬂL_]d dete:mmw. Tout rc_v:enl. done
23 i Mrp"_j';f‘ - Wi

e membre de no‘mc expression qml fauL ou {'me wanomr on rcndrc assw petlt
7_’1 fJ"“n .'!" i T itk
g, Or pour rLduue celle expression 4 zero, il est daboxd {‘]dli que Ia chose , est 1mposslble

e tous les termes sont affectés des mémes signes. Il fandrait faire en sorte que que]ques uns
ermes " deviennent nogah[’s pendant que les ‘autres -seraient posilifs, mais comme clmqug'
des facteurs qui sont nécessairemend pos:L:fs, il sera ben d'en séparer .ceux gqui peuvent

’

. négatifs, en sorte:

nnl At (1 4= B)? P :

BN | : -
B W-a(n+.4)—l (n"—i) b (R’ —|—B)
nn'fv.:.”.!ﬁ“ .Iif‘L (1—|—-C)2 " ” o v
| T 1 e (' =~ () . .
} I L T RO
B : -l Inf IEASL B0 (1 D) ot ?
- _ T — 12 cl (n e D) |
' etc. ' *

,BDHToute Ladresse consistera donc en .ce- qu'on. rende un ou que]ques uns des Tfacteurs

e A)-

(0" - B, c(n”—!— C) ete. ncgatlfs pendant que les autres seraient posmfs et.—ensulte

:quand on emp]me ‘un' nombre sufﬁsant de surfaces refrmgentes, ot il est hon de

et .
LA . r

{que dés qu’on en admet plus que déuy; la chose: devnnt possﬂ)le.

‘ \_I " 1]

81." Mais quand le nombre des suri"aces est trup petlt ou que dautres cu constances SOppo-

'br'ii- . n“( epaes r‘ [ ; T f! T wlipe : o
i

182. Pour les te]escopes la ‘chose est éwdente, car puisqu’on a alols a__oo, et qu on pwnd

0y

;Eg{;-q?”!}n ‘posant. A—;w, 1‘101‘.1{3 AXpression - se, chapge e ocelle-ciy - oo L e

ol (1-1-3)2( ——1—1?) nn n”B‘*c(i—t—C)z[nH—a- 0. nnrn”n”"l?‘w“d(i +D}2(n”"+1))+‘é:hc }

R = AE e o e e L o e aflhsMEG e

Oyen rendre aussi petite. qu'on voudra.

183 Pour les mlGI"OScOpes, ou @ est ordinairement une quantlte trés pelite, el k==8 pouces,

e I

Eja remarque qu'on est ordinairement obligé de se contenter d'un trés petit degré de clarté,
*
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ce .qui,:iconlribuesbeanconp 4..diminner cette confusion puisquerla, quanlité wieskiday
N i 4 \ Yroe Ay b o

- . ' . 14 4)2 g
Cependant en prenant A en sorte que le premier ferme nal ?—_) i(;—'_ =P évanomsse:pre‘

mogen de. diminuer la.confusion, sans porter atieinte au;degré de, clarté, . . . g

N 'Qualit*- Deﬁwrer les objets de' la bordum cnloree

18# La sixidme quallte cﬂoc, que les ohjcts paralssent blen termlnes s'ms alie

coloree qul est communcmcnt causée par la dlﬁ'{.rente refranglblhte des 1ay0ns Or\n _

N TR

L p= az,vdn + nAb (z,u — ) du =+ rm"ABc ( ﬂr”) dn” —+nn n”/fBCd_(;;‘;_’!”: ....
ou bien & celle-ci du § 112" divisée par ‘%ﬂ: S (et
p == g wdn’ (1+”IB)(';” — xf) ndntt (1 4+ nilC) (p*! M,fri'}

nldn (1+nfﬂ) _ nf--i)an T M+n”0) T_ (g C"z“”
pl 3 }

- o

ot les differentiels dn, dn’, dn”’ ete. depenclent de la nature des milieux 1efrmgents

effets de la dwe:se refranglhihte des rayons, car punsque F'oeil est situé en sorte, qu

images dliferemmenl: co!orees lui paralssent se” eouvrir parfaltement les unes les autres

']mages- L F Cooln "l _;\"':Jf':‘;:-':.-li

r f . ‘ '
L : ! - : i ¢ . "l" -

Vllem QuahtE' Dclwrer de taute corafuszon causee par Fa dzﬁércutc r f‘ran bzl@t d.’es

186. La sept:eme qualité . enfin abautlt a falre enhérement evanounr toute ‘confusno
rnaltre de la différente refranglbnhte des rayons, en tant que les 1mages qm en sontf
vent dlspersees par un certain espace. De la \nenl; aussi que chaqne pomt de lob_}et par.
_comme une tache ronde, dont le d(,[m dlam tre transparent a été trouvée au § 1:1'

r .
[ M ; T

v me fadn (1 -+ A) nA*bdn! (,1 +B) and Aszcdn’ T+ C} o
A( . e e e —+ ,-etc;an-s-
2ak n—1 nl =1 1 ,

T o !--“3-:;':,‘3, HILE L4
l

187 Sur cette formule _]observe qu 11 est fort dlfﬁcnle de la rendne egafe a zer@,



