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Prbblémel.‘- S du pé'imi‘ Jumineux ¢ ug’ rajon"-'qheléohqué_—eﬂf (Fig. 253.) passe dans
un autre milien transparent par la surface spherlque PAP, la raison de rufractlon etant

b St sl

donnee comme n:{, trouver la posmon 'da rayon rompu Mf. "

"lutl n. Soit o le cenire de-la. sur{'ace spheuque par lequel et le point lumineux e quon
fase - eA‘af, et le rayon alM; pour avoir la_proportion suivante tirée de la raison de réfraction:

B anth ' Aloe Rk oy R‘ I [T foro
n:1=rsineMa: sin fla = —ﬂ fM
P -—---f ) f‘aa - ..
hre cette, equatnon e = pour en determmer la position du rayon rompu Mf'
iy pomt M a laxe ea la perpend:cula:re Mae et des pomts e et f, pris comme centres

it

par M les arcs de’ cercles My et Mz pour avonr ey__eM et ﬁz {M; et notre equatmn

cette forme: T T T TN
. - = TR S s_‘.':.i:l'. L R AL iafy bbb E e g
a ea faa e 4 '
n--f—=—-— on bien n.% =T,
fu ey ea fa

ed -+ Ay et ﬁ=ﬂ4-—-Az et j)'_'ﬁriﬂnf’:" R

'

: r
Pt ed | 4 _t A dz |, Aa _fAz A}l o
SRR Y _(__ A y) A __ s S e = e e T Rt
14 IR eq, ) eaf . . fa .fﬁ_:, : fa T fﬂ» i Tk

ay

—— I g; -
anuscrxt gans fitre) 5




qui é¢tant renversée donne: =
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I. Soit donc Parc AM évanouissant; et puisgue les intervalles Ay et Az se ré
f.f.l. .

. s doalics p .t
on a d'abord cette égalité n-— — L

e fa Aa 1 ( Aa)
H

1,
n ed  f4 74

d’ott I'on tire: L0 — = _——

11, “Soit are AM trés petit: “et"lemnterva‘l'lﬁ' zfm“*my, L expnmertmlr assez

M Ma? Mz?
Aﬂ') 9Aa Zﬂ)"-——é}; et GBZ-—-—"“Q}?J

ot daus les denommateurs au lieu de ey et fz 11 sera perrms decure eA et f'A' De la 1
. - . R AR S L N1 R T . i
dy = +Ma? (_i + ei) et 4z =3 Mz’ (

: h A_"
‘ B n

¥ gkt . : L IS R R T L VL b CRRIS
DO]]I]O[]S malntenant a 13[11]31.1011 géneri‘de trouvee dESSUS cette furme.
!_ TR I 1 W) 'E,] ;{4; £ Lt, Nig c‘l SR R BT

. S ed g Ay A [, . C e,
RTINS LIS TH SN Bt TR IR U b ?i]]:iif%{(}'l:'—q— ‘) VA, 1!1-—"'.;13 R I T G
- ' ; éa S edy fa - fdf

goilapbo e e ALY S IR o PR AN F S LN R L SE I 1312 LY BT shOLHIVE L ek 2t LI

S R 1 . 4 L Az . I T
gui ¢tant renversee, puisque les f;:actlpps L 7 sont extrémement petites, devien
. B T T IR

1 e ( - Ay) frr-( Az)
! & 3 o $ il o, ed oed B fj_l I-A i (LRI
R N LS AN TR ERF ST 1 cudg e day oy e 6
ou bien: : -—(i-‘i-——) (1—__) — ( _4a ( _) ‘
b T W TR TR ' v 1“ ) I+ 7 L
T e I I O O B L A TPV N LT L LS SN RN 1 S R TP A s oaal i

ou multlphant par 1 —;jz- ’ T

%3 TR

. e Az
et divisant par 1 g

i Nl

1 Ada Ay Az da . :
S ) (1 - .TE) (1 Tiad T ﬁ) =Ll o e e

: 1 AN | g8 ;. -
ou -—(1-—!——)‘-_-——""‘—'——-1"” ( —- S Ao == 1 —
ed R A eA eAz “Aa f.d 4
cdoa o Jlnoneye e WY g Go ol ona

ot par consequent
il ey by oh noend Moty g o cnsitoe
i n—1 1 1

= f— — ._ 2 —.
4 n. da n.a.4+n ¢d . da Mz ( -+
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Jﬁ m’b;(,:aﬁ'(.(,le par 1 1162 est Lxl,l ¢mement” ])LLIL an Tidu de’ ‘r il y ést permis decrlre
ohpig g o g ;

' ) ct alms h formu]e Llouvw donne Ia vraie valem de 1,

M. de naed’ ; 4

i T T

3

i?bll;'i. Poui le premicr cas, ou le rayon incident ¢M se confond ave¢ Faze, nous
Lt daed )

fA’ . {n—1)ed — da

pour la distance du point £ derriére la surface sphérique; et cette
donne auss: pour le sccond cas une valeur apptochanle de fA4. '

T

. 1 \
oroll. 2+ ‘Pour la wraie valeur du second cas, en supposant T Pa-0Q, o0 P

i [ . " 1 4. .-
! remicre partie Pl L, et ]a )arucu]c extrémement pelite, qu'il y faut ajouter,
premicre | n.da vy l ] | y 1
o -

- 35 _;—Q 42, puisque davs le petit terme il est permis décrire f4 au

Pk s . Lt . E .

n.da.ed i ea. fA Mmg(i + i)(i 1 1) - -
T n—Ded—dz - In .ed.da 't A7 ofA) Nda T ed T fa)7

UL ' : conide.ed;
e s:.cond membte on n'a qu'a écrire pour ﬁaf 52 valeur a;)plochante m

i ii‘ - - ' - H L Al

10) E.lu '31

Si.les nquanti-l'.és sont telles, comme _la.iﬁgurg .Lc.s;représesntq , .le ppint f, on

approchera d’a{utant plus dn pnint /J plus le r'tyon

aits

Bgmamque. SI Ion voulalt pousser plus ]om lapproxamatlon on parv;eudrmt a des

A1n31 predant. Moe== —~.4-:z len eur; ,est

VIO 1,
TAa donie 7‘5: de sm ie que mns ¢e dcrmer cas lerreur Lrouve p‘lus

;\'29, et la va]cur Mw-—— Aa donne E larc A’M fl’l“ 32 cest de’ Id. qu ‘o Juge

qu une smfaua sphenque pmt souﬂ‘ur et" on ﬁxe de CClLal[lLS Ilmltes au dela des— )

]

Lowidi 4 bl nﬂ- ...... i et iid !-i..i: i e

2 s't,Jplas J)ﬂlmls ‘d augmen;erﬂget,tei_f_)iuvea,t,l_lrﬁ. En consultant lexpuaeuce il sem])le qu on

tivent ' ddns’ 1d* direetion 'de 4'a¥e’;” ot pe''en’ écarteht  qu'infiniment :pen. L'autre*classe



qonment l;,s“:ayons,,qm §en écartpnt davantage,,__ej,! qul passent par les

AT ¥

spherlque en ]m donnanl unc certaine nuvelture donL le dcml-dmmétre !est Ja ligne M

it 0y
rayons extrémes sont dlSpOSLS ‘dans Ia smface comque folmee par la révolution dlfn€r

eM antour de Taxe e ©° E T Tt hoienal

.

tion moyenne n:1 se rapporte ‘done aux rayons vuds et puquL Ia uﬂactlon des rayo
et violets n'en dlffere que trés peu il sera’ permis de represun‘ter la~ réfraction dns.;--

par Ia raison n—dn:1, et celle des vwlcts par la raison n+dn. 1. De la 110115 '
e

8, EEEme Reﬂemou. Pmsquc, ILS rayons les plus proches de laxe en passaut p
face sphérique -se réunissenf avec l'axe dans un pmnt f dont la distance dernere la sut
: An da- EA o la I'EI;‘I;lOH de CCS ra ODS Il'{E.‘‘)l'(i‘SEI'l'tf..‘c':lhi’_‘l"lt ‘f‘l‘ ee &'?’
n—1)ed — 2’ J I eT un 1mage np

neux ¢, que Je nommerai llmage prmcupale. Ainsi lunage prmczprzle sera tﬂulours 1d

&l ' i i

trouvée fd =

EE LSRR L nes al‘,.:u': PP osmeeny ey Tay v ot

seﬁ‘e'l'olgnent qu mfimmi,ut peu """"

4 : - Lo LI N R 7: e Y

% X &ms Reﬂenon. Pour les rayons extremes qm p'lssent par les eeremltes —
Tace spherlque ou les pomts M." qui tout autour de Paxe en sont - éloignés il

puisque leurs: téunion tombe sur:un'autre point de l'axe £ déterminé dans.la sseconide’

I'image- principale. Et parceque Imtervallu eotre ces deux images canse une confus:o
dﬁ“
represantatmn Je nommcral cet mtervalle le.s‘pace de canfuswn

prmc:paie 1«§ ,
i P N S A R R I ST L

SO]uthll-w..QU o0, COﬂSldt’I‘B :Lobjet. comme. un. cercle;, par Ic centre duquel E p,,,?

3

1
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a@gm;a‘n't' av plan du cercle; et nommons:: le demi-diamétre de Tobjet Es=2z; et la
wson centre. £ & la surface 4 =a. Soit ensuite le rayon ou demi-diamétre de la
fiingente da= fi et puisque Vimage principale est aussi.un cercle, dont le rayon est Fr,
demi-diamétre de limage FL—=z" et sa distance 4 la surface 4F = . Cela posc¢,
.ne .considérons que les rayons moyens dont la réfraction est n:1, et encore ceux qui

ans: la -direction de l'axe IX4, la premitre partie ‘de la solution du probléme précédent

1 a—1 1 ou Lot
v AF T n. da n.EB4d ' e T af na

naf

re la-distance AF = ¢ = et

aA droite saal qui ticndra lieu de I'axe | ‘pour le point & et on aura cotte equatlon.

v

W a0 g7 :

K ‘:a_g!- P Rn.ea m.Eo

I “demi- diamétre de’ Iohjet Ee¢=1z est toujours trés petit, en sorte que I'angle Eae
egardé comme presque évanouissant, ceite circonstance nous fournit un moyen de
plus commodement le den:u dlametre de limage F{ =z". En effet la ressemblance des

aF ’ o — .
FIl = —z ou z= f

Z
akE a+f

Corolli Ls | L”éi}ﬁﬁﬁidn trouvée “pour- le lieu de Fimage principale étant réduite i cette

1 1 - i )
—,F ;;.- a K
]) 5. 4 - g L ';_.-_,:‘i_;'gr,!'ﬁ BT f R TS CTESE ST RTINS AT :
ord = ——, desorte que — =", d'ott nous tlrons cette expressnon fort SImp]e
af naf A na
demi- ~diamgtre_de. llmagg principale. 2/ = =z Dlou lon comprend . que; l'éelimination du
irés propre ‘a. abreger;;;—l,e; caleul: i1t wow ff‘:'i';f‘ I S B "

..E-nj_q;-i Op. posthoma T. 1L . 71
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Cat el Rema]:q{ue.‘ » L supp051twn dontt 3@ e suis servi- lcl,uque Iq diamétri f;d"j ot

dgﬂt‘,‘ Ie,-;deml_.dlamahe 'su-rpasse Harément- un‘quart. de degré‘. -Gg nest.-dqnc QU g
auquel- répond:-un-angle -Eas heauicouls :plos ! petit quivn degré,: qu'it At rapporter s
cg- (qui- nousfournit «les (grands. avantages™dans lencaleul;, que d'abord! lespace: ‘o soys
réfringente puisse lre regardé comme trés fietip, méme par Fapport A Fouverture #P;!

. tume de donner 4 la surface 1'efungente Ensuite on pourra ausm hardlment envisager |

: — i
1

comme plane et pelpend;ctﬂalm La‘ie EF, ce qm ne; §ajirait” ElY{)lI‘ lien,. si 'angle Eas ¢

dérable, et que la distance ea différat beaucoup de Ea. Sur tout on ne se trompera. gug
distinguant point I'axe sa, qui répond 2 Iettrcmlte de, lo])JeL du - véritable age: L‘A EN

dlspensera de plusieurs recllelches qul seraient fort emharraqsantes

-
- L o e
i e

i Laes SRS R Rl
FProbléme 3. LOIJJGt L’e étant elmgne on, approche tant, sml: peu plus de,,
AR R R F F L ol 3

1efllngenl,e determlner le chaugement qui- en.arnvera dans le liew de llmaoei‘pr

J\,v,:f-n b3 BN
.

Solationm. Ayant nomme la distance de lohJet devant la surface réfringente LA

etant Aa-*.f;_‘ 1I sagit de determmel la variation _de-.o, quand on, apgmente mﬁmmci

d;staglce G Pour eely; eifet fconﬁldel &ms{ lequatlon i

naa

prochera de F vers 4 par I'espace: “a:. G

16. Cowold. Donc si lon mettait un - autre obJet devant la, surface refrmgenta,

TEigmy BEAEEH

=a--u, Imtewalle u étant extm:nement petit, son image principale tomberalt derrlere

oo H ' ! 1 H -
ufrmoente a la distance ='v ——-i- oo i o Foo
nad { oo - N It
i

17. X Remarque. Jai. suppose gi- dessus que la surface refrmg‘epte;PAP fo

IS dE oy A edint oaing IH n it (S i sige At sy

convexite vers Iob]et, Lt la concwlte{ vers llmage ef, geLte condltlon dmt t0u30ura €

1 [,-J ' HTEES HEERET

Lnteudue, quand Te rajﬂon Aa— { a une- yaleur 13051“"‘3 Et la valem nég ﬂt“'e md‘q“em le confie
iy Y i 1 hn:t 1 ‘h :

Cette position aura done lien quand le nombre 1 est plus grand que lumtc, ce qui amve lors i

" e

rayons passent d'un milien plas rare dans un milien: plus. dense, comms  de: 'air- dansile werre
De la méme manidre, la quantité o étant positive, indiquera toujours que l'image tombe def
surface réfringente, tont comme la valeur positi've= de”a doi &tre rapportée devant la surface:
gente.  Celle remarque est de la delmu‘c 1mp01tance pour se forme}' une, jnste 1dee de Iﬁu
pregnl b -

des-bhjets’ et des iimages. ™ I e el el T sy

Frgzred |F T

qull e il paS passe
silence; c'est que l'image FU se trouve dans une situatiof: renversée, des sorte: rque le: ]def%

A8 Ell Remaiquel Voild eicore une anlre cirdonstance’’
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. .
nversce, ce’ qun arrive donc tmii,es les fms que — “est ])OSItlf; inais 511 est negatlf e'esi,

e certaine, que llmage est représentée debout.

rée fet sa prandeur. - : . SRS

mation. Posons comme auparavant la raison de réfraction —nit ]e deml—daameue de
spartle- comute “uni cercle K =1z, %a distance dévant la- surface refrmg-éﬁt'e Ed=a, le
g surface réfringente da=1, la distance de Vimage principale @F —=w, et le -demi-

ceite:image Fo ==2". Pour ces éléments nous venons de trouver les deux 4guations
Moo ' s : ‘ R - g

70 —]

nf

P ;
== e
na

iiglnﬁ.
. &
; Nﬂ
I]
|
Pt

[ [ SR B . "

api, pour. l'image. extréme soit MM, Fouverture de la surface réfringente, par laquelle les

ébﬂt transmis, et posons le demi-diamétre 'de cette ouverture Mcc’:m 1l s’agit ﬂonc de

: '
]

i feda B4 A Ea, fAEI'I ( +.4 (11+ 1 1
— (w—1)E4A—4a o fA) Ed E)

3

en wéme Lemps par l'éxtrémité de limage principale £ cette droite passera aussi par I'extré-

v

¢ limage extréme fw. Donc Je dlS que la dlmte al determmexa la grandeur de l'image

fne représentée en f-

0.~ Coroxl. 1, Lintervalle Ff, <tant ce que. nous nommens, 'espace de confusion, si nous

on cet espace Ff— y a cause de A]"_oz'—*-@m_-_?;t;f—, nous aurens celte determmatlon

J i i FIITT

BRI T
o (— == —) (2 -t

1 ;*'ﬂf&’(awf)'
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d’otr nous: til‘Ol‘lS:Z B I T T P P D S R ITS L TR R 94
1 a . 1 ; )
a+f i) et — 4 — — 1 = !
of e, - f . a & n—1
nous obtiendrons cette équation oy
. ) . e &L, ,(1 - 152 s/ ‘_Q) i
| YT ae—y +‘) (T +2)

& E

RPN . . Lol A it ' oy
qui exprime lespace de confusmn Ffmy par les deux distances AE=ua et 4
demi- dlametre de Louverture Mz = z.

i AT

21‘ Coroll, 2. Cet espace de confusion ne saurait-dowe sévanouir qu'en trois

e =0, auquel cas il devient aussi ¢ = et l'objet avec I'image se réunissent ‘dansiﬁlawsu ¢
gente méme Méﬁl[ 2% Si ; %':b'b'u b&i-——-a',' de sorte que llmage I’g

_1 . -
sur lobJet méme, et & cause de f:%, on aura f— —a, ou bien le centre d:g
sphérique o se trouvera en E. 3° Si i -t~ -~ == 0 ou cx:T‘I, et partant f_:

22, l{emarque. Le premler de ces trms cas parmt non sealement paradoxll[
contraire aux principes, sur lesquds notre solution est fondée, puisque nous avons, supposé i
distance 4E soit toujours beaucoup plus grande que l'ouverture MAM. Majs dans ce cas
aisément, que louverture nentre aucunement en CODSldLI'aUOD, car pmsque chaque 'pm |

réfraction n’y saurait plus causer. aucune .confusion. , Ainsi.. quoique le . cas, . ou:;-lo]).]ﬁet

fort proche de la surface réfringents, paraisse excli .de noire solution, nous. entendon;

guelle y ‘est aussi apphcable et partaut plus generale qu’ on navalt pense

23. Coroll. 3. Pour la grandeur de Ilmage extréme fiy p'msqu elle est terml'
droite al, a cause de

. .. . 4
i P 1, . - it lea 'f n:Ei’z

aF = — fe 20D faf = 2 —y o] oale

ng—4a N na -+ o

R I e R i P RN TS 4 0

nous aurons:

fom g (1 2) = (1—ttima

a{a+ a)

Mais la seule ligne terminatrice aZ nons fournit une idée plus claire de la grandeur f&.”

d'autres rayons que suivant la direction ‘de l'axe FB; et partant-cefte image ne sera visible

+
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gyisur ce nitme axe. Or Pimage exiréme £ étant formée ‘par flés rayons Mf, Mf, qui y vien-
weirconference de I'ouverture MM, dont le -demi-diamétre: a éé nommé Mz=a; il ny
qué’ C6S rayons, qui sont répandus du point’ f, et partant dirigés selon les lignes fin, fin;
ey oell placc sur l'axe en B n'en saurait étre aﬂecte, A moins fue ] pupllle ne soit
pour' recevoir ces rayons. Il sera dé la derniére importance de bien remarquer ceite

g5 rayons fm, fin, qu'on définira le plus commodement par leur inclinaison & T'axe ou

——M[.»I dont la mesure peut 8lre estimée —:

Ly
S

N, Rtﬂemon. DcveIOppons de la méme maniére l'image tant pnncnpale f,‘ qu cxtrune
nt formées . par les rayons du bord de Vobjet & Et d’abord puisque la ligne eual tient
ase par. rapport au peiot e, il est clair quil ne passe point d’autres rayons par le point
jyant la direction af prolongée; or pour les rayons qui passcnt par le point @, ils scront

otte méme ligne af dun angle égal au prccedent Mfd = ——: " qui ‘sera donc I'inclinaison

¥

e.pour toute I'image extrcme dont fo nesl; que le denn-dlamétre. Ensmte on comprend
que -tout lespace Ff doit dtre rempll de telles images, qm rcpondent % toutes les valeurs

pindres :que & Chaque valear de @ donne" ‘une inage partlcuhéle entre Fret ;" & laquelle

it sa | propre inclinaison. Pour mieux 1mp1‘1mer i Tesprit toutes ces ldées Je ‘m'envais établir

1ons' siivantes.

[
."ﬂ L

~J)eﬁ1utlons. Lassemblage d’zmages comprend - toutes . les lmages de quelque objet,
: r.-les .rayons réfractés dans upe surface sphérique, ot il fant remarquer, que lorsque
o un -cercle, Iassemblage dlmages aura la figure d’'un cone tronqué, qui résulte par la
n du traptze F rtof autour de laxe Ff. _Cef assemblage est déterminé par les” éléments

| refrmgente MM ou bxen cette ]Jase est l;mage prmmpale dont le derm dlametre T L’ est

[y

désigné par Ta lettre z.
L longueur de ce cone tronqué Ff est Iespace de confus:on mdlqué par la lettre y, et

nous ‘avons v qu'il est proportionnel au quarre du deml dlametre de louverture Mz = .

{
Lautre base f'ca esL llmage extnme {'ormee par Tes layons qu1 passmt par les bords de
: louvertule MM,

Cette Dase est déterminée par la droite ferminatrice at, dont le concours avec l'axe en @

‘présente l¢ somniet du céne tronqué. Lintervalle Fa ¢ la’ distanice du sommet =y l’lmage
f. a (a4 a) gy

prmc:pale Ft sera marquée par la letire p = o o ——
v -Enﬁn pour l'image extréme fw il faut remarquoey Ilnchna:son des rayons, que j'indiquerai
- par la letire @, qui marque que les 1‘ay0ns du” pomt f sont inclinés de cet I'angle © a

axe. Ff,. et ceux. du pomt @, du ,méme-angle @, & la; directrice. aw., Or, nous. ayons

N & . X
tl‘OllYe w,-—-—;_- LITI yo 5’,”4: ' i .ll: ,j”wt\;::,,—r‘ LR RPN ) N TR L
. ¢ d .
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par ‘tme - autre surf'tee.,spheuque réfrmgente,,,dlsposée‘ tou30urs Sur. Ieumeme .axe-J
edtte xno_uvslle kreffractmn:»-.l, :

el dessus s Mals or¥ Lant que cet assemblage i ﬁat n’est. pas un ventable ohjet ll nesh a
que la’ nouvelle surface, réfringente. se..irouye derriére -la_base F'&; mais: elle*peut tres,_.;b n;
_'frmgente PAP,, puisque les rayons; qu1 yon
cef asscmhlage y appaxtlennent au551 bien que ceuyx qLIl en passent an de la vers B. (e

entre cet assemblage et la premitre stirface

...... o LEEalL

rrence etitre uii “ Gl ohjEt et utie’ s g gt 65" tidnt Tiew  doft

1

&ire bien observee.
Vrhi objet dbit toupdrs 'se thoti¥er dévant' 14" §diface refrmgente pend‘ml qu'nie’

heu de IobJet se peut ausm hlen frotiver” demere qie dévant la suifaée re{'rmgente

! . » .\ - il
i i3 uf(\_‘u a3CTRE b ¥ Lt 'SL.I i ¥

28. Probld dme 5. SI au. 1!(.11 dun V{,r:table obJet [l se trouve devant la surfac

T H
TR G LT

T refrmgente QBQ (I‘lg 256) un assemblage wdﬁr;l‘eoes ﬁf,ﬁa del;ermmei; d‘ia %
'::'f\"n Peratgict ANt T " i

(‘illn’]ages Gngm q i

sera forme par Tes' rayons refractes.
. wt

' Gyl v
i Gy oWl

Solutlon. 1 Pour lasscmbla% d'i lmages pr0poss Fgf’m ‘neémmons |’ espace de con

’les’pace e cenTHSIOﬂ’ng 2l lmchnalscm des rayons “dn? pomt g_m
A6 gt astembluge S w1401t T diShales Ge’ £ o T et wh e

Cela posé considérons premiérement I'image principale G, formée par les rayons qu
de: F: selon: Ia dlrectwn de:1'axe FBG, et encvertio: du SeCcmd problemd nous. aum‘ﬂs aid

wF 1
g

— 1 '“I i 8z

—. 'b" -+ 'ﬁ' e = = =T s .
winonl e saed TS T iy : el Ly
En second lieu consnderons dans lO])JOf) l1mag*e extre’me fce et pll]S([ll elle est plus elm“

BEA R R

surface lel’rlngente du petlt espace Ff v si elle jettait des la}ons_ dans la dlreetmn de hz

F M

image serait formee en deea de @, savoir en ®, en_ sorte Ggo _‘B,ﬁ; mais .les ‘Tayons d,l or

‘par!tler;_t_,__de fo ‘_1'epresent_eront la véritable 1mage_ en _gc-:a , descu'te que g serait l’espsce, d.je”'
répondant &, un .objet for. . Par conséquent. Je. probléme préceclenl: nous fourmt pour; ce. 6as.

dant la distance Bf comme égalé & BF = b: DT

ooy

pmﬁwu qti'on* deﬁnmse Justement leuvsrl.ure M qm ne depend plus da” notre Ive Iit.l,
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‘ot pous “aurons " =bw, et partant pour Fespace ‘entier.de -confusion Gg, nous aurons:

fieiy

b

’ ! — ﬁﬁy '..‘:J ﬁﬂﬂ?rmr 1*.;‘ -;;‘i. N nI [.;.,_.._Al‘l .
M G.g —"J nIbb "m (—[}_ +75';)(? —1;— _!3-)

g Ifgus CO{]I]EI]SSODS aussi l'inclinaison des rayons rcfractcs qm forment I pomt g, laguelle
4 langlc BGM’ ¢t nommée = &', nous aurons, en négligeant le peut mtuvalle Gy

r
P r__ =

e : @ = —— ==
P .

(,,f, étaﬁt formé par les rayons qui vienneni du point @, ot qui tout, autour sont

™) e

t cherche of, eb partant & cause de Bv = (# —¢’, nous aurons cet‘u. dermelc determu_mtmn:

e — - i R T . R SR op comde - e

R s f—;ﬁ.rv"f? TR e T e

'y

“La "solution de e problume renferme qiatre’ conditions, ‘par. lesquelles le

: deux assemblages dlmawes I’ §fco ‘et G?ygw est dételmmé “dont la* premisre regarde

: 1 n! . Ir ﬁ I
i - - = == -E . el z -—-TDZ. Pk

ey, L i T A - . s

a surface refnngente M’M{dont le dem1 dxamé e est ]l ac ._ac . th;e cpnditron est

“oa III; peiiaey e Pt <
% *'I il Ll L B AN

-

R e ) B E“i"\r e
Fam iy "”Gg“—“’y—" nioh - = Q(Hr 1)24( B/ ND lL;IBE} Fooel L -

wipgsming T RTINS T TR T SO ' SRh ' frrincpition oy SRR TR

Coroll. 3. La troisitme determme 1e rappmt entre l’mclmalson des rayons aux :mages

' Meitant "donc bw a Ia place de x’,

LA M Do teriniany

de confusion Gg =1y’ sera exprimée en sox‘t’é':'”“'“

1 LT -.' # "'ii & ’:.55“1 'ii; IR Ly v [ R ST
— nﬂﬁ!f (b -+ f)12 wo (nr 1
G‘g =y ﬂrbb+2(nf—1i)2 o E)F ah e il - T

és ‘d'images’) en sorte - qu'ayant posé les™ disthnces Fy=e 16t Gv T, o6 a trouvé:

\ o e v ol Creire (. .
Bl Yﬁ ARESH TSI -ui r.lh{r}!éa.;( Pt i i

e £
10[]"5]1}‘ ,%‘.—u, < “ufbb—f—(nfb—l—ﬁ)v i ."ii IR TR A N

X5 Réflexionis ‘Pour se formertme juste idée dé chague ‘assemblige 'd'images produit



g

‘encore confuses cest ' defaut auquel on’ ne 'saurait remedler- cette’ circonstincé’ nous' i

616 .0 * L. EULERI-OPERA. POSTHUMA. = ..

par la réfraction)," il'est bien 'nécéssaire d'avoir:dgard -i: toutes. les_déterminations;
developper. Cppendant Je remarqu que la determmatmn du sommet ¢ devnent trés

devient d'autant plus grande plus le nombre des surfaces refrmgentes est augmentt, d
IRV N

ne saurmt plus comptt,r sur ]a Justesse de la va!eur ¢ Mals aussi notre dessem

courent dans le centre’g de Immge, extréme, ou bien leur inclinaison 4 la:;m -lndlque

o puisqu‘é cest de Ty “que nous jugerons dans la suite de la quantité de clarté,

™ T T i

est exprimée.

sanrait plus différer de la prmc:pale Gy, quand lespace Gg:o ~ A" moins est on a "r

que le milien de lobJet sera représenté distmctement et si les parties legnees de’

nécessité de ne contempler 3amals qu *imie PEtlte partte de lob;et

anx pomts f, g, h etc

Solution. Que toutes Ies smf*uces refrmgentes tournenL Ieurs convemte vers lo

posons premiérement les myons de leur courbure'

de PAP =F, de QBng, de BGR_h de SDS=i etc.

v

ensuite les demi-diamétres de leurs ouvertures.

AP—w, BQ=of, CR=g", DS=a" eo | .

.y . N ALY R ' :
dont la premitre .est regardée comme -donnée, et les -autres sont. si grandes- pour: transm

les rayons, qui sont transmis par la premitre PAP.

F

En troisitme licu soit. Ja- raison de réfraction & chacune de ces surfaces::

A PAP=mn:1, & QBQ=n':1, & BCR=n""114, -2 SDS==p'%r1



Sépt chapitres dun ouvrage de dioptrique. Chap. 1. 617
_ﬁp(;ur I'objet et les images principales posons les distances: |
EFd=a, FB=0b, GC=c¢, HD=4d etc.
AF—=«, BG=3, CH=vy, DJ=20 elc.

m" diamétres- de leur grandeur: |

Ee=2, Ft=2', Gp=2", HO=:", Ji=2" et

56 remarquer que z', ', Z7 ele. marquent une siluation renversée.

espaces de confusion posons:

Ff'— ¥ Gg - I)"I,

,,J’I, Ji——- :’"1’!! ete.

pour les ‘inclinaisons des rayons & l'axe:

en f=w, eng=a", en h=0", en i=o'" clc.

efc.

-
8 ST X
Ty X :'I_'Icz OO =mz, o ete.

3 S “nB~ R 33 TR S ﬁﬁ-?’-—-:r I — -afyd.
povey gl 4 z ="""—“r T Z, T /= —57

abe anl n n”"ab dz ete.

i N : 3 \ T . - ' > r &€ . R
ison des rayons extrémes a chaque image, celle de I'objet en E étant = — est aussi trés

b ¢ d
w=—> @O'=-—=n, ow'= 0 o= _e" el
o f e
l - "‘|:' - l._ .
en.par I'ouverture de la premiére surface:
. sy )
T bz . - bew ' yF bedx
0= — == =, o'l ="" ete.
af : afiy afiys

. it T

aurons pour les ouvertures des surfaces_,smvantes.

- b . . Bo .- bed -—- il
-—I.:a . wf‘{,: Captll= x etc.

@ T T

' [;!H‘i Op. posthuma T, 1L 78
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618
Enfin pour les espaces de confusion les problémes précédents nous fournissent teséquat
.__ oaear 1 1y2 (_11 { L (34"‘“)235‘?? (i i)
J—Q(R—i)z(a ;-) a ;1)“_9(’"'"1)20»‘1 G T
I (ba-p)az (sﬁ 1) ( - __=
Y=Y v ep—ipa s T F) (P 31 4 cause de & — “)”
Ir ____ ¢ | A=y bbas ("_"_r_r _i_)
y T ailee ¥+ Q'L —1)2aaff \ ¢ ¥ ’
I

11y 8 Ir o iy
Yoo =g Y+ 2 (nI11 — 132 aufpyy + ?)

(d - 812 bbise s (‘n
&

etc.

36. Coroll. 1. Ayant donc lespace de confusion de la premitre image:

____L'l(a—'i—.a)z_i ]
Ff=y=—1ax (_—n—i)zag(a a),

'espace de confusion de la seconde image sera:

e o B (L2 m 1 It (b4-f)2 Ly

by =y =55 9 (G =i (o 3) + e ipeatr 5+ §)) o

. r _ (e ffar n 1  @-pros  (nl 1' o
o _ > —m_(? ;)_{_2(’“1—_")25‘(?_'_73_)‘

s

37. Coroil. 2, De la méme manidre on aura Pespace de confusion de la’ t;disiéme'

T = ] TS S SR (B o il Ll f‘f("‘,‘: AN ey et e
Hh_‘y =-F 2 (n—1)2n' n'! gabbec \ @ +E)

b+ B2 yyax -(nr 4 %)

-+ Q' —12n aace \ b

b

- (¢4 7)? bba (n” 1
T s 12aafg N 7’;)‘

. . P PRI AR SO I
38. Coroll. 3. Pour l'espace de confusion de la quairiéme image Ji on aura par

stitution du précédent: . , B . = -
Tn c UL B PN i PR S AL [
N 77 (@ =~ o) BB yp8fam (n 1
Ji= y o=+ 2(n— 1P n'al nf Lagbbeodd & = ";); »
AT A W s i 0 R IVE ]
(B =+ B2 yy8d n¥ 1
b N S T e ,("\’3,—- -+ ?_}

{c-+y20bfSar nfl iy L
T G AT k) o

¢ {d - 8)2 Lbvtan :.(n"“ i)__ '

2 (010 — 1)20a B yy Ta
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9, ACorol. 4. S5l y avait encore une surface réfringenle avec des déterminations analo-
“ﬁeuﬂs gque jai employées ici, on aurail pour I'espace de confusion:

2By 88 ez T 1
Kl = 3" = ¢+ 2 (& 2)
a ! J ] + g (n— )271 Il Il Hln IV aabbcnduee a —+ a
XA : b - P12 yy88 ccam nd 1
: S’ — 12alind eV aaecddes ( b F)
! - (e =5 112 bb 88 cr ma (n” 1
"ol — Nl T gafigddes \ ¢ -+ ;-)
4 (@ —+ Mt Whectewe nl7 i
9 (,nII! i 1)2 ﬂ”’aaﬁﬁ)']'eﬁ' ( d - F)
N (& -4~ £)2 b coddmm (-nlr ¥ iy -
Tn” — 1 aupprrBE \ o - )

Femargue. Dour renidre la solution de ce probléme plus commode, jai introduit dans

%!ch Jey licex des images prmclpales déterminés par les disLancEs a, a; b, ‘b, c, ?, ele., d'ou

ation, que les sommes o -+ b, 8—+c¢, y—+d etc., qui expriment les distances entre les surfaces
}Jg‘ez_ﬁe's._-ﬁsﬁlb’, BC, CD etc., doivent toujours étre positives. Ainsi en regardant les licnx des
principales comme variables, les surfaces rélringentes demeurant les mémes, on aura: '

_ db=—de, de=—dg, dd=—dy etc

l‘beScnn de ces différentiations quand il s'agira de déterminer la confusion causée par la diffe-

Te’ﬁ‘angrblhl,e des rayons.

. oo Réflexion. Lorsquiil est question de télescopes ou microscopes, la dernitre image

itée _par_Jes.. surfaces. réfringentes devient l'ohi(_:t immédiat de Ia vue, Soit Mu (Fig. 258,)
tre image prmclpale, et puisque la nature de l'oeil exige, que les objets en soient éloignés
rtaine- distance, pour que la wision devienne chstmcte soit MO =1 cette distance appropriée

s¢ en 0, hquclle est estimée infinie pour lés bens yeux, finie et assez petite pour les

-et la grandeur méme monirera combien de fois l'objet paraitra plus grand ou plus petit qu’a
SImple Car supposons qu ‘on regarde le méme 0])JLL Ee A la distance = h, & la vue simple,

deml—dramétrp Es =z sera vu sous langle = 7?’ or maintenant par les surfaces réfringentes

Iity.
Pt

7)
ObJet paraltla sous }'angle = ——» et parlant grossi autant de fois, que celie expression

-ﬂontiendl a d'unités. C est donc par celte fmmu‘le qu'on déterminera le glosszssemenf, des objets,

iid;-on Tes wgarde par un ‘nombre quelconque de surfaces refnngontes‘
. #*
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42, Eid RéBexion.  -Cette wéflexion Foalera sur le degré de “elarté-.dont: '?_

par les surfaces réfringentes. Cela dépend principalement de l'inclinaison’ des rayons gl
car cette inclinaison étant déterminée par l'angle ), il sera transmis vers l'oejl en |
Jumineux, dont le demi-diamétre de Ia-base & 'entrée dans L'oeil sera = lo™; ot il fant
que lorsque ce demi-diaméire est égal ou plus grand que celui de Ta prunelle, la vision ‘ser
claire qu’il est possible, ou Dien I'objet paraitra aussi clairement qua la vue simple.

()

évident que plus ce dewi-diamélre lo'™ se trouve au-dessous de celui de la prunelle, ply
la clarté de la vision en sera diminuée. Nous verrons dans la suite que ce degré de clarte- ey
raison directe de l'onverture de la premiére s,_tu‘f;nce, dont le demi-diamétre est pose =g,
raison inverse du grossissement. e

53, WA Réflexiomn. L’espace de éon[’usion de la dernidre imaoe, qui est Mm

d'ot il arrive, que chaque point de l'objet sera représenié sur la rétine par un petit cercle:
le diamétre sera la juste mesure de la confusion vue. Or je ferai voir dans Ia suite, . -q
confusion est proportionnelle  l'espace de confusion Mm, multipli¢ par I'inclinaison des rayons,

ou bien & lexpression y, '™,

kb, ¥Wéme Réflexiom. -Par rapport aux ouvertures des surfaces réfringentes,:

désigné les demi-diamétres-par- Ies, lettres x;, ', 'w”, '’ ete.; les valeurs..-que‘ j'en Al d'oﬁne‘é

nouassml;, celles de toutes les suivantes s'évanouissaient aussi. Mais dés que nous avons ég“ deag

vantes, il est bien clair que quoique l'ouverture de la premiére fit infiniment petite, “cé
suivantes pourrait devenir trés considérable, C[est done réciproquement de l'ouveriure- des. sur
suivautes que dépend la grandeur de l'objet vu, ou le champ apparcnt, dont la délerminationt;;
de la derniére imporiance, le chapitre suivant y est destiné, ot nous tlccouvnrons encure d

articles également intéressants pour la construction des instruments dioptriques.

: ' Chapitre EE

> TR 112
k5. Probléme ¥. Autant de surfaces lefrmgcnbes étant dxsposees sur le méme axe (Flg 25

de la premiére surface rcfungenle-



