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"par consiquent multipliant par s =1y"", le degré de confusion se trouve:
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genéra! pour un nombre de surfaces quelconque, en mtrodmsant le grossissement m rapporté
dis’nﬂﬂce d'estime o3 si nous posons le degré on plutét la mesure de Ja confusion, appergue

seil'==Z, nous aurons pour la valeur de Z l'équation suivante:
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%ait prendre autant de termes qu'il y a de surfaces réfringentes.
13k, Coroll. L. De 12 on voit comment chaque surface concourt & augmenter ou 2 dimi-

la confusion; et sl est possible de faire évanouir cetie expression, toule la confusion qui

ent_de 1'ouverture de la premiére surface sera réduite a rien.
135. Corol. 2. Mais s'it n'est pas possﬂ)le de rendre cetie expressmn egale i zéro, il faut

"'Ia diminuer au point, que la confusion devienne insensible. Pour cet effet il faut fixer
ertaine limite, quecelie expression ne saurail surpasser, sans que la confusion devient insup-

les instruments, ou cet angle Z est de 2 secondes, la confusion est déja assez sensible; par

Taison je voudrais assigner a Z une seconde ou bien la valeur de cette fraction ooom quand

Chapitre VIL

Précis de la Théorie de toute la Dioptrique.

st fondée; ou blen mettre devant les yeux toutes les denommatmns qui entreront dans
les formules qui renferment cette Théorie.

5 Solutjor. En considérant un nombré quelconque de surfaces réfringentes sphériques PAP,
Q_.’ BCR, SDS ete. (Fig. 26%.), dont les centres sojent disposés sur le méme axe EJ, et les

tés tournées en méme sens vers l'objet Eej je-nommei—- - om0 oo
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I. Les rayons de courbure de. chacune .de' ces surfaces:

de PAP={, de QBQ=g, de RCR=h, de SDS=1i ctc.;

1I. * '

de PAP=n:1, de QBQ=n":1. de RCR=n"":1{, de SDS_ ViE ¢
1A

HI. Pour les autres rayons jemploie ces mémes lettres n, n', n', n**7
diminuées de leurs différentiels dn, dn’, dn’’, dn’™ etc.

IV. Ensaite, en ayani "égard & l'objet e proposé devant ces surfaces, je 'c”or'ls:rdé're. é ‘

et je suppose ouire cela: - . E m ‘

¥
- a ¢ d
0&:;: ‘8——1}—-, 7}=E’ (S‘-._.—E,-

d'oq les rayons de courbure seront détermines en sorte:

f_m_—.ﬂz, gzw, Jo— BT =00 _Lﬂ
T o nd 1 n'B 41 RN ‘“" nfffﬂ+ﬁf_

Iouverture de la premitre sarface P, qu'on marque les points 8, y, 0 ete. ou i
par les antres surfaces, et posant le demi-diamétre de l'ouverture de la pre

AP =, on aura pour les autres surfaces: _
B8=udb-=, Cy=udBc-, Di=ABCd -~ ei¢

VL. Ensuite je considére ua rayon moyen, partant de Iextrémité de I'objet & (Fﬂg 959
passe par le milien 4 de la premitre surface PAP, ot traverse ensuite toites ‘Tés™

surfaces, cette considération fournit les éléments suivants:

1 L’angle EAe connu sous le nom de demi-diamétre du champ apparenr
angle sera nommé Eds — ¢.

2% Je rapporte les arcs Bb, C¢, Dd ete. chacun au rayon de courbure 4 sa
face, en posant: ' ‘

Bb=na'yg, Cc:n:”h, Dd_.n' T etc,

ou posilives ou négatwes, qlll ne sauralent surpasser % v

VIL. La méme considération offre aussi les angles, que fait avec laxe le rayon. | Af

rompu successivement par toutes les surfaces, ces angles donc seront nomme 3

BAb=v, Beb=—Cqc=v", Croe=Drd=1uo", Dsd= Ese=un'
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Ce sont les éléments ou dénominations dont je me servirai dans la snite, entre lesquels
] faut -remarquer les relations swivantes:

Entre les éléments 7', o™, 7' eic., et les angles ¢, o, 3, o'

=g, py -y=@n—1)na, y" a4y =0 —1)r",

"o

III,I)U.UI - VJ ( w7 1) 77 ele
Entre ces éléments et les précédents: \
p— 27 (nTB - 1) , _apinf - 1)
T anld (yT — By) I = i —rp’
. ap (7€ 1) ho— ap (ol — 1)
€t == FZﬂIﬂII.AB W’II '—'CII’JI) ? - ﬂ‘nIﬂIIAB (,‘,JI'J'___C’PI) ?
d — ap (n7'7D 4+ 1) P — ag (77— 1)
- nnfn”n”fABC(gu”"—Dy:”) = nnIntInd Il ARC (’yJI‘”- — DEUU')
ele. ! ale,

-auxquels on peut encore ajouter les détérminations suivantes:

I ) gy3 ITg
AB:L"D!B Bq:i—r—rg: Cr:” [ DS=WJ

b la Théorie de Ja Dioptrique, et que j'ai jugé &-propos d’expliquer ici de nouveau et
narquer les rapports, pour les metire ensemble devant les yeux, et afin qu'on ne soif pas
den rechercher la signification dans les chapitres précédents, loutes les fois quon en a

Mais il est aussi bon de remarquer ici quelques conditions que la nature de ces léments

wreer

essalrement et qu'on ne doit jamais perdre de vue. D'abord il est évident que Tes

t
T A B FNPRRIE

es n,, G ,' n’* ee. sont ~fsou‘]ours posmfs- et ensuite tant la distance de lﬂbJGt Ed=a, que

et es peuveni élre prises aussi hien negatwes que IJUSIthGS cependant il 'y faut soignecuse-
Observer les deux conditions suivantes.

a~b>0, 48+-C>0,~-9’1—!:—,;d>0, g?.—l—e>'o efc.
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a

E<IE, A 2 aalgtly, 4B L +ﬁh< 1 eté.‘il

dont chaque terme doitrétre pris positivement, quand méme xl aul"alt une valeur negatwe

louverl;ure de chacune de -cette maniére:

AP =, BQ= Ab-_+:rug, CRZABc-;+nf€J;, DS = 4BCd - = 4 n

en prenant chaque partie positivement.

139 Prob]enle 22. Quelque Urand que soit le nombre des surfaces refrmgent
toutes les conditions suivant lesquelles on doit arranger ces surfaces, pour en’
instrument dioptrigue doué de toutes les perfections dont il est susceptible.

Solution. D’abord il ‘faut bien considérer les condilions, qui sont ordmalremen
avant qu'on puisse entreprendre la construction. La premure est la distance des ochts
contempler, laquelle a été  posée EA:a, qui est par conséquent donnée. Ensuite il f;
égard & la natire de I'oeil, qm se rapporte toujours a une cerfaine distance, a ]'aqiirel‘
le plus’ distinctement Tes objets} je ‘nomme’ Gette dlsLance =1 “Outre cela, en’ cas“qua
Toeil soiént situés ¢ii différents’ milieux, la raison N i  marquera la réfraction des- i

passant du milien de lobJet dans celoi de loell' Aprcs ces COIldlthIlS prehmmalre

I; Iei se prcsente d’abord le grasszssement que delque par le nombre m ra'

condition du grossissement est renfermee dans cette equatmn‘

4
ml= & o (108)

. . . \ , o pin il o
II. En second liew il faut avoir égard au degre de clarté dont les ob.]ets“ serout}
de chaque pomL de lOlJJLt et je le nomme = w, dom. le rapport au deml-

-la prunelle montre, combien:'de fois 1'objet paraitra. moins -.cla:rement;-.‘qu._a-‘- Jask

. On estime que pourvu que la valeur de @ ne soit plus: petite que gy pouce,
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saffisante. Or la condition du degré de clarté donne cette équalion:
Adr = Nmaw,

détermine d'abord l'ouverture de la premitre surface, dont le demi-diamétre est == .

_troisiéme licu la condition du champ apparent, doat le demi-diamétre est supposé
,-—99- est contenue dans ceile formule:
AT

*

oty N )
A %’E — ) g=—n ' —1) 7" 4-nn' (0" — 1) 7”7 —nn'n" (07— 1) 77+ ete.

.jou I'on Jugera aisément, quclles valeurs il faut donner aux fractions =’, #"/, =’'" elc.,

pour que la valeur de ¢ devienne positive et la plus grande qu'il est possﬂ)le

' ya'nt déterminé les fractions =7, fc“, =™ ete. avee e demi—diaméh‘e du champ apparent

o0 en connaitra les angles 3, w7, w'" etc. par les formoles suivantes:
a ¥

R b Ty Tyt r (T gy T gt

i
__'99’ Y= — g, Y= o7 y Y= T T ete.

amtenant il s’agit de ﬁxer le lieu de l'oeil derritre la derniére surface, afin qu'il recoive
tous ‘les rayons de I'objet, qui sent tramsmis par l'instrument, et qu'il ‘découvre le champ
apparent tout entier. Soit donc. O la distance de I'geil derritre la derniére surface,

aquelle doit nécessairement étre positive, et on aura pour chaque nombre de surfaces

bre
des surf. | - -
1 —o=a-+1,
K At ' Al — D=t B i1y n? .
2 [0="H=— ~q=—7(~—r)—‘=——'—t)ﬂ"~——/@+l,
P mag . Nmd (p! — By) 1 yl— By
U ) m:I%h . AxfIR 4 n_”~1 all . ¢ (n'”—i)n:”
3 :T:+ —_— - ( II) I:__._._—J_T—-_—I—z'}’-_—l—l,
P g NmAdR (w'f— Cy') ) w Cy ‘
. P A;.ZIII‘- A (7T gy g7 D (nf7T— 1) AT 5
1’ 0= —mr=— =% TIT T =_—‘“7ﬁ—‘+l
& W magp NmdABC(p' ! — Dy' ") Py Dy
A7 AnItE A (ﬂI‘F’_ {) iV I (HIF’_ i) Pl
3 :W-——= —_— == el iy T . =1
0 w” + magp NmABCD (y'F — EpTTy 1 ypl"— Epif?
etc.

84

len Op. posthoma T, 1L
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VI Mais il faut toujours satisfaire ¢n sorte 4"ces conditions; quetles .deuy::

tées aun § précédent soient aussi remplies, c’est & dire que: 1° les distan
surfaces A8, BC, CD ete. deviennent toutes positives, ¢t 2° que les ouvafin
faces ne deviennent pas trop grandes par rapport & leurs rayons de cour I;ré?
VIL Lés articles suivanls servent & rendre la vision distincte, et d’abord” ‘poi'u

confusion causée par I'ouverture des surfaces, ou pour la rendre au’ _njd
comme l'effet de cette confusion est, que tous les points de I'objet pal:afss:;;it

sy

taches circulaires. Soit ¢ Je demi-diamétre apparent d'une telle tdch'e, (iU?f)ﬂ"Vefﬁ

admettre, et il faudra .satisfaire & cetie équation :

e

) n (0 4) (4 D A3 4= B) (7B 1) (B -+ 1)2p
80daa (e —1)* (" — 1) (3" — By)

oo

B ) Oy (0t s G DY GO T (B oy

(I )E (1T — Cul) @17t — 102 (@ TT = Dgu"

ate.

De sorte qu'en prenant 6 =10, on fera évanouir entidrement cette confusion.
-différente réfrangibilité
ce qui demande deux conditions: Ia premiére nous procure F'avantage, que
paraissent point environnés de fausses couleurs. Pour cet effet il faut satisla
- équation: ' :

VIII.  Enfin il faut aussi détruire la confusion causée par la

0= aydn—+-n4b (i’ —~ "V dn’ + nn'ABe (@' — 2"y dn T 4

e e e e e BT ABCA (T

IX. Cette condition nous délivrera déjd des plus grands inconvenients de 1a “dilféré:
' des rayons, sans réunir toutes les images colorées; mais quand on . souhait
loutes: ces images, on n'a qu'd satisfaire 3 I'équation suivande: 'V"'[‘;

a(d+1)dn - ndAb(B+ {)an' "l A4 BBe¢ (0=~ 1) dn’ T
— — -+ putadk :
n—1 af —1 [

o — -
i n T4 ABB CCE(D - 1) gnT 17
,nﬂI'II —1

anTnd InI T 4A BB CC DDe (E - 1) dn'F.
= v __ a '
e — -

ete.

En remplissant toutes ees conditions, il n’y a aucun doute ' que l’ibstrum‘anﬂtld
'soit doué de toutes les Lonnes qualités quon puisse désirer. B
t30. Coroll. x. Comme il faub satisfaire 3

tant de conditions pour procurer ¥
ments diopt

riques le plus haut degré de perfection dont ils sont suseeptibles, on: compr

qu'il faut ‘pour ‘cela ’emp]oyer--‘p.lusieurs surfaces réfringentes, pourtavoir sutant. de ‘quaribise
miner, qu'il y a d'équations & résoudre, : SERERSE.

PN
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. Coroll. 2. Sur tout par rapport aw champ apparent, on voit par l'article IiI., que
- emploie de surfaces réfringentes, et plus sera-t-on en état d'amplifier le champ apparent,

pit aussi, que plus on veul grossir, moins sera-t-il possible daugmenter la valeur de .

Y, Réflexion. Je ne doute pas de donner ces recherches pour un précis de toute la

¢, le champ apparent et le lieu de I'eeil avee 'ouverture qu'il faut donner 2 chaque sur-

pendant je ne saurais disconvenir, que la gradde généralité de ces formules, qui s'étendent

plication & des cas particuliers, comme lorsqu'il s'agit de lentilles de verre, dont on veut
ire- ou des iélescopes, ou des microscopes; cependant on voit bien que tous ces cas sont
dans nos formules, et cela non seulement quand on suppose a chaque lentille de verre une

utre fluide transparent Par celle raison je m'en vais faire lapplication de la théorie géné-
. jo -wiens d'exposer, & toms ces différents cas qui pt_mvent avoir lieu dans la pratique, et
i je commencerai par les lentilles simples de verre, comme on, les considére drdin_a_irement
:'d.lqptrique, en supposant que les rayons 7 cntrent de I'air, et qu'ils en sortent. dans lair;
.je considérerai de semblables lentilles environnées d’un coté d'air et de l'autre dean on

milieu transparent, ce qui me conduira i des lentilles composées de deux différents

g.gr\ré;i'ringents.‘ Aprés cela il ne s'agira plus que d’appliquer nos formples générales i des
Jmiments compesés de plusienrs lentilles, tant simples que composées, Alors dans chaque on
lus. aisément, & quel degré il est possible de remplir les conditions préscrites, pour porter

sirom ents_dioptriques & leur plus.haunt degré..de_perfection BB S



