XXY.

tent reqmruntur, guarum altera ad lentem, quam vocare solent ob]ectWam, spectat, cujus
] 0. con51st1t ut pro apertura quantumvis magna repracsentatio imaginis nulla confusione
atyrﬁ atgque insuper ejus ope confusio a reliquis lentibus oriunda destrui possit: hoc quippe
lonte objectiva uti licebit, cujus distantia foci non est adeo magna, sicque tola telescopii
maxime contrahitur, ex quo utique summum commodum in praxin promanat. - Quemadmo-
hu;usmod} lentes obJectwas ex duabus lentlbus, altera convexa, altera concava, compom

ungue alus instar simplicium con51derar1 posse, et guia, cxiguum lentinm Jllarum interval-

a,}n nem. _quampiam admittit, hoc modo con{‘usionem a cuuctls lentibus oriundam ad nihilum

i{.’l;gﬂn xcluditm', quam ;deo quod nimis exiguum campum complectuntur, quo fit, ut vel

ol rrv-ul'garnhus qmdem teﬂescopns quac duabus - lentibus convexis sunt instructa, notum est
i mﬂnsfpicu'?»'mnpmudmem -ab apertora-lentis ocularxs pendem quae cum certos limites per cjus

‘P destriptos transgredi mequeat, hine terminus campo stgtuitur. Foci quidem distantia per
. %

a!agltatlone olgecta subito dlspareant quod non evumret, si campum satis magnum'
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metrum aperturae cujusque leatis ocularis semissem ejus distantiae foci superare non de
autem si objecta in ratione m: 1 secundum diametrum multiplicentur, sequitar diafﬁetn

. . . . 1718 ‘ . .
apparentis fore = in partibus radii, seu tot w1 Minutorum primorum.

1
2 (ma-1) .
k. Quamdiz autem unica lente oculari utimur, campum apparentem ultra hﬁné

augere non licet. Jam pridem igitur lente oculari geminata uti coeperunt, dum duas leni;

foci foret =p, ot quoniam duplo majorem aperturam admitterent, etiam campum dup

essent exhibiturae. Simili modo etiam tres lentes aequales, distantia focali uniuscx_ijusque;

debeat, nunquam ea fanquam nulla spectari possit. Neque ergo binae lentes j'liil"c‘t'a'é“‘p

haberi, neque exacte duplo majorem campum aper:ent ac* multo minus - haec camp1

completura, Interim famen unegari nequit, hac ratione duabus pluribusve 'lentnhus |
campum amplificari, verum lucrum propemodam obscuritate et confusione ex tot lentil

iterum deletur. Imprimis autem tali lentium maultiplicatione colores iridis visioni se admiscels

hoe artificinm campum augendi vix ad nsum adhibeatur. ‘ ' e g d

6. Hic igitur oslendere constitui, quomodo multiplicatione ]cntmm ocularlum camp
nen solum amplificari, sed etiam repraesentatio a coloribus illis vagis liberari queal:
lentes non immediate inter se jungi convenit; experientia enim jam constat tubis 'as,
duabus tantum lentibus constant, insigni cum utilitate teriiam lentem ultra focum oculal’l

posse, qua non sclum campus duplicetur, sed ctiam colores illi vagi penitus deleantur:

destruendis. Inde ergo subsidia necessaria depromam, unde numerum lentium -oculariumia
campus quoque sine ullo incommodo ampliari possit. Semper scilicet ejusmodi binas lentes;
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De lentibus ocularibus duplicatis, quibus campus duplicatur,

Sit o distantia focalis lentis objectivae in 4, sive ea sit simplex, sive composita ad confu-

B y N —
:i—l—b, %zi—'B:——b, C-:OO el 6—'114

w— !

autem cum sit campi apparentis semidiameter ¢ = » ubi fractiones =, =’ certum ter-

- 1
' velutl +» pro quo autem hic generaliter scribam @, superare nequeunt, quare ut ecampus

ur ‘maximus, ponamus m =@ et 7' =—a, fietque @ = » seu posito brevitatis gratia

ma-1

: M, erit @ = Mw, hineque éBsr—go:—(b+M)w et (En’—m-%—-go:—-(z‘_M) @,

' B ,
Ex his per formulas meas colligitur distantia focalis lentis in B = — o @=p’; et lentis
53 M ;= p™’; praeterea vero intervalla:
b b M (2 -1)
AB = ;g et BO=qyi- GrmE—m"
b M

ro‘loco oculi distantia CO = l -p, at ob Mn=2—M, erit CO = - @,

T+b (@—wnz

i lt;nte oculari uteremur, pro eadem _multiplicatione ejus dlitalltla focal:s _esse_deberet = %_{
Tl -]Jmae lentes B et €, quas hic definiemus, aequivalebunt lenti simplici, cujus distantia focalis
%;, Quae quo distinclius c\;olvamus,-sit distantia focalis lentis B =g, lentis € =r et lentis

mplicis ipsis aequivalentis = %, habebimusque has determinationes: '

e © o by m
=w 1= mm® =133 a—m®
b b M (2 -4-) 3 M
R T BC =05 G+me—m 0=y @—mez %
E—Qﬁ' Unde colligimus fore:
__qlk—n . g (2k—7)
Bl=>*5—F e m= r—(%_q) .

-haec convenientia simul a multiplicatione m pendeat.
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iy, - Viri Hipiod hic ! praseiputm sty ohgmem icolorumi‘{

Pore ooy i"-s"*i«-.:ﬂnm N P A A

aefrt’l‘ai‘mne "adlmplenda- it

T S
L AT n!n. Figadi Jludas Sda Il.n.

STRTIFH IR Ly -
o = 0 sen
SRR %mw«pf e s SRRt L & o 9‘—,—.‘ g

1

‘unde conficitur b =2 —2M et 2+-b=2 (2— M). " Hoe ergo valore ‘subsiity

ndstra oculari composita ar1||p1§01mur formulas:
AL Tam . A RS EERA SRR L -.i\:‘\.\j.“.‘, 5 ‘_'-_‘_".lg EAEASULR Rt AR
o 2 — 22N M.
'F‘: —:-‘_a- o, [ woie ST TN T JNGPIRESUESEN /' S p = [N,
m g By “ T am Y

ERE T TN LE A PR T it ,.‘-'“[’ 5 -":"‘i;“.n. § MY

g au—m 41— S 2 2N
et AB = g5 % BC—(SH—SZM)(Q—M) e COT3—2M'

A £ coadd L . WLy PRV I

Quae pro M restitato va]ore

R

2 .
12, in sequentes al_)eu_nt. for.mas.m

patet pro majoribus multiplicationibus omne . discrimen inter haee elementa evanesc

per solath distantiam. focalem lentis smphcls aeqmvalentls T determinentur V‘Pate

minor &st, quam d:stantla focahs leutls sunpllcls aequwalentls fc at dlstan ia
fore triplo maJor o8t quam 7 Quo atitem pateat quantlllam varmtmnem fatto ©
haec elementa mferat ea his formuhs vero proxmns bxprrmamur( v '

e
Eande i

Sy N T ey
q=2k—'a—k, F‘:Ek gm’k.. ! BC ;

multlphcatlonem m producendam, lnde statim colhgltur dlstantla focahs leutls 0€!
k= 1—n: ¢x qua porro constructlo lentis oc:ularls duplicatae cognoscilur, quae duplo'
pum aperiet, quam 3 leme simpliei utercmur, si modo e binas~lefites B et ﬂ'-

convexae conﬁcmntur, ut maximae aperturae cujus dlameter verb1 gratla semISSb

“Eesi .i

focali == p, utriusque faciei radlus sta‘tuatm‘ -—u—(g——uwp uude ‘si_ratio: refraomoms

20, bic radius erit =Ep. ' PN P
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Plurnmum autem quoque mterest nosse partem confusmms, quae ab his duabus lentibus

dam repraesmmtlonem nasc:tur et quae pendet a numeris A et 4’7 ad has lentes rela-

‘rhan
e cul gint utrinque aequahter convexae, posita ratione refractionis ex atre in vitrum ut 31
b B

‘{1’———1—&062979( 2o et LA ==1,62979; at ob B— o erit 3 =—20—1=

m-+4 m-+1

N i) 1de0que A =1 -+ 0,62979 (5m_' )2~ Cum igitar posito » = 0,23269

: - M 4vG (A — My D — '
C(FavBA-B) g MGl &, 5, A2 m--%.-—l— ete.

S M AR W .
-+ H* P BBt a BiCiDt
- C b, e g g b cr b M
B=-—0>b, ¢t B—-—i—*ba C=1, — = ixn et — =157 s—m’
o casu ista expressio hanc induet formam:
o AT bty M H+en M
Z . —4— ) ]
b3 ba-M b3 9 —M
——= 92— 2M abit in hanc: T
AT — 8l —20) (3 —2M) m AMI3—2MPE M
(s §{1 —ar)? , g T TBU — ) ,'2‘_M’- .
2 .
in hanc:

§ /AT (e 1)3— 20 (m-1) (m — 1) Bm — 1) AT (3m— 1)?
—( 8 n—1)2 TR m—1)® )’

m

v

enjque ad istam formam reducitur'

P e

((m+1)9+0 69979(J?1-|-1)(5171—3) 20, 116538(m+1)(m—1) 3m— )+(3m—~ )3-!-0 62979(3111— )

or, si multlphcatm est maxima, ﬁt A - 74;912_ Confusio ergo ex blms entibus oculanhus

Sl “lente oculari simplici yteremur, cum haec foret

 quinquies major est’ censenda, quam

i I

De lentibus ocularibus triplicatis, quibus campus triplicatur.

13 8itl ¢ semper distantia focalis lentis ohJechxvae A4, et m:1 ratio. mulhphcahoms, unde

ularis simplicis distantia focalis foret k—--ﬂ;, ejus autem loco hic tres lentes B,C, D

mus, pro quarum apertuns sint mdlces T, 91: w't Cum lgitur sit campa semidiameter

Xy 2 #
Yy ut is mammus reddatur, sta‘matur F == @, = et 7w’ =, existente
"0 lentes utrinque fuermt convexae ét aperturam admittant, cujus semidiameter part: quartae
elfo'calis = %2 8 .

d aequetur. Erit ergo go — ]’ ponamus antem M= —-> ut’
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Tum vero pro his tribus lentibus ponamus B—- i %_—b C=—1, RopRiisy
et D=1, unde nanciseimur:

%n-—qo=«—-(b-|—M) . @n -—-n—i—-go——-(Sca et SDsr”—n —]—7;;_99-_(3_

oA

et destructio colorum praebet hanc aequationem:

. T

i 1 PR
e = 0 oo b =3 03 —a

1%, Quodsi porro distantias focales trium lentium B, C,D designemus litteris q,r,s

. SO B b n
1= ® R T R e prey d

o
o
i
=

et lentium intervalla:

AB=mme Pl=rn-

P

at pro loco oculi O est distantia DO = §—$_M' Substituamus ergo loco & valorem inventum 3

ac reperiemus has determmatmnes.

Goomux _ ge—unm _ G—omm
= Ti—m % T e T p—me~—m©
__3—2M . @B—°2mm My . B2 e
4B = S—m B = 22 —M)3—m) * (D = 2(°—M)(‘3—M)
existente k= = .
m

15. Cum nune sit M=m~—'_3'_—, ideoque 3— M= Mm, erit:

1
—3m—1 o o 9m—y) _ am—t) o U
—  ma-1i wm "““Q(m-l—i)(ﬂm._._i)“s Sh_%(?m“i)';’ :
_om—1 __ 8m—=1 e _ 3(m—1) e L
AB = ﬂi-a: Bc—m ol CD-——-Q—(m —3
et pro oculo DO = ma-1)  __ _mm—1

& P . . ) ;
Tty Tn@n—1) " m Ac si introducamus distantiam focalex}l“ :
simplicis aequivalentis, habebimus:

I(m—1) . 9m (m—1) 2 § = 3 (m—

= 1) e D e e
7= ma-1 ? “F“Q{m;f‘ﬂ(g’m—-i) . —é(Qijk ac BCW—CD-,—.S‘,.

quae formulae, si multiplicitio m sit satis magna, abeunt in:

6 ' 9 27 , 3 3 ) :
q.=3k__k,_ r;—k—é-—k. ) S=Zk—ﬂk: CE

quas tres Ientes ita jungi oportet, nt bina mtervalla BC ot CD smt dlstanttae focah Ientls
mae § aequalia. L
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Quod 2d confusionem attinet ex his tribus lentibus ocularibus natam, ex formulis supra
ponendo g == 0,62979, uti est » = 0,23269, habemus: L

|L+ﬂ(§;j)__y+y@bqiy_ﬂ1 ﬂ(“”—ﬂ, AH:AQFF(“‘ﬂ?zﬂ-py@@—4f.

m—+ 4 Ca-1

evanesclt Pro ultima IenLe st :11”—— 1 - . Cum igitur sit:

. . ¢ __ 3bm—1) ot s 8(m—A1)
R a1 = mun—3’

wssio «confusionem exhibens. réperitur:.. - o s

Ler

W(Tiz——f ((m-}- 1)% 4 e (m~-1){Tm—5)*—6p (1) n—1, (2 —1) —|; (hin— 2)3 + ,c;(‘lrm — 2').;3.),

e i ut numerus infinitus spectetul, fit:

1 65-113u— 12y 183,3740 . . )
?v—!——'—'—"_ :ﬂ"'f_ et ? X
wm - - 27 7w - - L

4,939
m

pars confusionis ex lentibus ocularibus nata est » quae ergo multo minor est.quam casu

L e . : -

e

De l‘.entzbus acularwus quadruplzcatzs, gucbus campus quadruplzcatm
R o faid
Posntls aperturae mdlclbus pre h:s quatuor lentibus B C, D et L‘ T, ﬂ: 7' et :np’”, cum

#_ﬂr_!__,rrr_:,rrfr
semldlamett,r campl apparenhs ¢ = ‘ul is maximus evadat statuamus m =0,

-1

—a, 77

, L & . . . _
= ei nIII:—e&), eritque @ = 'Hﬁ_’*ia qui ‘_val-or‘_hqua_.ldruplo major est, quam:

ente -oculari simplici uteremur. Sit autem commodltatis gratia M= sen @ = Mo, tum
P - g i g"g‘o'.“is"‘f-‘..:? [

v
o

pro quatuor nostr:s lent;hus ocu]aubus statuamus:

—b —¢ i L
JB_':l+l'7’ C:1+c’ D a—1’ E=oo,
— b, C=—¢, D= - EB=1,
m .autem distantiae focales sint g, r, s et & .

?Bﬂ:—ep——(b-l—M)w,
@ﬂv—-ﬂ:—l—go (c-—-—i-—:—M)oJ

D = —i«sr—go—(d—l—'E—M)m
Cr™ — " —:ﬂ?—l—g?-——-(lll—]”)w

distantlae foca]es lentinm; ‘quam earum intervalla ita exprimuntar:

o T Euleri Op, posthuma, T. 11, : 94
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= @ AB_' b M “}’ e
b - A e pp o B M{eg—b—4) . . ...
ke yny pray T R :?C-‘-_—ri—i—'b oM e— L) >
_ be ... 4l g A gD e she o Med—1) 5
= Aondag de2—m RSN (c—1+ﬂz)(d+o I
bed s . Jed M{d—9)
= . ~ ' v
: =+l @d—1 4‘*"“.#’ T DE == 1-—I—b) 1= (d—1) (dv!—'z——lu)(-i—-]}f:

‘

‘Bine cam lentium -intervalla necessario-sint g

_ ¢
Pro loco oculi autem babemus EO = i

oportet esse ¢ > b -1 et d> 2.

19. Consideremus nunc etiam formulam, qua ﬂpp'mtlo colorum vagorum iridis tollitur,

cum in genere sit:

P ol i S e R.ILET

BRr—gp Cal —m g Pall—aglrw — g Gr'll — gl gl —w-p

—+ ete. :0;.

pro nostro casu habemus: - ‘

1 1 1 1

T bam o iam T dxa—m T i—m 0.

. III

td+2—M—'

Quia nunc c—i>b et d+2> K, ponamus c—l—l—M—

nlpeows

g et 3 denotanl: flactmnes umtate mmores ‘ac nostra 'wquatm mduet hanc formam."'

2ot 27, Li'c}egque ] b—|—M"—-l

H
"
fos
L
=

~,

unde Iltterarum b, c d hos ermmus valores-

_ 4(9-—c)-~(4—§—ﬂ)ﬂ1
27

— R

16— Gi—q+;q—(4—3§u7~i~§?])ﬁf

= T—n@E—7 - =

d— 94—271—9111, ' : ciniany Ji
1—y7 ‘
oot P
unde sequitur fore:
Q@ —8) (U4~ o . @—t) (h— M)
—_— = 7 S Gl A Ak,

¢ t="T—pe—y L ba-M 8"y
bt = G SR —an o e e = @D

A—pad—ne—mn . L a—n@E-n

T

pU—a) _
17 Lo e

4f M

d—2= .d‘hz:—(ﬂ—?:a
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! '
|
i Quod si hic pro M substitnamus valorem ;o3 et primo ho— M —%: tum vero:
l' h@-m __Wi__ = (10— GE—opa-tm 3 g 2(pm 9
= Gl | med A—0C@=pmaT)  mal’ W=D w1
axnﬁs ad abbreviandum:
;"'4(2——&_3 10—6t—y+ty Com { g A2—D 24+
=0 ey =0 s i—oe—-n oy =9
Dm — 4 Cm — 3 ) Do a-2
kﬁd;‘l%"[}:} b =m, = 1?1—!—'1 EL . d - -1 * Innc
_ _[B—!—i)m-—3 __(C—n—’l)m—% _ (p—1im-1 )
o= e =" d—1="——7— alque
B —1 -
b M=—0, el e M=, doa 2§ D,
mA-1 m—+1 m—a1
~B— D ' —9
"b-——‘lzw,_ c+d_|_1=M, d—2=u,
m--1 m--1 m—- 4
."'gxibﬂs.tvaI()]‘ibus substitulis consequimur: - - )
4 {(Bn—4) = _ (Bm—4) 3
Blm—+1) “m . AB = B T’
4 (B — 4)(Cm — 3) a PO — i(Bn—4(C—B—1) =«
C— B+~ [B-14)m—3] m ’ T BA-1)ym—38]B(C—1) m ?
o A1Bm—4)(Cm—3)(Dn+2) N D — A (Bm = 4) (Cm —3) (€D~ 1) “
(D—l—-"} [(B—l—i)m—S] [{c—+1) m—2] {m—~1) m ? T [Ba-1)m — 3] [[C-—F—‘l)??t—ﬂ-] (C—1)(D3-2) m
Hi o . s -
(Bm — 4) {Cm — 3) (D~ 2) a DE — (Bt — 4} {(Cm— 3) (Dm - 2) (D — 2) &

1Bt-1)m—3] [(C--1)m—-2] [(D —ﬂ,)m+i] s [(B—1)m—3][( C—s—il)m—_‘!] [{Dm-l)m—i—{l] D+2) m’
11

0. loco oculi EO—= ?E:—i L IIchue T denotat distantiam, foca m_}entis simplicis aequivalentis,

Ungl queant Hmc patet neque § neque 7 evanescere poqse qula 1110 ca

'f’

"J) unitati aequahs accipiatur, quod ergo probe est cavendum. Cum rgltur neque utramgque

5 parvam, neque ambas simul unitati fere: aequaleSlacclpere licoat, honnullos casus, qui ad praxin

;rvlgegtu;, evolyamus; ., - . . . teaniw o it a

Casus 1. Sit ergo primo f=1 == 1, atque habebxmus B_ b, C=29 et D=6, hinc-

¥ . @ ‘
pro. constructione” telescopij ponendo — = k,. deferminationes sequentess—— . ° =7

su mtervallum BC hch
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L G6m—1)(3m — 1) Bm = 1)
(m-—i— 1) (m — 3) (5m —1)

k tf\ ~fl"7 (m—i)(‘}m—i) ?m+l)
T (Gm — 3) {Gm —— 1) (5 - 1)

pramn eo aptlor v1detur, quo formulae mvmtat sunb snmphclores.

i lpe Rty b

RI: OPERAPOSTHUMA: .

5

P L ITIEY & P U TR Ly AT cer o weil o
fhTon |1I....u‘.AB-——-A.\w_.m\_.kill: N U IR TI TR IT

50t —— Pt

G[m e :l) (3?’1?. — 1) ] m‘:?‘l? ] -

k, €D = (5 =3 o —1)

on— A5 — 1) om 1]
’ DE = {om — 3) (5m — 1) (dm - 1) k
[ ‘ l"‘

23. Casus 2 Casus etiam notari meretur, quo _é,‘_i unde fit Béa_f_ji
D—wgii: D, quos valores notasse bufﬁmat, ex (1!1!1)[15 ‘habebitars
Aim—2+1) ' VT S I L LS
s i AR =@ )k, o o
. 4m (Bm — 4) V(=2 ) Vel sn
T T Faehm— ] & BC = m’

A=) (Bm — 4) (Dm -3 k- )
T o[l — 3]

(B — &) (Dm = D)

(4 — ) (Bm—4) L f{
CD = (B+~1m —3 k

3§ (Boi = &) (Do), 7

l

Cum .crassi_tiesr‘c"ﬁjitré'q'u'e lentis sit fere pars dﬂeim’i%exta distantiae, focal:s patet msy?]

1

e L)

_— i [P -

T W m—3 (D — Lma-1]

4 nihil esse metuendum, cominode autem sumetur =%, eritque B=1

DE=

[B—-1)m—8][(D ~1)m~+
C

m—5) TS S u
q"‘“a(m+4)] AB_W_E;C,
. !
, , .. L . e by . T i
R 16m (3m — 5) ‘ M bo(gm_m - ther
. ' ,‘,r;T (m.‘""i‘)(i'?m—iﬁ-)'k: ,,'[,UB“(' Tk 3(17,"1_1 {rk T S

__ 16(3m — 5) @m - 1)

S = S L (1Tm — 15)
! ‘ t 8(Bn 5 (Im 1)
i  (17mi = 45)(3m - 1);

BT Q; ey e g
Pro ioco ocuh ost semper E'()

t

LN RIS
i H

2k. Sint lentium B C, D, I et F distantiae focales ¢, r, s, £ ot " hdices

I’ _gr _Iir

w, w, i, w''T et w'; ex. qunbus cum - sit-semidiameter campi g ==

maximus evadat ponamus it =@; w ='--'._m T g T e g o]

*

e VO 37(3"": B): g e

D= 3{lfm—1i5) >

s R el o cingase et T g e
T AT TR m — B (2me—1)

h S 'vf:?'rE*_—‘EB(WWH' 1:5?:(3"1"’1':‘::1)1{‘;

IR LETELTE T gpgingg E‘wis-‘,ﬁ; IR
. P
. vid dla rmisinar gl WAL

T — +n‘”—-:r”r,—"”
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De amplificatione campi apparendis in telescopis.

b , .
o M= -——3 fict ¢ = Mw; tum vero porro pro his lentibus statuatur:

=—1, E=-—

E=—oc, D = oo, (E:e, F=1,

Cn' — 4+ g@=(c—1-+ Mo, Dr" — ' - — = Do,

%TEIV—WIJIH—WII—TEIH—E—"GD:(5—1’”)(0

95, His posilis, tam distantiae focales lentium, quam earum intervalla ita determinantur ut Sit:

= Eb—_“i{]}w, AD = ﬁﬁi @,

zlj—b. c-—t:lni-M s BC :1:-1; '(b:;fr;;l_iij—nr)

a Eﬁ‘_ﬁ:“—"‘s e, : b = (1+b;m(i+ﬂ) ' c_ff_'_ma,
be eM DE — be M

T A e o8- M A= ao ers—nu®

bee Me—D)
(-l fe— N’ (H-a—M} (5 ——M}

boe M '
(1+b)(1+c)(e—1)'5—111“’ EF ==

m—1
B

,Ioco autem oculi erit FO = u. Patet ergo esse debere ¢>0—+1 et e>2

Quo autem colores vagi iridis delcantur, satisfieri oportet huic aequationi:

1 R U S
L+ M c— 1M e+-3—A . F—m’

I

Gui generallter resolvendae non immoror, cum stalim se offerat haec solutio particularis valde sim-
‘lux' b+M——5—M et 6—1—I-M—-—-6—1—3—ﬂ1 2(5—M) unde fit b=5—2M, c=11-~3M et
1 f—M hineque c—b—-—l——5—M ot ¢—2=5—M, ita ut SJt

g

[ CHE 55—:25%11’4“’ o AR — _g:_ﬂ_j;f ,
-
"=1ib' 91:5_—3;:) M Bc:aib' 9(51'34”)-’
s = EIH?FJ?)M“’ 0D = (4+b;"Ei+c) ) 2(5ﬂf.ﬁb’
t = (1+b;w(1+:; ' 2?5_—11;1) Ma, | DE = (1+b;m(1+c) : 2(5M—aﬂr)’
=0 (41,10)'(;—1) ' 5-1’-1111 @ EF: (=) (1b:i ae—1) 2(51,?;11) "
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27. Restiloto autem valore M= 5 > unde fit 5 M= " o .M =4
m me-1 7 B— T Ty
y S(m—1D HMm-—4 Tm--2
= ———1, _ — 6 = ~—k—, . %
m-1 - m-1 7 m -4 A !
sicque delerminationes pro constructione telescopii erunt: @ y
5{m—1)
9=k AR = o -k,
o hm—1) Um—4 vt . d(m—1) oA
=3y Bm—2)  2m1) k, Bl = F@m—o > k, o
_ Bm—1DMmsy - 5-n.m : ___ (‘m——i} e —4)
S T IEm—a(Em—3) mai O ¢D A (Bm—2) (19m —3) k,
_ fm—=1dim—24 ot o= 2 . | o Sm=D1m -5
b= 20Bm — N12m—3) 2m+~1 DE == 4(3m —2)(12m — 3) k,
B =D {1 —4) (Tm-2) . B —1) (1m — 4) (T Q-+
b= 2 (5m —2) (19m — ‘3) Gm -+ 1) o ET = 4 (3o — 2) (12m — 3) (6m - 1) ft‘,
1 T
et pro loco oculi FO = m,—’_
a1

28. Ad plures lentes has invesligationes non profero, cum hae jam satis sibi st;‘prijpj
et plures radios intercipiendo, claritati non parum officere videntur, cui tamen malo aperturam
objectivae augendo remedium- afferri poterit. Praeterea vero campus, eujus diameter quinguies o
est, (quam in telescopiis communibus astronomicis, jam spatium vicies et quinquies majus spectand;
offert, quod adeo sub angulo 103 graduum cernetur, si quidem: omnes hae lenles utrinquie
ciantur aequaliter convexae, et umcunque apertura tribuatur, cujus diameter semissi dlstantllae'fo
aequetur. Neque vero ob multitudinem harum lentium ocularium major confusio est 'pertlmesé}en
cum supra viderimus lentem tnphcatam minorem confusionem. parere, quam duphcatam

imprimis est -cavendum, ne hae lentes vitio irregularis confusionis inquinentur.

29. Si cum his lentibus. ocularibus ejusmodi lenfes objectivae conjungantur, qmbus o
confusio ¢ medio tolli queat, nullum est dubium, quin haec telescopia repracsentationem objecto

futty
inversam exhibentia ad summum perfectloms gradum evehantur. Quare haud abs re fore ﬁfz

SRR IS

si constructionem hu‘]usmoch lentium ob.]cct,warum alio loco explicatam hic quoquu docuyero, ubiT

dem solam refractionis rationem 1,5!|-.l utpote in plerisque vitri specmbus observamm assull
Quodsi ergo distantia focalis lentis objectivace dcheat esse — p (quam hic posui ‘= &) mult:phcabl

ratio =m: 1, et ex lentibus ocularibus nascatur confusio =M, quac pro duphc‘]fns supra.

:%, pro triplicatis vero =%: Ienq ehjectiva ex hujusmodi hn_ns lentibus erit conficienda:
Pro lente priori:

anterioris = 0,514G7p,

posterioris == &,05851p. .

Pro lente posteriori: : N ; SR

anterioris = — 0,73978p ~1- 0,7319 Mp, . :

radins faciei { L P r .o

' Josterions = —+- 1,00897p — 1,3885 Mp, L

radius faciei {



ad tantum intervallum a se mv:cem disponi oportet, donee confusio evanescat, et quia hoc

-oleme per experientiam deﬁmtur, non opus .est, ut de vero valore litterae illius M nimis

Evolutio telescopii objecta quinguagies aucla repraesentantis,

"30.. Cum hic sit m= 50, pro lente oljecliva semidiametrum aperturac ad minimum esse

ot _-:cj.% scu 4 dig., quoniam vero pluribus lentibus ufi wolumus, ne inde. ohscuritas naseatur,

11. piet aperturae semidiametrom sumi unins digiti. . Quod autem ad distantiam {ocalem lentis

“hie liitera o vel p indico vix infra 10 pedes aceipi posset, unde ob o= 120 dig. prodiret
e . 120 . . : C o

tis socitlaris distantia Tocalis k=ﬁ=2,fr dig. Sin antem lente objectiva duplicata uti velimus,
_-_modo descripsi, cjus distantiam focalem p vehementer imminuere liceret, neque tamen eam

us. minuere consultum videtur, quam ut k fierit & dig. ac proinde p =25 dig., quia alioguin

statitia ocuh ab ultima lente nimis fieret exigna. Expediet fortasse dpsi p valorem duplo .majorem

o k fiat integri digiti, atque confusio multo minus sit. metuenda,

"notatur JUSLO majorem acmpl convemet etsi enim forma lenus posterioris concavae inde pendet,
n,'necﬁrdandum est, ejus fdlstantlam a priori convexa per-experientiam definiri debere, quo fit,

pi sl valor ‘ipsius M nimis magnus fuerit assumtus, distantiam lentium aliquantillam augeri oportere,

=L
Lt ol
¢ ntra minui deheret ac fortasse plus quam lentium erassities permitleret. Hanc ob rationem

na'm-f7.'ﬂf=i—,’ nostroque casu. M= L, ‘sicque pro distantia focali =p et ratione refractionis
Seonstructio utrivsque. lentis:ita .se habebit:
favteriois. 0510675,

- Lentis prioris radins faciei . < {— -~ - e e
Co - : Iposte!rlons = &,05851p, .

S o c ant‘erim‘is‘ = 593&0)
Lentis posterioris radius faciei { ’ P

pesterioris = ~+ 0,74127p.
.32 Quomodocunqqe autem lens objectiva fuerit constitula, ex ejus distantia focali « vel p

eﬁmtur lentis oculaus mqmdem simplex adhiberetur, distantia focalis k:g%: hacque uirinque

liter facta convexa, mt--aperturam capiat, cujus diameter =1k, campus detegetur, cujus semi-
1 1 3437

¢_propterea ob m=>50 ipse diame {s == — e .

Tonr 5)’ ac_proplerea o 50 ipse diameter campi appalent 251 SeU oy min

33 3- mm, neque haec repraesentatm a contagro colorum prmsus erit immunis. Quodsi vero len-

.sit

De amplificatione campi apparentis in ielescopiis. 751
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33. Si lens ocularis adhibeatur: duplicata, ejus_.cﬁgnst_t‘;iczia ‘il erit, comparata:

© ‘Distantide focales: g =§ B =1,9215%, ““'distantiae leitium: 4B = ok L2

o 98!«:—065711: ' BC_I—ng
-51 r

et pro loco oculi distantia CO-—mOr.—-O?»%l: k, swque tota tubl lonmtudo AO__50
campi apparentis diameter 1073, © - T I R S i
- Bk S Tens ocular:s adhzbedtur tr zplwam ‘ejus donstructio terity 1 - T

- Distantiae foci: g = _ —= k £:2,8822k, ' intervalla’ lentmm AB ='o — k=19

e N (R reds -U“ |‘ AT R ..“"“.'L‘—‘Y e :i" lsjn;’;
5049 . 1!7 ’
10’>99k__2 18367{’ VI R BC - 195 g
147 , - R ﬁ _.Z_
o s= gk ;;__0;711;2#1:, - N R e & 15 k =0,7%2
- L e L T peo oenlo erit distantia 'DO”L f—‘o
: swqm longtmdo tu]n tota A’O_ S
et ‘campi apparentis diameter = 10%4"0 10 o0 el i e s

35. Si lens ocularis adhibeatur quadruplicate, eam ita confici. oportebit secundum §.22

449 A

Distantiae foci: ¢ = =78 . =3,8431k, intervalla ,lentium:. AB=uw-—Fk = :

6.49.149 ; o L G949
J— _— 3k _———
= Siar K 3 p775k L BC = 47_:1;.‘_&‘
, 6.49.149.154 L 649149
mk -—91088’“*‘ R v CD = e
TR .;. 1949 149. ’151 S e heeme s ld '1_49-
— 247,949,251 k 08570k Cp e e s DE, 947249954,
. pro loco oculfi‘ddistantia':EO;-;%% e

unde -oritur tota tubi longitude. 40= -
et campi apparentis diameter erit = 2°1l|.l’ ‘

36. Silens ocularis adhzbeatur qumtuplmam ejus constructio secundum haec praecepba mst;l:

Dist. foci: ¢ = ?ﬁk = 11,8039 k, inferv. lentlum AB=—w— Lk '

= I =1 z..*30'7-k7 | BC‘ fl?sk
- ; o ‘ . o Eagisgl Lot
%k ._37108k o CD~4-51442—55";k
+ = %I_d,smm, o o DE'_%J{, =
:%k 0,8853%, | | JEF_.%]{
| R plo loco ocuh est distantia FO ——;2%15 '

hmcqm, lota tubi longltudo A0 =

R e,

ampl autem ﬂppalentls dlameter st 2”&81 .. Unde patet ancto campo .apparente Ianglt I

vix sensibile incrementum capere. T ] oy e deiin



De amplificatione: campt apparentis in lelescopius. 753

Evolutio telescopii objecta centios aucla repraesentantis.

37 [lacc multiplicatio secundum diametros fieri est intelligenda, ut sit m == 100, guo casu
iameter aperturae lentis objeclivae ad minimum sumi debet 3 digitorum, ut in contemplandis ohjec-
ssafficiente lumine fruamur. At si lente oculari multiplicata uti velimus, sine dubio ipsi majorem
l,m]ram, veluti 31 dig. tribui conveniet. Foci autem distantia bujus lenlis, si simplex adhibealur,
T |Lgulas vulgares 30 pedes superare debet, quanquam si omnis cura ad eam formandam afferatur,
4 parum miner accipi posse videatur. Verum si ledtem compositam in usum vocare velimus, qua
uni_confusioni oceurri queatb, ejus distantia focalis p multo minor accipi polerit, neque lamen infra

;5@ dig. minuenda videtur, e lentes oculares nimium [lant exiguae.

8. Ut igitur bujusmodi lentis objectivae compositae strucluram exponam, (uae ex lente con-

'Xakac menisco compenitur, intervallo per experientiam determinando, partem confusionis ex lentibus
' 10 .

umcularlbus natam, quam littera M dcnotwn, iterum == — statuam, ut sit pro casu praesenie M -—= Fos

¥ iquo posita ratione refractionis ex aére in vitrum ut 1,54 ad 1, utriusque lentis constructio ita
habebit, distantia focali compositae cxistente = p:
L ] . anterioris = 0,51%67p, .
lentis prioris radius faciei . . o :
posterioris == %,05831p,

. L. . .. (anterioris = — 0,66658p,
lentis posterioris radius faeiei .

posterioris == - 0,88012p,

hi notandum est p designare distantiam foci post lentem posteriorem, intervallo lentium vix nota-

. _39. Lente autem o])jecﬁva constituta, cujus distantia foci jam sit = e, lentis ocularis ve}

psius mmpl:ms vel multiplicatis aeqmvalent:s distantia focalis esse debet = k, ut sit k= 13 ) quae

derit simplex et aperturam habeat, cujus diameler esl semissi distantiae foci aequalis, diameter

Ampi apparentis erit = =gmar U %‘3’; min. = 17, quem autem lentibus ocularibus multiplicatis
dhibendis simili ratione multiplicare licet, dummodo singulae dtrinque aequaliter convexae formcntm
cnln.hbet apertura, cujus diameter semissi distantiae focalis ejus aequetur, tribui possit, ex quo
fnpulas lentis (;cul.?:ris multiplicationes ut ante persequamur.

%0.  Si lens ocularis adhibeatur duplicata, eam ita confici oportef:

-Distantiae focales: ¢ = ”—99 k= 1,9604k, Intervalla lentium: 4B = ¢ —k=99k,
—-?g—gknoemk BC=2r =1,3156k
299 - ? - H £l
pre loco oculi €0 = 2—0_0 r =0,3322F,
Bine tota tubi longitude A0 = 100,6478 X;

ampl autem apparentis diameter erit 34/ ita ut hujusmodi telescopium totum solem complectatur.

ptae successu non “careret, ut capi posset a_F50 d:g et

‘st constructio lentis obJectlvae dLSCFl

3 dig,, hoc instrumentum foret 50} dig.
93

‘Ll. Euleri Op. posthuma T. IL
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k1. S8i lens ocularis adhibeatur triplicata, haec praecepta in

Distantiac focales: ¢ = ;gf ko =29%05k,  Intervalla le
9.100.99
s PO 09
F = oT16 ke =221065%,
$=29% =062,

pro loco oculi distantia DO =ﬂ3 Y

hine tola tubi longitude 40 =

campi autem apparentis diameter erit 51,

42, Si lens ocularis adhibeutur quadruplicata, ejus constructio ita erit instituenda:

ejus counstructione seq

ntium: 4B =g — )L

e 4.99 .
Distantiae focales; ¢ = Tor ¥ = 3,9208F, Interv, lentium: 48 = —k
- 6.09.299 , 299, T
6.99.299.301 | 699209 , il
- — == = 2 { - — -
= ToLio7ags ©© = H13424k, (D = Zsram
12.99.289.301 , - _ 6.99.209.301,
b= Zarasoser k= 08605k, DE = 57 mm501 £ = 03
pro loco oculi distantia EO — %t
hinc tota tubi longitude 40 =
campi auniem apparentis diameter erit {°8",
. 5,99 ‘ .
Dist. focales: ¢ = Toi ¥ = ,9010%,  Interv. lentium: 4B =w —k
_ 5.99.1006 . kapal 599
rmmk ——I‘"JOG3L, Bc—mk
5.99.1096.1000 >.99.1006 -
=t~ 7607 o= —————— K
Zags 1107101 = 3,764 A, CD = roswiior ©~
5.09.1096.702 5.99.1006 ,
= " —2 Gk — b
b= Taostan.ier © — BO428E, DE = g5 tter k
__ 54990096702 , __ 5.99.4096.702 |-
] = gag5.1197.601 © — 0,8882K, EF = y5swiore01 ©
ks 101
‘pro loco oculi distantia FO = -5% u
et lota tubi longitudo seu distaniia A0 —

campi verg apparentis diameter erit 1°25',




