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Sommaring. HRecherches ultérieures sur les mombres.

Berlin d. 4. Mai 1748.
WWenn der Satz wahr ist, dass 8m+3:baa+bb, $0
oft 8m + 3 ein numerus primus ist, so sehe ich nicht, dass
auch immer seyn miisse %n - 3—2aa-} bb+ ce, so oft
kn-f 3 ein numerus primus ist; es wire denn, dass man
beweisen konnte, dass in diesem Fall immer wire kn | 3
—8m -+ 31 4(2p -+ 1)%  Vielleicht aber ist dieses sogar
wahr, wenn auch 4n -3 kein numerus primus ist. Zum
wenigsten daucht mich, dass 8n 47 =(8m + 3) (29 + 1)®
% (2p 4-1)?, existente 8m -~ 3 numero primo. Ware nun
dieses wahr, so wirden {reylich alle numer: primi, und
folglich alle Zahlen summae quatuor quadratorum  seyn.
Allein ich glaube kaum, dass sowohl bey dicsem als bey

I 1.1 p—

andern Fermatianischen theorematibus mit General-Formula
etwas auszurichten ist. Denn was das theorema anlangt,
dass eine jegliche Zahl eine summa trium trigonalium sey,
so ist solches nur von numeris iﬁtegris su verstehen, und
wiirde daher sogar unmdglich seyn diesen Generalsatz
vata | bbb L cete
: , 2 2 2
zu beweisen, weil derselbe sogar in viel Fallen, nehmlich

n =

1 3 5 - "
wenn n = 5 oder 77 oder - ete. falsch ware. Denn wenn

dicsér Satz auch fiir gebrochene Werthe von n wahr wire,
so wirde eine jegliche Zahl sogar eine summa trium qua-
dratorum seyn kénnen, indem 8n-4+ 3= (2&—[—~ 124 (264 1)?
+{2e+1)% und 8n -} 3 alle Zahlen in sich begriffe. Also

. kann Ew. IX. Formul, kraft welcher eine jede Zahl seyn

soll = D+E+D, wofern kein Schreibfehler darin befind-
lich, nicht Statt finden; denn wenn quivis nomeras n—
Q:t%ﬂ: so wiirde guivis numerus par Ipn—0O-4 040,
welches doch bey nnendlich vielen, als 28, 60 etc. nicht an-
geht: Hingegen kommt mir die VIIL Formul n=0-4+0+254
sehr merkwirdig vor, von deren Wahrheit ich durch die
Induction bin aberfihrt worden, ungeacht jch nicht sehe,
wie dieselbe aus dieser n=0-+0o0-4+0+0 oder dieser
a—m A+ A+ D folget. ' :

Die Formul aa —-—a—]~bb-—b—\—ec———-c+dd-—d—}—i
ist generaliter, und also nicht allein in dem Fall da
a}-b+ c-f-d—1, eine summa quatuor quadratorum; denn
dieselbe ist = '

182 152 . l \2 i z.
(= + -3 -3y + @)

Denn ungeacht diese quadrata fracta sind, so ist doch ge-
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wiss, omnem numerum, qui sit summa quatuor guadrator,
fractorum, eundem in integris esse & quadratorum summam,
Folgendes theorema kann auch dienen in vielen Fillen die
quatuor quadrata selbst zu bestimmen, woraus eine Zahl
zusammengesetzt ist: 81 m —aa—+ bb fce | dd et n=
pp—+qq-+rr—+ss erit mn=—A4* 4+ B>+ C*+ D* existente
A—up+-bg+ter+ds
B—ag—bp—es-+dr
C=ar-+bs—cp—dyg
D—as—br—4cqg—dp.
Weil man nun die Zahlen a, 2, ¢, d, p, g, r,.s sowohl
affirmative als negative annehmen, dieselben ferner auch
nach Beliecben mit einander combiniren oder jhre Ordnung
verindern kann, so ist die resolutio producti mn auf sehr
vielerley verschiedene Arten moglich.

Meines Erachtens ist also nicht leicht cine Demonstra-
tion von dergleichen Fermatianischen theorematibus zu er-
warten, so lang man diec numeros trigonales, tetragonales,
pentagonales ete. durch die gev-wjlmlichen Generalformuln aus-
drickt, weil in denselben auch die numeri fracti mit hegrif-
fen sind, welche doch in den meisten theorematibus aus-
geschlossen werden. Ich habe mir zu diesem Ende die Sach
folgendergestalt vorgestellt:

Es sey s—1 —‘»cci—}—mz-—l—m“+m1°—1—m‘5+w21+m23+ ete.,
wo keine andere potestates ipsius & vorkommen, als deren
exponentes sind — A. Wenn man nun das quadratum die-
ser seriel nimmt, so wird ss — einer seriei, in der keine
andere polestates ipsius = vorkommen, als deren exponentes

sind — A+ A, und s* wird gleich einer seriel, da der-

Potestaten ipsius z Exponenten sind — A -+ A + A, Wenn
man nun beweisen konnte, dass in der serie s% alle pote-
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states ipsius « vorkommen, so wire dieses ein Bewels om-
nem numerum integrura esse summam trium trigonalium.
Diese series lassen sich aber leicht generaliter bestimmen;
denn es sey _

§"—14+ Ao+ Ba® + Cx-+-Da* + Eo®+ Fae® + Gx'+ Ha® - Ix® - ete.
so sind die valores dieser Coefficienten fiir die verschiedenen

valores von n, wie folgt:

1.4 BCDEFGHILELMNOPQRSTUVWXYZapBy 8

o
&=l 4 0.4.0.0.1.0. 0.0.1.0. 0. 0. 0. 1.0.0.0.0. 0. 1. 0.0. 0.0.0.0.1.0.0.
£ E 11.0.1.0. 0.4.0.0.0.1. 0. 0. 0. 0. 1.0.0.0. 0. 0. 1. 0. 0.0.0.0.0.1.0.
Fo 1.1.0.1.0. 0. £.0.0. 0. 1. 0. 0.0.0.1.0. 0. 0. 0.0. 1.0.0.0.0.0.0.-
5 B 1.1.0.14.0.0. 4. 0. 0. 0. 1.0.0.0. 0. 1. 0.0. 0.0.0.1.0.0.0.
:‘; B 1.1.0. 1. 0. 0. 1.0.0.0. 1. 0. 0.0. 0.1.0.0.0.0.0.-
X 1.1.0.1.0. 0. 1. 0. 0. 0.1.0.0.0.0. 1
5% '1.1.0, 1.0.0.1.0.0.0.
5 3
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212 1.2.2.0.5.2.0.2.2.2 £ 2.0.2.%0.2.0. 1. £ 2.0.2.2.0. %
Sl 121220320222 120246020 1420220
m -
¥ 194292 0.5.2.0.2 22 1.2.0.2.4 0. 2. 0.4. £.2.0. 2.
wn
25 42.1.2.2.0. 5. 2. 0.2.2.2. 4.2. 0. 2. 4.0. 2.0. 1. &,
35 19.1. 2.2 0.5.2.0.2.2. 2 1.2.0.0.4 0.
= B .
g & (. 2.1.2.%0.5.2.0 2221
jm <]
38 120 2.9.0. 3
T8

i 7 9,12, ete.
S 04,5,5,66569,5718 6 99 6 6,159,7,10,5156,612 12,9,

Wenn. man also zeigen kénnte, dass in dieser serie pro
n-—3 kein terminus = 0, so wire bewiesen, dass eme jede
ganze 7ahl eine. summa frium trigonalium ist. Gleich wie
man aus der serie n—2 sichet, da viel termim =0, dass
viel Zahlen auch nicht summae duorum trigonalium sind,

nehmlich 5, 8, 1%, 17, 19, 23, 26, etc.
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Anf gleiche Weise kann auch die Composition numero-
rum ex quadratis vorgestellt werden; denn ich setze zu die-
sem Ende

s=i+ta'F a2 L2+ 22 2 | ¥t ete.
und

s*==i+Adx |- Bx* + Cax® + Do 4- Ex® + Fx® + ete.
Hier werden nun die coéfficientes singularum potestatum
ipsius & pra valoribus ipsius n successive folgendergestalt
gefunden:

- Coéfficientes casun=1] 1.1.0.0.1, 0. 0.0.0. 1. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1. ele.
 deznaddivel 1.4 0.0. 1. 0.0.0. 0. 1. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
i. 1. ¢.0.14. 0. 0. 0. ¢ 1. 0. 0. O.
1. 4. 0. 0. 1. 0. 0. 0.
1.
Coéfficienlescasu n=2| 1,2.1.0.2. 2. 0.0.1. 2. 2. ¢. 0. 2. 0. 0. '1
1.2.1,0, 2. 2.0.0. 1. 2. 2. 0.-0. 2. 0. 0.
1. 2. 1.0.2. 2 0. 0. 1. 2. 2. 0. 0.
1. 2. 1. 0. 2. 2 0.
1.
Coéfficientes casu n=3| 1.3.3. 1.3. 6. 5.0.3. 6. 6. 3. 1. 6. 6. 0. 3.
1.3.3.1. 3. 6.3.0. 3. 6. 6. 3. 1. 6..6. 0.
1, 3. 5.1.3. 6. 3. 0. 5. 6. 6. 3. 1.
1. 3. 3. 1. 3. 6. 3. 0.
1.
1.4, 6. 4.5. 12, 12. %4, 6. 16. 18. 12. 8, 18. 24.12. 5.

Hier kommen in der serie fiir n—2 noch hiufig 0 vor,
als bey 3, 6, 7, 11, 12, 14, i5, welches ein Zeichen ist,
dass diese Zahlen nicht sind O -+ 0. In der serie n— 3 findet
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sich die 0 bey den Zahlén 7, 15, dahero diese Zahlen nicht
summae trium O sind, 1n der serie h =% aber kommt keine
0 mehr vor. Dahero miisste nur dieses bewiesen werden
kénnen. ' :

Auf beyliegendem Zettel habe ich die verba Fermatii
iiber seine demonstrationes theorematum copirt, woraus man
ungefihr merken kann, aus was fir Grinden dieselben her-
geleitet waren, und eben deswegen ist der Verlust derselben
meines Erachtens um so viel mehr zn bedauern.

Hier gehet das Geriicht, dass von der Akademie zu Paris
fir dieses Jahr der ganze Preis mir zuerkannt worden,
worither vielleicht morgen die Nachricht selbst erhalten

werde.
Euler.

N _(Billet annexé:)

Fermatins in Observationibus ad Diophantum. Tmo pro-
positionem generalem et pulcherrimam nos primi deteximus,
nempe omnem numeram (integrum) vel esse triangularem,
vel ex 2 vel 3 triangularibus compositum: Item vel esse qua-
dratum vel ex 2, vel 3, vel & quadratis compositum; item esse
vel pentagonum, vel ex 2, vel 3, vel &, vel 5 pentagonis
lcompositum, et sic in infinitum. Hujus antem propusiﬁor;is
demonstrationem, quae ex multis, variis el abstrusissimis nu-~
merorum mysteriis derivatur, hic apponere non licet. Opus
enim et librum integrum huic operi destinare decrevimns et
Arithmeticen hac in parte ‘ultra veteres ac notos terminos

mirum in modum promovere.

Cory. math, et phys. T. L ag '



